6. BOLUM

ALTERNATIF AKIM

NNSTIRMAVARER

1. Q=0 M—4/_A olur.

= ip,-Sinot
=i.,.sin2m.f.t

= 44/2.8in27.50.t

= 44/2.sin100xt olur.

2. Akimin zamanla degisim denkleminden,

i(t) = i,-sin2xft
2= S|n27t 50. m
2= |m.smz
o1
2=i .—
™2
m= 2v/2 A olur.
Gerilimin maksimum degeri,
Vi, =i,R
=10.2v2
=20v/2 V olur.

Gerilim denklemi,
V(t) =V, .sin2rft
= 20v/2.sin27.50.t
= 20v/2.sin100xt olur.

o _Vm _100v2 _
|m_XL_ o5 =4+/2A olur.

i=imsin<mt—§)

= 4/—S|n(100n 4—00—§>

= 4@sin(§ - g)

=442 sin(— %)

- V2
=—4y2. 5

=—4A olur.

ESEN YAYINLARI "W

a\\

COZUMUER.

4.

R DEVRESI - L DEVRESI - C DEVRESI

Akim denkleminde t_—s yazarsak akimin
200
anlik degeri,

it =4ﬁsin<1oom—%)

]
_4/Esm<1007r200 - 4)

_4«/§sm<2 4)

=4«/§sin%

J2
=4@.7

=4 A olur.

Alternatif akimin denklemi,
i(t) =i,-sin2nft
3 =i, sin2r-100-— 400

. . T
3= lm-sm§
i =3A olur.
Maksimum gerilim,

V,, =R =20.3=60volt olur.

3=i_.1=

m

Gerilim denklemi,
V(t) = V,,.sin2xft
= 60.sin27.100.t
= 60.sin200xt olur.

Devrenin esdeger di-

renci ya da empedansi; 80
__63 !

Ren=%+3 "8 IR

=2+8

(=)

=10Q olur. N

Ana koldaki maksimum
akim,
V

: m _ 60

i =——=-—">=6Aolur.

m Re$ 10
olur. Akim direngle ters orantili oldugundan 6Q luk
direngten I akimi gecerse 3Q dan 2I geger.

i+2i=6
3i=6
i=2A olur
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8.

Bobinin  alternatif
akima karsi g0Oster-
mis oldugu direng,
yani induktansi,

L=0,7H

X, = ol (~)
=20.0,7
=14 Q olur.

Devredeki bobinin indiktansi,
XL =w.lL
=50.0,6
=30Q olur.
Gerilimin etkin deger,

<

Ve =7
_60v2
V2
=60V olur.

Bobin Gzerinden gegen akimin etkin degeri ise,

\’

e

N w|o
‘O |—><|cb<

> ©

olur.

Sekil-IT deki grafige iA)

ba kildiginda alterna- i

tif akimin frekansi,
1_ 1

= —=—= -1 0 =
f= T20 0,05s \_/ o)
olur. YR S—

Bobinin induktansi,
X =w.L =2nfl =23.0,05.10 =3 Q olur.
Maksimum gerilim,
Vi, =i X, =2v2.3 = 6v2V olur,
Gerilimin etkin degeri,
_Vm_6v2

=2 /2

\Y) =6V olur.

ESEN YAYINLARI \'y
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10.

1.

Kondansatorin alternatif akima karsi gostermis
oldugu direng, yani kapasitans,

_ 1
C”wC

esitligi ile bulunur.

X

Gerilim denklemine bakildiginda o = 1000 rad/s
oldugu gorilir. Bu durumda,

1 _10° _ 1000

X = - -
©” 1000.8.10° 8000 8

=125 Q olur.

Devredeki kondansatériin kapasitansi,
1

Xc= 0.C
__1
50.0,1
=0,2Q olur.
Gerilimin etkin degeri,
Vin _ 30v2
V ==Y =30V olur.
¢ V2 V2

Kondansator tizerinden gegen akimin etkin degeri
ise,

=150 A olur.

12. Alternatif akim denkleminden,

i(t) = i ax-Sinwt
i(t) = 10v/2.sin50t olur.

Devredeki gerilimin ya da akimin agisal hizi,
o =50 rad/s olur.

Kondansatérin sigasi,

1

XC:O.).C
_ 1
4'50.(;
-1
C'200

C=5.10"F olur.



RMALAR - 2 SINIFICATISMAS RLC DEVRELERI
1. Kanahtari 1 konumunda iken: 4. a)Z=20Q olur.
: A X =40 100¢2
—_e__¢e L —_m_100ve _
iy= Z, =5 olur. b) V, 5 /2 -
e _ 100
K anahtari 2 konumunda Z,=50 e=7 =50 = 5A olur
oo 20
iken:
\" Vv ;
i=_e_ e c) Py = Vgig-CO80
Ph Xem X - = 100.5.0853°
R_30 = .5.cos5
Ve o 3
=9_4=? olur. =500§
iy ve i, akimlari taraf tarafa oranlanirsa, =300 W olur. xCL'gg
. Ve
h_5 _
E_ v, =1 olur.
5
\
2.2 z=-m_20V2 400 g
im  2vV2 X, =5/3% I 5. a) Devrenin empedansi,
g 2 _ 2 2
¢ ="rad = 60° Z° = (30)7 + (40)
3 = Z =50 Q olur.
<
R = Z.cos60° z \Y 100v2 X, =80Q
> b) V.=—-D =% -100V olur.
=101 s ) Ve V2 V2 tixe
2 i Ve _ 100
=5Q olur. R=5Q 0 —_e_ 100 _
| =7 50 2A olur
X ~X=40Q
. R % LM
b) X, = Z.sin60 7% c) =53 olur.
40 Y3 :
= 10.7 d) P = V,.i,.cosp
=543 Q olur. =100.2.0,6 ’
Xo=40Q
=120 W olur.
3. a) Devrenin empedansi, R=15Q
Z2=RZ+ X%
Z2 = (15)% + (20)?
Z =25Q olur.
\
b) V,=m 2 100Y2 400y olyr.  xe20m v "
2 2 6. Qo= X =42
R=8Q
i —E—m—4A olur 40
e~z 25 lg =~ = 4A olur.

c) Pgi = Vgi..CO80
=100.4.cos53°
=400.0,6
=240 W olur.

Ampermetre 4
amperi gosterir.

Xo=10Q
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Devrenin empedansi,

\Y
Z=.—e=@=209.
[ 4

olur. Bobinin indiktansi,
X —X;=12
X —-6=12

X =18Q

olur. R=16Q

X, —X=12Q

v

4
X=6Q

AX =250

I X ~Xc=15Q

a) X_=2nfL =272

Devrenin empedansi,
72 = (20)% + (15)?
Z=25Q olur.

100

b L= =4A ol
) i, = o5 = olur.

_—e_
e 7z -
c) Pgy = Veig.cO50
=100.4.cos37°
=400.0,8

=320 W olur.

ESEN YAYINLARI "W

2\

10.

o
3600 = i%.15.60
2
Ie—
ie = 2A Olur.
V, =i,Z
=225
=50V olur.
Vim _ 120
V =-T=_"22V olur
¢ J2 V2
, ~m _ 3
¢ J2 /2
Port = Vg ig-COS®
=V,.i,cos60°
_120 3 1
V2 V22
=90 W olur

A

L X =240

i X ~Xc=20Q

R=15Q

Yy

" Xg=4Q

- pZ00)  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



UEST (1)

1. Alternatif gerilim denkleminden,
V(t) =V, - Sinot
V(t) = 5V/2 sin40nt seklinde tanimlanmis ise,
acisal hiz, o = 40x rad/s oldugunu gosterir. ®

degerini yerine yazarsak,

®=2ﬂ:
T
21 1
407 = T =T= 20s olur.

CEVAP A

2.  Alternatif gerilimin zamanla deg@isimi denkleminde,

t= 3176 saniye degeri yerine yazilacak olursa,
V(t) = 8.sin12xt
= 8.sin12x. %

—Qain®
—8.sm3

V3
2

= 4/3V olur.

= 8.

CEVAP C

3. Maksimum akim,

~Em_20V2

=44/2A olur.

'm~ R 5

Alternatif akim denklemi,
i(t) =i, sinw.t
=i sin2m.f.t
= 44/2 sin27.25 .t

= 4+/2 sin50xt olur.
CEVAP E

4. Devrenin esdeger di- 21 6Q
renci ya da empedan- 30
S,

_ 612 J 129
Res=ga12"3
=4+3
=7Q V(t)

Ana koldan gegen maksimum akim,

Vm _ 6342

i =—= =9/2A

m Re$ 7

olur. Akim direngle ters orantili oldugundan 12€

luk direngten 1 akimi gegerse 6Q dan 21 geger.

COZUMIER!

ESEN YAYINLARI "W\

2\

ALTERNATIF AKIM

I1+21=9/2
3A=92
I1=3y2A olur
6Q luk direngten; 2I = 2.3y/2 = 6+/2 A geger.
CEVAP D

Alternatif gerilimin denklemi, V(t) = 10v/2.sin2xt
ise gerilimin maksimum degeri,
V., = 10V2 volt, etkin degeri de,

Vi _10v2

Vo227 2

=10V olur.
CEVAP A

Alternatif akimin maksimum degeri,

Akimin anlik degeri,

i(t) = i,.sin2xft

= 2f 2 .sin27.100. %

=2/2. sm—
=2v2.1

= 2+/2A olur. CEVAP C

Alternatif akimin zamanla degisim denkleminden,

i(t) = i ax-Sint
i(t) = 2+/2 .sin2nt
Frekans, w =27
2nf = 2w

f=1s"olur.
Periyodu, T = 1 s olur.
1. yargi yanlistir.

Maksimum akim, i __ = 2+v/2 A oldugundan,

’ ‘'max
2/2

i = max _ 2¢/2 =2A olur.
"2 V2
1I. yargi dogrudur.

0 degerini gegtikten t = 0,5 saniye sonra akim,
i(t) = 2v/2 sin2m.
=242 sinrt
=24/2.0
=0 A olur.

III. yargi yanhigtir.
CEVAP B
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10.

1.

Bobinin alternatif akima kargi gostermis oldugu
direng, yani indiktansi,

X, = w.L=100.0,6 =60 Q olur.
CEVAP D

Alternatif akimin denklemi,
i(t) =i,-sin2mrft

=i .sin9m.50. 1
2V2 =i_-sin2r-50 200

. . T
2/2 = im-Sin

2V2= im-gﬁim = 4A olur.

Maksimum gerilim,

V,=R.i =10.4 =40volt olur.

Gerilim denklemi,
V(t) = V,,.sin2xft
= 40.sin27.50.t

= 40.sin100xt olur.
CEVAP E

\

Devrenin esdeger direnci,
8,63

s 2 6+3
Gerilimin etkin degeri,

Vin _36v2
= =————=36V olur.
¢ V2 /2

Ana koldan gegen akimin etkin degeri,

Ve _ 36
i = =~~~ =6Aolur.

e Re$ 6
Bu akim 6Q ve 3Q luk direnglerde ters orantili
gececeginden 6€’luk direngten 2A, 3 Q luk direng-

ten 4A akim geger.

= 6% olur.

CEVAP B

Devredeki bobinin indiktansi,
X =l =50.0,4=20Q olur.
Gerilimin etkin degeri,
Vin _ 40V2
= =——=—==40V olur.
¢ J2 /2

Bobin Gzerinden gecen akimin etkin degeri,

CEVAP C

ESEN YAYINLARI \'y
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12. Direnclerden biri Gzerindeki gerilimin etkin degeri
5042 V olduguna gére, devredeki kaynak gerili-
minin maksimum degeri,

Vi =Vv2 +V W2+ V V2
=50v2.v/2 +50v/2.¥/2 +50v/2.v2
=300 V olur.
Devredeki alternatif gerilimin frekansi 60 s~' oldu-
guna goére kaynak gerilimi,
V(t) = V,,.sin2nft
= 300.sin27.60.t
= 300.sin120xt olur.

CEVAP E

13. Alternatif akim denkleminde,
i(t) = i ax-Sint
i(t) = 5v/2.sin100t olur.
Devredeki gerilimin ya da akimin agisal hizi,
= 100 rad/s olur.

Kondansatoriin sigasi,

C=210"2F=2mF olur.
CEVAP B

14. Kondansatorin alternatif akima kargl gostermis

oldugu direng, yani kapasitans,

_ 1
C™ wC

esitligi ile bulunur.

X

Gerilim denklemine bakildiginda o = 100 rad/s
oldugu gorilir. Bu durumda,

1 _10° _ 1000

X1 _10°_
©” 100.1.10% 100 ~ 100

=10Q olur.

CEVAP D



'ﬁ'@@‘ﬁ' @ COZUMUER! ALTERNATIF AKIM

1. Devredeki esdeger ey 4. Devrenin empedansi, R
240 =2n
R direnci, 2 z=,/R%+ Xé dir. N e
Res =24 + 24 X, degeri, .
- C
=48 Q olur, X = e dir ‘
Bobininindiktansi, Glg carpani,
X =ol 7_.520 cos¢ = -
- =20
=2nfL X @ oldugundan coseg; R, f ve C niceliklerine baglhidir.
_ 1
= 20Q olur. R-48
Devrenin empedansi ise,
72 = R2 4+ X 2 5. Kondansatoriin alter- C=5uF
L . .
72=482+ 202 — Z =52 Q olur. natif akima karsi gos- I I
CEVAP C termis oldugu direng
yani kapasitans,
2. Devrenin esdeger direnci, ya da empedansi; X = 1 itlici @
R 63 o [ 6Q L= p.Cc &M V=200/2.5in800t
=—+ > NW—
643 3Q ile bulunur.
=2+3 o1 3Q Z
50 olur z Gerilim denklemine bakildiginda o = 800 rad/s
~ E oldugu gorilir. Bu durumda,
, N = 1 10° _ 1000
Ana koldan gegen maksimum t) § X = 5= = =250Q olur.
akim, < 800.5.10 4000 4
& CEVAP D
L
Im=;/—m-¥=6x/§Aolur. i
s ) X, =409 4
% Xg
Akim direngle ters orantili oldugundan 6Q luk )
direncten I akimi gecerse 3Q dan 21 geger. i
1+ 21=6v2
1=2V2Aolur. CEVAP A X —X=30Q
12Q
3 ANV R=40Q
¥ Xc=10Q
) .
V(t)=24.sin10nt Devrenin empedansi,
. Z2=R2 + (X, - Xo)?
60 72 = 402 + 302
Etkin gerilim, Z =50 Q olur.
V
V= fg = % =12/2 V olur. Devreden gecen akimin etkin degeri,
6 Q luk direng tzerinden gegen akimin etkin degeri, W= i%-Rt
= % - 128/5 —2/3 A olur 9600 = i2.40.60
D 4= =i,=2Aolur
6 Q luk direncin gucd,
) Jay Devreye uygulanan gerilimin etkin degeri,
P=i R =(2v2)%.6 =8.6 =48 W olur.
R =(2/2).6=8.6 =48 Wolur V, =i,Z=250=100V olur.
CEVAP B CEVAP C
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Akim makarasinin uglarindaki gerilim,
V = 200.sin200s.t
akim ise,
i = 20.sin(2007 — %) oldugundan
V., =200 volt,
iy = 20A olduguna gdre, devrenin empedansi,

Akim denklemine bakildiginda gerilim ile akim ara-

sinda % = 60° faz farki vardir.

Bu durumda,
o-R
cos 60 7
1_R -
>0 =>R=5% olur.
CEVAP A
f artinlinca; R degismez. X = % bagintisina

gore, X, degeri azalir.
Z2 = R? + X2 bagintisina gore, X azalinca, Z de
azalir.

R

cosp = -

bagintisina gore Z azalinca cos¢ degeri

artar.

I ve II. nicelikleri azalir.
CEVAP C

M NI I

l
I
2R X, Xo

K anahtari agikken devrenin empedansi,

Z,= R+ (X - Xg)? dir.

K anahtar kapatilirsa kondansator kisa devre olur.
R direnci iki katina ¢ikarilirsa devrenin empedansi,

z,= 4/ (2R)*+X olur.
Empedanslarin oranindan,
2 2 2
R+ (X = X¢)
4R +X?
2 2
1 _ RT+H(X =X0)
4 4R*+ X}
X2 =4(X - XC)2
X = F2(X = X¢)

(+) alirsak,

-

ESEN YAYINLARI \'y
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10

1.

12.

- XL _
X =2X -2X; = X—C =2 olur.
(-) alirsak,

X, ==2(X = Xz)

X, = =2X_ +2Xg

3X| = 2Xg
A2
X, 3 olur.
Buna gore II ve III esitlikleri dogru olabilir.
CEVAP E
. Gerilimin sifir degerini gegtidi andan % saniye son-
raki anhk degeri,
V(t) = 30v2.sin8 1.
= 30v2sin 8%
= 30v/2.sin(20m + %)
= 30\/§.sin§
= 30&.%
=30 volt olur.
CEVAP D
Bir alternatif akim
R L c

devresinde sogru-
lan glcin maksi-
mum olmasi igin,

P=i2R

~

bagintisina gore, i, maksimum olmalidir. Bu ise Z
nin minimum olmasini gerektirir.

Z nin minimum olmasi i¢in devre rezonans halinde
olmalidir.

Bu durumda,
Z=R
X =X¢
_ 1
2nv CL

esitlikleri saglanmahdir.
CEVAP E

V, =V, olduguna gore, devre rezonans halinde
olabilir. T grafigi dogru olabilir.

Bobinin i¢ direnci varsa X, > X olur. Bu durumda
III grafigi dogru olabilir.
CEVAP D



Adi ve Soyadi ! .....cceeiiiiieeeeees
Sinifi T Balﬁm
Numara e Yqz.ll s°rulqu
AIGIGINOE £ ooeeeeeessseeeeeeessseeneseese (Alternatif Akim)
a) a) R=30Q L=2H
R=4Q X =5Q X=3Q
AW I}
K C DI v L
" o)
/ _
@ V(t)=100/2.sin20t
Devreden gegen akimin etkin degeri, Devreye uygulanan alternatif gerilimin agisal hizi,
i o = 20 rad/s dir.
m .
=75 indiiktérin indiiktanst,
_ 2@ XL : (.l)L
J2 =20.2
=2A olur. =40 Q olur.
K-L noktalari arasindaki gerilimin etkin degeri, ) b) Devrenin empedansi
Z )
Vi =L -R >
=24 E Z=/ R +X
= 8 volt olur. = [an2 2
é =430 +(40)
> =50Q olur.
b) K-N noktalari arasin- X =5QA: 7
daki esdeger di Yo &
aKl esdeger direng = c) Gerilimin etkin degeri,
yani empedans, Z=2/5Q Z
j X -Xg=2Q # \ 100+/2
2 = R2 2 L e =N =
Z2=R2+ (X - Xg) 4 : Ve 72 /2 100 volt olur.
72 =42 + (5 - 3)2 R=4Q
( ) Devreden gecen akimin etkin degeri,
Z =25 Qolur. v
Xo=3Q 100
c —_e_ =
Etkin gerilim ise, e=77 =5p = 2A olur

Vin = Z1,= 2¢/5.2 = 4/5 volt olur.

c) L-M noktalari arasindaki gerilimin etkin degeri,
V=1, X,
=25
=10V olur.

d) Devrenin faz agisi

R Z=50Q
cosp = Z X =40Q
30 ¥
COS ¢ = E R=30Q

cos¢@ =0,6 = ¢ =53° olur.
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a) Z=20v2Q olur.

b) V. =

_ 200

/2
=100v/2V
olur.

le

NTIS

_100v/2
20v/2
=5A olur.

c) Pgy=Vig.co80
= 100+/2.5.cos45°
= 500%2@

=500 W olur.

a) R=3Q

C=2,5mF
||
11

(~)
N

V(t)=20+/2.sin100t

Devrenin empedansini bulmak icin énce kon-

dansatoérin kapasitansini bulmamiz gerekir.

Alternatif akimin agisal hizi, =100 rad/s dir.
Xo=— 1

= =7=4Q olur.
€7 0.C 100(2,5.107)

Z2=R2+ XZ2=(3+ (4> =Z=5Qolur.

b) Gerilimin etkin degeri,

v = Vm _20/2
eTV2T V2

Akimin etkin degeri ise,

= 20volt olur.

\Z 20
e
Ie = =% = 4A olur.

c) Direncin uglari arasindaki gerilimin etkin degeri,

V,=1,.R=4.3=12Volur.
d) Devrenin faz agisi,

R
cosgp=— R=3Q
z P
_3
Ccos¢ = 5 750 X =4Q
cose =0,6
@ =53° olur.

ESEN YAYINLARI \'y
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5.

a) Devredeki esde- R,=5Q
ger direng,
Res =R, +R,
=5+3 R,=3Q
= 8Q dur.
Gerilim denkle- @
%

mine bakildigin-
da maksimum degeri, V_, = 4042 volt oldugu

gOraldr.
Vv,
l..=—M
m Re§
4042
8
=52 Aolur.

b) 5Q luk direncin iki ucu arasindaki gerilimin mak-
simum degeri,
V,, =1,.R, =5v2.5 =252 volt olur.

c) Gerilimin periyodu ise,

100t = w
_2n
1007 = T
T= 1 s olur.
50
a) 5uF

V(t)=300/2.sin400t

Kondansatorun alternatif akima karsi gostermis

oldugu direng,

1

Xo= .C

esitligi ile bulunur.
Kondansatérin bagl oldugu devredeki acisal
hiz w = 400 rad/s olur.

Bu degerler yerine yazilirsa,

1

=——=500Q olur.
400.5.107°

Xe



b) Akimin etkin degeri,

Vin _ 30072
VvV, =—"12-= =300 volt olur.
e V2 /2
v 00
Ie=f=%=§A olur
7. Akimin etkin degeri, Vg=40V

\Y%
. _Yr_40_5
g = R '16'2A olur.

V=50V
2 _ 2. .2 2
Vz=Vg+ V¢

502 =402+ V2 =V, =30V olur.
V=30V

olur. Kondansatoériin kapasitansi,

V=50+/2.sin100xt
Devrenin empedansi,
Z2=R% + (X - X)?
Z2=62+ (10 — 2)?
Z2 =100
Z =10 Qolur.

b) Gerilimin etkin degeri,

v _Vn_s50/2
=72 /2

Devreden gecen akimin etkin degeri ise,

=50V olur.

X =100
z=10Q
X, ~X =82

R=6Q J
XC=29

ESEN YAYINLARI \'y

A\

L=0,2H

—

(=)
N\
V(t)=20sin10t

Bobinin indlktansi,

X, = w.L esitligi ile bulunur.
Denkleme bakildiginda,

o =10 rad/s
oldugu gorilir. Bu durumda,

X =w.l=10.02=2Q olur.

b) Gerilimin etkin degeri,

Devreden gegen akimin etkin degeri,

\Y,
i =ve 102 _ 55 A o,
e XL 2

c) Gerilimin denklemine bakildiginda,

V =V .sinw.t = 20.sin10.t

o =10 rad/s
T =
23 _

T =10

T=0,6 saniye olur.

X, =30Q | i X

R=15Q

olur.

) Xc=10Q
Devrenin ortalama

gucd,

Port = Ve - g - COSQ

= 3
=100.4. 2

=240 W olur.
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