4. BOLUM

MANVETIZMA

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

v A
B,OK 10
em ij=8A
X T >
20cm
ip=12A
Y r -

iy akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik alan;

DS

i _
N 407 2. 8
d, 10

i, akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik alan;

B, =K. =16.10°T; ©

2i _
B,=K.G2=107. 212 -810°T; o
2 3.10°
K noktasindaki toplam manyetik alan;
Bx=B;+B,
=16.10% + 8.106
=24.10°%
=2410°5T; O olur.
CEVAP E
2. iy =2i
X o B
2d
By l=4B K I?”:Bq@ 1
IB,1=3B® d
v <«
ip=3i

iy ve i, akimlarinin K noktasinda olusturduklari
manyetik alanlar,

22i _, 2 _g
B—K2d -k2 -8
. .
|32=K.%=K3I 3B ® olur.

K noktasindaki manyetik alanlarin bileskesi,

- - - -
Bx=B+3B=4B & olur.
CEVAPD

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  PXL)

ESEN YAYINLARI "W\

2\

§K=2é @K 5 __. A

B=sB ®L

2d
ip=4i

1
o

-

M=13TB® M

B=K 2 olsun. K, L ve M noktalarindaki manyetik

d
alanlarin buyuklikleri,
Bk = 2B,
B, = 5B,
13B _
By = 4 = 3,25B olur.
Buna gore,

B, > By, > Bk olur.
CEVAP A

i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik alan,

B,=B= k%' ® olur.

2i akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik
alan,

( ) - 4 >
Bx —q F -2B ; ® olur.
O noktasindaki bileske manyetik alan
- - - —_ —_
Bpieske = Bx + By =B —2B =-B olur.

CEVAP A



5 X Y 8 X
ig=i A
i=diy Ai=i v S .
B o
[ d
i _ iy=3i Bi=B;® 5 _6B:
z <L 2 — m2d (),D.—Ez—SB,(@
d Ba=28,© BK=SB;®
= l—d g~
M. d 5 d FB® z - >
K -
28O “50

iy akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik alan
$Iddetl B |se bu noktadakl b|Ie§ke manyetik alan,

B —B+GB ZB—+SB olur.

B=—4B O

i akimmnin K ontasmda olusturdugu manyetik

alanin siddeti B ise, bu noktada olugan bilegke CEVAP D
manyetik alan,
- - - - : N
B =B-2B-3B 9. i akiminin O nokta- 3B )
- - sinda  olusturdugu B,
Bk =—4B olur tik al id oB
CEVAP D manyetik alanin sid-
6 detine B diyelim. O
’ X noktasinda olugan @X ;®Z
L h=ia } bileske manyetik alan "7 _; 0 28 T3
oLa | g BO siddeti By olduguna .
dBQ B®d gére iy = 3i ve ® B
y - — = . yonundedir. Y®i2=2i
d - Z CEVAP C
N 59 M = 10. B,
5o ¢ | 9B® z P4
A o
é éK AB,
. el e . > i.=12A 2K i,=8A
Sekilde goruldigu gibi; K ve M noktalarinda biles- z P Q L
ke manyetik alan giddeti sifirdir. a Xt K Y g
CEVAP B 0,1m 0,1m 0,1m oL
Z vE
7. - K — / 21
B © 1 B8 i, =4A 2i
X = 1 -7 2.12 -6
X 9 > B1K=K.I=10 —_1=241O T
2i 7 2.8 -6
B, =K.—2=10"".25=16.10"T
40cm 2¢ d2 10_1
i,=12A K noktasindaki bileske manyetik alan,
Y 1 <t
By=B, +B,
K K
Akimlar zit yc:inde ise tellerin .d|§|nda ve ki]g?i_]k —2410°+16.10°°
akima yakin bir noktada manyetik alan sifir olabilir. 4010 T
K noktasindaki manyetik alan sifir ise, T
5 0 =4.10 " T olur.
T B, =107.- 212 28107
IB k! =1Bl e
2.i, 2.i, BzL=16-10 T
K. x 0,4 +x L noktasindaki bileske manyetik alan,
4 __12 BL:BZL_B1L
X 0,4+x =16.10°-8.107°
1__3 _ -6
X = 0.4+x =8.10 " T olur.
0,4+x =3x By ve B, taraf tarafa oranlanirsa,
= B -5
" sxz 20cm ol B :13‘6 =5 olur
X m=20cm olur. L .
CEVAP C CEVAP E

- pr(0] ELEKTRIK VE MANYETIZMA



-
11. B manyetik alan

' - X Al O
bilesenlere ayrild (IX> 3 25°
ginda i, ve i akim- " 45°
larinin O noktasin- . yByx
da olusturduklar B 2d
manyetik alanlarin
buyuUklikleri esittir. )

Y@

Manyetik alan vek-
torel bir buyuklUktur. Manyetik alanin sekildeki gibi
olabilmesi igin i; akiminin sayfa diizleminden igeri
(®), i, akiminin sayfa dizleminden disa () dogru
olmasi gerekir.

I. yargi yanlistir. III. yargi dogrudur.

- -
1Bxl = 1Byl
2.i 2.i
~1 k2
3d ~ K 2d
2i, = 3i,
II. yargi dogrudur.
CEVAP D
g
12. B=3.10-T %
- Z
>
R <
“““ " B B &
i iz4A C_\r=200m' »B
it 7
.. .

Telden gegen akimin L noktasinda olusturdugu
manyetik alanin bayukluga,

2i
d
-7 2.4

2107
= 4.10_6 T olur.

Bie =K.

=10

L noktasindaki toplam manyetik alan,
B =B+ B,

BZ = (3.106)2 + (4.10-6)

BZ=9.10-"2 + 16.10-12

BZ = 25.10-12 olur.

B, =5.10°%T olur.

CEVAP C

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

27.i -

B,=K. = 1=107.2:34 _1510°7; 0
' 2.10
2i 7 2.8 -6

B, =K. =107 25, =810°T; ©

O noktasindaki bileske manyetik alan,
Bo=B,+B,

=12.10°+8.107°

=2.10_5T; © olur.

CEVAP D
X Y
 i,=6A
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr PO ]
r=20cm O d=12cm
i,=4A
21 i _ .
B, =K. =107.2:3:%_1510°7;
r 2.107"
2i _ .
B,=K.“2=107.-2:8__1010°T; 0
d 12.10
O noktasindaki bileske manyetik alan,
Bo=B,-B,
=12.10°-10.107°
=2.10°T; ® olur.
CEVAP B

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  PAJI -



iy ve i, akimlarinin O

noktasinda olusturdu-
gu manyetik alanlar,
- .
B2 =K &
-
=B; ® olur >
S ot
- w2 1
1=Ky
=K g
r
-
= % B; ® olur

O noktasindaki bileske manyetik alan,
=_ = + =__
Bo 5 B+B > B olur.

CEVAP A
i, akiminin O noktasinda x v
olusturdugu manyetik alan,

Bi=K =B :0®

olduguna gore bu noktada
bileske manyetik alan,

- - = -

R
Bo=B+B-3B=-B

olur.

CEVAP C

B, =K =410"°T; O
B,=K =810"T; ©
0. —6 .
By =K. ==610"T; ®
r 2.10

O noktasindaki bileske manyetik alan;
Bo=B;+B,-Bj,
=410°+810°-6.10"°

=6.10°T; © olur.
CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

ESEN YAYINLARI "W\

2\

6.

O noktasindaki manyetik alanlar,
2r.i,
o

7 2.3.4
2107

B,;=K

=10

=12107°T
27 .,
r
-7 2.3.3
2107

B,=K

=10

=9.10°T

O noktasindaki bileske manyetik alan,
B3 = (12.1079)2 + (9.10-%)
By = 15.10°%
By =1,5.105 T olur.

CEVAP E




MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

N=500

0=15cm

N —e—p

Akimin buyuklagu,

_ 1 4m.N.i
Bsolc—:‘noid =K 0
2.
24.10-3 = 107 4.3.5.15)2 i
15.10
i = 6A olur.

Akimin yénl sag el kuralina gore 2 yoniinde olur.
CEVAP D

€
+—

r=0

K anahtari kapatilarak solenoidden elektrik akimi
gegirildiginde, Y ve Z miknatis igneleri konumlarini
degistirmezler. X miknatis ignesi hareket ettigin-
den konumu degisir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

2\

&, ® e
1
i o
I — - @Bz @
F1
Sekil-I Sekil-1I
+y =
A 7B
: Py |
—X <> +X . y
; = <+«—Bs
B Sekil-III

Manyetik alanlar igerisindeki teller kuvvetler
yoniunde egilir. Kuvvet sag el kural ile bulunur.
Sekil-I de tele etki eden kuvvet —y yoniinde, man-
yetik alan sayfa duzleminden ige (®) dogrudur.
Sekil-1I de tele etki eden kuvvet +y yéniinde, man-
yetik alan safya duzleminden disa () dogrudur.
Sekil-II te tel egilmediginden tel Gzerine kuvvet
etki etmemistir. Bu durumda manyetik alan +x ve
—Xx yénundedir.

CEVAP B

» Wl

i |2a
17 = L]
2 F. P
Fopli 8 ay! 4
| -] a il a7|
AL Fs

Manyetik alan igerisinde tele etkiyen kuvvet,

F = B.i.L.sina esitligiyle bulunur. a: Manyetik alan
ile tel arasindaki acidir. Telin Uzerinden gecen

akim manyetik alana paralel ise a = 0° olacagindan
-

N
tele etki eden kuvvet sifirdir. Bu durumda F, ve F,
kuvvetleri sifirdir. Diger kuvvetlerin blyuklikleri,

-
F5 =B.i.a olur.
Tele etki eden bileske manyetik kuvvet,
F =F, +F;+F;
= 2Bia + 2Bia + Bia

= 5Bia olur.

bileske

Yonu ise, sag el kuralina gore sayfa dizleminden

disa () dogrudur.
CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA PXE; -



3.

1. yol:
Manyetik alan iceri-
sinde tellere etki 1br . B

eden kuvveti bula- -
bilmek i¢in KL par- 3

¢asinin  manyetik
alan yéniinde 3 br,
manyetik alana dik /
2 br parca gibi i
dusunebiliriz. K 3br

S I
I

2N\

Manyetik  alana
paralel parcaya kuvvet etki etmez. Dik parcaya
etki eden kuvvet,

Fy =B.i.2 = 2B.i
olur. LM pargasinin manyetik alana dik 3 br, para-

lel 1 br parcasi vardir. Dik parcasina etki eden
kuvvet,

Fov =B.i.3 =3B.i
olur. Kuvvetler taraf tarafa oranlanirsa,
F .
kL _2B.i _2
Fy ~3Bi-3 o
1I. yol:

Tele etki eden kuvvetin buyikligi, F = B.i.l.sina
esitliginden de bulabilir.

- i 2 o
Fi = B.KL|.i.sino,, = B.\/ﬁ.lﬁ 2.B.i

3
V10

olur. Fy, ve F,, taraf tarafa oranlanirsa,

=3.B.i

F_y = B.[LM[.i.sina, = BA/10.i

F .
Tk _2Bi_2
FLM 3B.i 3 CEVAP A

Telin KL kismina etkiyen manyetik kuvvet,
F =i B.sina
=5.0,5.2.sin53°
=5.0,8

=4 N olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

2\

Tel eskenar liggen seklinde bikilip manyetik alan
icerisine konuldugunda acilar 60° dir.
Telin AB kismina etki eden kuvvet,

/3

F, = B.i.a.sin60° = 5 B.ia ®
Telin BC kismina etki eden kuvvet,
F, = B.i.a.sin120° = g.B.i.a ®

Telin AC kismi manyetik alana paralel oldugundan
tele etki eden kuvvet, F, = 0 olur.

Uggen tele uygulanan toplam kuvvet,

— - - -

Foieske = F1 * Fo + Fg
_ V3 5. V3 -
= T.B.I.a - T.B.I.a +0
=0 olur.

Not: Diizgiin manyetik alan icindeki kapali bir
ilmek Uzerinden i akimi gegtiginde, iimege etkiyen
toplam kuvvet her zaman sifirdir.

CEVAP A

o\
N

Telin ® ve ® pargalari manyetik alana paralel
oldugundan bu pargalara manyetik kuvvet etki
etmez. xy duzlemindeki ® parcasi manyetik alana
diktir. Bu parcaya etki eden kuvvet sag el kuralin-
dan +y yénundedir.

CEVAP C

- or2d  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI
Ai=i A i,=4i Yi;=2i
X E_E -
1 ,‘:’zx - j-_. Fyx Fxy - o Fy,
i=12A Y K . sz<—E 1 »F,
Fy|< - - =
-
Fe— —>F > &
Fy=F
A d d
< 01m im - > >

X teline etkiyen bileske manyetik kuvvet,

ip=5A - - - -
L h Fx=F=Fyx—Fx

1<—;—>2

—_

20, 2°
Tellerden zit yonde akimlar gectiginden birbirlerini F=K d (42 - 7)

iterler. Kuvvetin biyukliga, 5 2
oo F =6K —-( olur.
2.0, .1
F=K. % 0 d
7 2.12.5 Y teline etkiyen bileske manyetik kuvvet,
=10 . =——— 1 N —— -
51-10 Fy=Fxy +Fzy
= B -
12.10 7 F, =K 2 (4i2 + 82)
=1,2107"N, 2 yéniinde olur. d
2
CEVAP D -k 1y
Z d
-
_ =—4F olur.
<
z Z teline etkiyen bilegske manyetik kuvvet
E - - —_
z Fz=Fxz*Fyz
7 - 2
u _ 20 2 .
FZ—KF(T"'&Z)
X Y z F,=18 r 0
- -
Ai=i  Yiy=2i Y i;=6i F, =3F olur.
CEVAP C
Fyx=F <1 > Fy=F
3—>|_:.ZY=3|_=.
o - 4. 1.1l Q1,-6A
d 2d
“...\_4cm
Y telinin X teline uyguladigi manyetik kuvvet, ’
- — Y .2
Fox=F=K2Z22 g4k g our. | g 36l
d d 1,=6A
Y teline etki eden bileske kuvvet, Tellerden ayni yonde akim gegtiklerinden birbirini
5 2 . cekerler;
- —ak 2.2i.6i
Fyv=Fxy*Fzy=4K d LK 2d ¢ 1. telden gegen akimin 2. tele uyguladig kuvvet,
- _F-3F 2K.1,.1,.0
Fio=—g
-
= —4F _2.1107.6.8
41072
olur. 4
CEVAP D =12.10 "N olur.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA PEE -



3. telden gegen akimin 2. tele uyguladidi kuvvet,

L 2K.I,.15.0
32~ d
_2.1107.8.6
41072
=12.107*N olur.

.5

F5, ile F,, arasindaki agi 60° ve kuvvetler birbirine
esit oldugundan,

F =F,,V/3=12V/3.10%N olur.

CEVAP E
- -
IFzyl > [Fxyl X Y v z
oldugundan Y teli X
teline dogru yakla- 41 i Vi 4 ;=3
SIr.
= = Pyl » Fay
IF%yl = IF\z| olunca | .
Y teli dengede kalir. | 2 T > Fxr
Y telinin X telinden P | (o)
uzakhgl, DI I g D R
2i, . 2i,.i
ke ) o “ladly
¢ (2d—x) ¢
i _ igi
X 2d-x
1__3
x 2d-x
3x=2d -x
4x =2d :>x=% olur.
CEVAP B
- -
Foo=—Fp ise Yteli X Y z

dengede kalir.

i, akimi artinihrsa,
- - .
Fyy > Foy olldugund'an Fo L oE
Y teli Z teline dogru

kayar.

1. yargi dogrudur. d, d,

iy akimi artirilirsa,

—_ -

F,y > Fyy olur. Y teli X teline yaklasir.

II. yargi dog@rudur.

iy akiminin yoni degistirilirse,

- - -

Fy = Fyy * F,y olur. Y teli X teline yaklasir.
1. yargi dogrudur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

2\

MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN COZUMLERI

Yo

Tel Uzerine uygulanan manyetik kuvvet,
F=B.i.l
olur. y eksenine gore tele etki eden tork,
T=F.x,
= B.i.l.x,
olur. y, uzakligina bagh degildir.
CEVAP C

<

VFy
_'l® ®=x

Sag el kuralini uyguladigimizda tel gergeveye etki
eden kuvvetlerin yonleri sekildeki gibidir.

Kuvvetlerin buyuklukleri;

F,=B.ia
F,=B.ib
F,=B.ia
F,=B.ib

olur. F, ve F, kuvvetleri ddnme ekseninden gegti-
dinden torklari sifirdir. F, ve F; kuvvetleri zit yonde
oldugundan y eksenine gore torklari,

_ a a

T= F1.§ — F3.§
- (Bia) & _(Big) &
= (B.i.a). 5 (B.i.a). 5
=0 olur.

CEVAP A

- vid] ELEKTRIK VE MANYETIZMA



zA -

A . AB
FKL
K L
S
i2a
v.l,
xop>d
ia
= O Lotomy
AN i FLM M
IR >
3a

x*

Tel gergevenin KN ve LM kenarlarindan gecen
akimlar manyetik alana paralel oldugundan bu
kenarlara etki eden kuvvetler sifirdir. KL ve MN
kenarlarina etki eden kuvvetler,

Feo = B.iKL]|

=B.i.3a

= 3B.i.a ; sayfa diizleminden ice (&)
Fun = B.i.[MN|

=B.i.3a

= 3B.i.a ; sayfa dlzleminden disa (®) dog-

rudur. Kuvvetlerin d dogrusuna gore torkun buyUk- é
1Ggu, E
T=Fy.2a+F.a J
= 3B.i.a.2a + 3Bi.a.a <
= 9Bia? olur. &
&
CEVAP D
#
A A A A B-10T
i=5A
a=0,2m

Tel gergevenin alani,
A=2a2=0,2.02=4.102m?
yuzeyin normali ile manyetik alan arasindaki aci
a= 90° oldugunda manyetik tork,
T = B.i.Asina
=10.5.4.10-2.sin90°
=2N.m

olur.
CEVAP B

> Bl=4T

d dogrusu halkanin merkezinden gectiginden hal-
kay! iki esit pargaya boler. Telin AB ve DC kesim-
lerinden gegen akimlar manyetik alana paralel
oldugundan bu kesimlere etki eden kuvvetler
sifirdir.

Fas=Fep=0
AD ve BC kesimlerine etki eden kuvvetler,
Frol = BAIAD| = 422=16 N; ®
Faol = B.LIBC| = 4.2.2 = 16N, @ olur.
d dog@rusuna gore toplam tork,

— -
T=|Fppl2 + |FBC|.2

=16.2 +16.2
=64 N.m olur.
Torkun buyukluga,
T = B.i.A.sinf
= 4.2(2.4).sin90°
=64 N.m olur.
CEVAP E
ZA
> B=20T

1. yol:
- -
Fag Ve Fpc kuvvetlerinin torklarinin blydklikleri

esit ve zit yonli oldugundan bu kuvvetlerin z
eksenine gore toplam torklari sifirdir. I?AD kuvveti
doénme eksenine uygulandigindan _tprku sifirdir.
Bu durumda halkaya etki eden tork Fg kuvvetinin
olusturdugu torktur.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA PL¥ -



N
Fgc kuvvetinin y eksenine

gore torku,
T = Fged
= Fge-(2.5in53°)
= B.i.|BC|.(2.0,8)
=20.0,1.4.1,6
=12,8 N.m olur.

Torkun blyUkluga,
T =B.i.A.sinb
=20.0,1.(2.4).sin53°
=2.8.0,8

=12,8 N.m olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

2\

1.

4.

MODEL SORU - 7 DEKI SORULARIN GOZUMLERI

Pargaciklarin kinetik enerjileri esit ise hizlari,

Ekx =EkY
1 2 1 2
E.mX.VX=§.mY.VY
4m.V)2( =m.V$
2Vy =V,

Vy =V — V,=2V olur

X ve Y parcaciklarinin manyetik alan igerisindeki
ve gcembersel yoringelerindeki yarigaplari orani,

my - Vx 4m.V
r .B
o Ox - aB =4 olur.
ry my.Vy m.2V
CEVAP E
Parcacigin yukinln katlesine orani,
L\
r_q.B esitliginden,
a_ Vv
m r.B
__ 210°
8.1072.5.1072

_ 8
=5.10" C/kg olur. CEVAP B

Parcacik manyetik alanda dairesel hareket yapti-

gindan,
Fmer = Fman
2
m BT =q.9.B
2
r o9 r
oM~ q.8.B.2
1 » - 99Br
5 .m.§ >
E, a%Br olur.
2 CEVAP B

Yklerin byUklikleri esit oldugundan,

Oy =0y =q olur.
Pargaciklarin yoriinge yarigaplari ry =r, r, = 2r
oldugundan momentumlari,

m, .9y
x - 9xB
ry my.dy

ay.-B

P
o q.B
2" Py

q
Px _ 1
X —

—= = — olur.
Py 2

- vrtd  ELEKTRIK VE MANYETIZMA



Kinetik enerjileri oranindan, bagintilarina gore, 9 ve 9, bilinmediginden, merkezcil

p)2( kuvvetlerin buyuklukleri icin kesin birsey sdylenemez.
Bix _ 2mx = 2mE o _2mr g,
E 2 X 9 Y )
kY Py X Y
2m, _ 2w.my T = 2r.my
X vy
12 qB gB
1 my bagintilarina gére, 9y ve 9y, my ve my bilinme-
i ? diginden dolanim periyotlarinin buytkltkleri igin
o kesin birsey sdylenemez.
o . CEVAP A
1Ty o —X =1 olur.
4  4my my
CEVAP C
9. Tele etkiyen man- 47
5.  Elektronun yériinge yarigapi, yetik kuvvet, sag el
Lom.V kuralina gére, sayfa N
~q.B dizlemine dik ige
31 6 dogrudur. Fl i
9.10 " .6,4.10 g F -
= e X T
1,6.10 7.3.10 Y v y B
=12.107%m
=12cm olur. CEVAP D
s /

6. Parcacik dairesel hareket yaptigindan, é
F =F CEVAP C
mer ~ ' man T
9 > 10
m— =q.9.B = :
r <
m3 = q.r.B -
L
9.3 olur. @
m B CEVAP C
#
7. Parcacik dairesel hareket yaptigindan periyodu,
Fmer = Fman
m.w2.r =q.9.B
m.n2.r = q.wr.B
m.w = q.B
qB
©= I. Py=Py=P
2r _ B P
T m rx _ 9x-B
P
2mm fy
T= olur. .B
qB CEVAP A qY
3._9
8 dx=dy =4 4 ax
f'x =Ty gy > Gy olur.
my.Oy  my.9y I. yargi kesinlikle dogrudur.
q.B q.B II. Xpargacidi (+) yukli ise Y pargacidi (—) yikluddr.
Py = Py olur. X pargaci§i (-) yuklii ise Y pargacigi (+) yiklidar.
Cizgisel momentumlarinin blyuklikleri kesinlikle esittir. 11 yarg! kesinlikle dogrudur
= -
Frmer = Frman III. B manyetik alaninin yéni & ya da () olabilir.
Frmerx = 9-9x.B III. yarg! icin kesin birsey séylenemez.
Frnery = 0.8y.B CEVAP D
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1. Ay Ay

z*

Sekil-I
Ay
i
F
@i » X
M
"B
74

Sekil-I111

Manyetik alan icerisindeki ylke etki eden kuvvetin
yonu sag el kurall ile bulunur. Bas parmak hiz
yonunde, dort parmak manyetik alan yodninde
tutuldugunda avug ici manyetik kuvvetin yénuni

verir.

Bu durumda,

Sekil-I de kuvvet —z yoninde,

Sekil-IT de kuvvet +x yéniinde, Z

Sekil-11T te kuvvet +x yoniindedir. E

CEVAPD =

>-
<
=z
L
7]
L
Z

12.

Sag el kuralina gére pargaciklarin yuklerinin isareti,

Qx Qy qz

- + + olur.

CEVAP B
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MANYETIZMA

TESTNE)) DNCEZRTERI
1. i 4. i akiminin K nok- «
X o « tasinda olusturdu- _
d gu manyetik alan Sty >K®3_B'
y . 2 siddeti, BRIOB
=2 d
d B=K.=
é’@ K d Y B A >
N olduguna  gore, :
- d
8O B BB akimlarin K nok-
K noktasindaki bileske manyetik alan, tasinda olusturdu- 7 | v -
EK =_3B olur. gu manyetik alan 2
- -
CEVAP B siddeti, B, =—3B
olur.
CEVAP D
2_ - -
BK1® @ BK2
BOK T
d .
I
X T >
5, @08, - =
- s 5. [B4 =B,
BL2® L d é
> 2m. iy 2m.iy
Y = _ K. =K.
[ r 3r
S .
K ve L noktalarindaki manyetik alan siddetleri esit § i = I
1
oldugundan akimlarin orani, s 3
0 o _ 120
B =5 2 Ay
B1K+B2K =BZL_B1L . .
T PR P # iy =4i olur.
g TRy =K K
3i, +i, _ iy —iy
s CEVAP C
3i, +i, = 3i, — 3i,
6i, =2i,
i
|—1 =% olur.
2 CEVAP A
6. i, ve i, akimlarinin O noktasindaki  B; Bo
3. manyetik alanlari sekildeki gibidir. 1 ;

Yoringe yarigapl r = ?;—g esitliginde hiz iki katina

cikarsa yoriinge yarigapi iki katina gikar.

Sekilde goérildiga gibi, parcacik M noktasindan
alandan cikardi.

CEVAP D

ELEKTRIK VE MANYETIZMA  PXJI -

:Bz

o

- o

B, =K == = 107,238 _ 16 10 T olur,
r 3.107"

- omi

B,=K 2 =107.238 - 45106 T olur.
r 3.107"

O noktasindaki bileske manyetik alan,
Bo =20.108T = 2.10-5 T olur.
CEVAP B



Sekilde goérulduga Ay
gibi bdlgedeki man- 3 2
. e mag
yetik alan +z yonun-
dedir.
- - » X
B
Z" Fel
CEVAP E
i akiminin O nok- 58
- A -
tasvlnda olugtulr BB,
dugu manyetik I\
alan siddetine
B diyelim. O nok-
tasinda olusan X - A2
X X _CJ o) =t \D. .
bileske manye_tlk i = 2B ig=i
alan vektori B, BY
olduguna gore,
iy =5 ve ©® yob- Y®i2=2i
nindedir.
CEVAP E
X Y z
Ai=2i Aiy=i Y i;=3i
. Fyy=2F <+— —»Fy,=3F
“erd  Fy=5Fe—o > Fy,=3F
—> - —
F,y=8F [Fyy=2F  F,y=3F F,=6F
J d d

—X ¢——e—>+X

F=K.%.Q olsun.

X, Y ve Z tellerine etki eden kuvvetler sekilde gds-
terilmigtir. X teline etki eden kuvvet —x, Y teline
etki eden kuvvet —x, Z teline etki eden kuvvet +x

yoénindedir.
- — -
I:X FY I:Z
—X —X +X

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

2\

10. Bobini 4 parmak aki-
min yoninu goéstere- H *

Wl

cek sekilde sag eli-

mizin igine aldigimiz-
Yy i=2A
da bag parmak olu- [ X = _ .

san manyetik alanin

yonunu verir. Sekilde gosterildigi gibi manyetik
alan saga dogrudur. Buyukligu ise,

B=K. 4n(.2i.N =10—7. 4.3.2(‘5.100 =4.10—5 Wb/m2
olur.
CEVAP D
1 X \ z

Ai,=3i Yi,=2i Ai,

1

Fyyt——>Fyy T

2

2d | d

Y teli dengede oldugundan Uzerine uygulanan net
kuvvet sifirdir.

- —
|FXY| = |Fzyl
2.3i.2i _, 22
K. >d K. d
_ 3.
|3 = E |

1 yénunde olur.
CEVAP C

12.
® B ©
i lJ a
F
O ®
___________________ —
Sekil-1 Sekil-1I

Sekil-II de manyetik alan telediktir.

Tellere etki eden kuvvetleri yazip oranlarsak,

F i.a.B _1 Y2
F, ~i.v/2aB.sin90° 2.1 '

T2
CEVAP B
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COZUMPER!

+ 1=

BEQOB
BOIK
‘ d iy =i
X ol v >
. LiQB d
B =2B®i)sm
L ®3B d =3
Y ¥ >
Lol M 3B d
Bu-38Q ®8
3
-k &
B =K. d olsun.
Bk =2B
B, =2B
10
By = ?B
By>Bx=B, olur.
CEVAP E
iakiminin O nok- 4
tasinda olustur- . .
dugu manyetik _?B“_. E;'
alanin siddetine  x BTTB ¢ z
B diveli ) C'> o > @ ’
lyelim. =i 2B ig=i
O noktasindaki
bileske manye-
tik alan vektord Y®i2=2i
sekilde goruldu-
gii gibi 4 yéninde olur.
CEVAP D
tavan tavan
S N
X Y
pyyy e Bl
1< >4

Sekilde goraldugu gibi X gubuk miknatisi 1 yonun-
de, Y cubuk miknatisi 4 yoninde hareket eder.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

2\

MANYETiZMA | |

v
X Y
i;=3i & N A ip=i
3B B
d k@ d |, d ®
EOIOB BEOIQE
d d
Z _’_f—'l A, |‘_ .=.
ig=i
= _ 2
B = K'E olsun. Bu durumda,
B, =B, B, =B olur.
B
B—K = % =1 olur
L CEVAP A
X telinden gecen X Y z
akimin Y teline
5 Ai=i Yi,=2i Ai,=6i
uyguladigi kuvvet
b d - —
F ise, Z teline = = Fz=2F
uygulanan kuvvet, G -l
> = 2 7| Fy=9F
F,=2F xz=
d 2d
olur. - >
CEVAP B
B
+0y "'*—GDVV @ @
2m
L
~.‘_ ,,,,, “
ey " oV
A i
o ® ! ® I
i ki m
C)Y _qY
gy Yuki (+), gy yuka (-) yukladdar.
my . Vy
x _ gy -B
ry~ my.Vy
qy-B
2m.V
r Ay - B
2r m.2V
(_qY) .B
1 _TO
2 Oy
x =—-2 olur
Ay
CEVAP B
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8.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA

O noktasindaki bileske manyetik alan sifir olabil-
mesi igin iy ak|m|n|n buyuklugu ve yonu

IB | + I|33I = Ile
2m.i 2i 2m.i
flatis § 28 kg2
K +K 2r K 2r
21y + iy =1,
23.i+iy=3.3i
i = 3i; 1 yodninde olur.
CEVAP A
I. durumda:
iy =2i
X ] £
- d
o B, ®
Kéo i y
B® B,® A
2d
ip=3i
Y ! <
B_® .= 2.2i 23i i
= + == + K== = —
B =B, de K2 7Kd,®olur
II. durumda:
iy=2i
X % <t
= d
. B,O®
B'® Kiz!
B,®
2d
ip=3i
Y <
—_ - -
B'=B,+B,
d 2.2i 2.3i
I = == e = L
K d -K 2d =K d 30
Buna gore, B nin yonl degisir, buyukluga azalir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

2\

10.

X Y Z
Yi=i L _yh=2i Ai=2i
F,y=4F
I B F
ZX s P E; M Xz
Fxy=2F - >
;—I_> :'—VFYZ=4F
F=F +— -
Fy=6F ——» F,=5F
d d
—X - LIt > +X
F=K % ¢ olsun.

X, Y ve Z tellerine etki eden manyetik kuvvetler,

- -
Fy=F ; +x

- -
Fy =6F ;
2 =5F ; +x olur.
CEVAP C
y
4
;

z

Tele etki eden kuvvetin yonia sag el kural ile

bulunur. Teli sag elimizin icine aldigimizda dort

parmak manyetik alan, bas parmak akim yéninu

gOsterecek sekilde acildiginda elimizin iginden

¢ikan dik vektor kuvveti gosterir.

Bu durumda KL pargasinda kuvvet — y yénuinde,
LM pargasinda kuvvet —x yonuiinde olur.

MN parcasinda akim manyetik alana paralel oldu-
gundan kuvvet olusmaz.

CEVAP C



X Y
ij=4i & Y ip=i
iy=6i
Z o TR e
~id
2B
» ®JV®B_'
d d kO eB

i akiminin K noktasinda olusturdugu manyetik
alan siddeti,

goy 2
B—K.d

olduguna goére K noktasindaki bileske manyetik alan,
g - — -
Bx=B+6B-2B

-
=+5B olur.

CEVAP E
i akiminin O nok- -
tasinda olustur- IO
dugu manyetik 3 By
alanin siddetine /Y
B diyelim. Y.> 2 o
O noktasindaki i,-i O—>3
bileske manye-
tik alan vektoru
sekilde gorildi- z®-

Ia=1I

g gibi 3 yoéniin- °
de olur.

CEVAP C

Ay
> B=30T
L i=10A P
L
®i :.' im
FrL i Fer
v
K S5 R
-1 »X

1. yol:

Telin LP ve KR kesimlerinden gecen akimlar
manyetik alana paralel oldugundan bu kesimlere
kuvvet etki etmez. F , =F, =0

Telin KL pargasina etki eden kuvvet,
Fr. = B.i.|KL|
=30.10.1
=300 N
olup yonu sayfa diizleminden ice (X)) dogrudur.

ESEN YAYINLARI "W\

2\

COZUMPER!

4.

MANYETIZMA J

Telin PR pargasina etki eden kuvvet,
Fer = B.i.|PR]
=30.10.1
=300 N

olup yo6nl sayfa dizleminden disa () dogrudur.
Tel gergeve y ekseni etrafinda donebildigine gore
Fx. kuvvetinin torku sifirdir. Halkanin torku Fpg
kuvvetinden kaynaklanir.

T = Fpr.|[KR|
=300.2
=600 N.m olur.
Torkun buyukligu,
T = B.i.A.sinf
= 30.10.(2.1).sin90°
=600 N.m olur.
CEVAP D

Sekilde goraldugu AY
gibi, bolgede elektrik :
alan —z yonundedir.

man

CEVAP D

m.V

-
r= bagintisina gére, B azaltilirsa r artar.

T=27t.m

q.B bagintisina gére, B azaltilirsa T artar.

Pargacigin V cizgisel hizi, manyetik alan siddetine

bagli degildir.
g ded CEVAP C
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6. Tellerin Uzerine uygu- 9. y

lanan kuvvetler tellerin N g8 ‘
manyetik alana dik > My
olan buyuklikleri ile i
orantilidir. L M B L
KL telinin manyetik g a
alana dik bileseni, i/J 3br = >B
0y =3 br, f . [ N .
b =0, « 1br K A
Oy = 3 brolur. e a
Tellere etki eden kuvvetlerin blyukltkleri, e
Fg. =B.i.3 =3Bi
FLy=0 KL ve LM tellerine etki eden kuvvetler yazilip taraf

tarafa oranlanirsa,
Fyn = B.i.3 = 3Bi olur.

F i.a.B 1
Bu durumda kuvvetlerin biiyiikliileri, KL L8 = =1olur.
y Fim  iv2a.Bcos45° /2 J2
Fx. = Fun > Fuy olur. "o
CEVAP A CEVAP B
7. AF AF
10. tavan tavan
gl (? = R e
l —>i yatay Q)
B ] P P (O
Gme=g ¢ Sl B S
P i
Fhan=ilB E i % ?
Cubugun agirlhidi gubuga uygulanan manyetik kuv- g Fi F, §F1 F2§
vetin yarisina esit ve gubuk dengede oldugundan, < §@ lﬁ @E
_ E K tavan L
2F =G+ F, o Sekill RS geill
i¢B | .
—+ |QB [ iy _'
F = 72 5 é i |Bs F, :
_ 3ilB :
kx = 4 Pl
k = SZZB olur. -
X CEVAP B PR
M
Sekil-1IT
8. K telinde, manyetik alanin akim ile paralel oldugu
kesimlerinde kuvvet etki etmez. Manyetik alana dik
olan kenarlarina sekildeki yonlerde bir kuvvet etki
eder. Bu kuvvetler K tel gercevesini okla gosterilen
yonde dénme hareketi yaptirir.
L teline etki eden kuvvetler,
IFil = F,l ve [yl = IF|
oldugundan ve bu kuvvetler zit yonlerde dénme
hareketi yaptirdigindan L tel gergevesi donmez.
M telinde, manyetik alanin akim ile paralel oldugu
Halkalarin merkezinde manyetik alanin sifir olabil- kesimlerinde kuvvet etki etmez. Manyetik alana dik
mesi i¢in her Ug yargi da ayri ayri uygulandiginda olan kenarlarina sekildeki yonlerde bir kuvvet etki
hepside dogru olur. eder. F, ve F, kuvvetleri ddnme ekseninden gegti-
Yargilarin tigii de dogru olabilir. ginden torklari sifirdir. M tel gergevesi donmez.
CEVAP E CEVAP A
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-
Adi ve Soyadl ...
Sinifi U Balﬁm
Numara s YCZIII sorulqu
AIIGINOE % oo (Manyetizma)
N\
1 i, =4A X
X — > ®i;=16A
- 10cm -
Ew@ K 4 §2+§3=3Bn10cm Bo=58
EA0HO) . B,-28
Bk i20cm B,=B
Y §1=4§ V4
v v > |2=.4A 10cm ©) 10cm igA
ip=12A
2i, 2 0.4 6. i, akiminin O noktasinda olusturdugu manyetik
B, =K. d_1 =10 . 10 =810 "T; ® alan siddetine B diyelim.
2 _ _ Sekilde gorildigu gibi B, = 5B olur.
B,=K.22=107.212 _1210°T; © GOTHIHgR 9B Po
dy 2107 2i
- 2
o . By = 5K. a
K noktasindaki bileske manyetik alan, 2
-7 2.4
B« =B,-B, ¢ =5.10 100
=12.106 - 8.10° s
F =410 "T olur.
=410°T; © olur. <
Z
>
<
=z
L
7]
L
#
F
2. 8,0 ®E, i,=20A A Ab i B
KT ip=10A
10cm .
» bl
- '_::<— 40cm —’Ez
20cm 2«——1
4 8cm 12cm
v v > D < C
i,=12A I
. F
K noktasindaki bileske manyetik alan sifir oldugu- XX
na gore, .
N N E_K 2.4 .1 0
B4l = 1B, =hTd
K-72'|11 - K_L"21 F,=107.2:20-10 4 107" =2.107*N olur.
10” 310 8.10
i, F,=107.2:2010 4 407" _g.10°N =0,8.107'N
iy == 20.10
3
- 12 olur. Cergeveye uygulanan bileske kuvvet,
'3 R=F,-F,=210%-0,8.10%=1,2.10" N olur.
i, = 4A; 2 yonlinde olur. —x ydniinde olur.
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Ai=8A

y—Al

B,=K.=1=10"
1 d1
2i _
B,=K. =107 ==
2.0y -7 2.3.2
By=K.=—2=10 5

O noktasindaki bileske manyetik
B, =B, +B; - B,
=410%+6.10%-8.10°

alan,

=2108T;: O olur.
6.
B
By
‘®vi2=6A
i,=8A B
X1. K 2 .
*T0Am 0im "
2i _
B,=K.5l=10". 121-08_1 ~16.10°T (1)
1 .
2i _
BZ=K.d—2=107.%=12.10_6T (®)
2 .

K noktasindaki bileske manyetik
B% = (16.105)2 + (12.10-5)2
=20.10"%
=2105T olur.

- o1  ELEKTRIK VE MANYETIZMA

alan,

ESEN YAYINLARI "W\

2\

Tellerin £ uzunlugundaki kisimlarina etkiyen man-
yetik kuvvetler yazilip oranlandiginda,

F i,.B.L 2i

AR -
F, i,.B.0.sin53° . 4
5

=% olur.
3i.

4r.N.i
0

B K.

solenoid =

7 4.3.510%.5

=10 N
3.10

=1.107T;

sag el kuralina gére 1 yoninde olur.



9. Yduklerin momentumlari orant,

my . Vy
x gy .B
ry ~ my.Vy
qy.B
Px
r _q.B
2r = Py
q.B
Px_1
P, "2

olur. Kinetik enerjileri oranindan,

P
X
i _ 2my
EkY Pf,
2m,
(1)?
1 _ Mx
8 (2°
my
1_Mmy
8 ~ 4my
my 5
my -
olur.

ELEKTRIK VE MANYETIZMA 299-

ESEN YAYINLARI "W\

2\

10.

-
A 4 B=50T

\

X Foc

i

Tel gercevenin BC ve AD kenarlarindan gegen
akimlar manyetik alana paralel oldugundan bu
tellere etki eden kuvvetler sifirdir.

Fap = Fgc =0
AB ve BC kenarlarina etki eden kuvvetler ters
yoénde olup buyuklikleri
Fag = B.i.|AB|
=50.5.0,6
=150 N olur.
Fpc = B.i.|DC|
=50.5.0,6
=150 N olur.
Bu kuvvetlerin z eksenine goére torku,
T = Fg.|AB|.sin60° — F..|DC|.sin60°

= 150.0,6.% - 150.0,6.%

=0 olur.
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