2. BOLUM

SIVI BASINCI

ACISTIIRMALAR

COZUMUER.

(s maswo ]|

3a

2a

K Py e L

v v v

a 2a 3a a 2a 3a 4a

K kabinin tabanindaki sivi basinci,
P« =4adg

L kabinin tabinindaki sivi basinci,
P, _=3a.d.g olur.

P« ve P basinglari taraf tarafa oranlanirsa,

P
Pk _4adg _4 olur
P, 3adg 3
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K noktasindaki sivi basinci,
P« =2h.d.g +h.2d.g=4.hd.g

L noktasindaki sivi basinci,

P_=h.d.g olur.
P ve P basinglari oran,
P, = hdg =4 olur.
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K cismi her iki

K
sivida da ylz- ’:‘
=

digine gore

K
e
cisimlere etki E‘

eden kaldirma Xsivisi Y sivisi
kuvvetleri egit- Py P,
tir. T R
Fex = Fiy
2V.d,.g = 3V.d,.g
dy _3
X —
—= == olur.
dy 2

Kaplarin tabanindaki sivi basinglari,

Pe_hdyg Py _dy 3
P, hdyg P, dy 2

2 Plgrem?)
N
5P / L
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2P
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P
L h(cm)

h 2h 3h 4h 5h

P-h grafiginin egimi 6zagirhdi verir. Bu durumda,

_5P_P_

PL=5h =1 =99
3P

[N =7=3d.g

P _d
Py = 3_h = Eg olur.
g cekim ivmesi sabit oldugundan 6zagirlik yerine
Ozkutle alabiliriz.
Sivilar esit hacimde karistiginda karigimin 6zkutlesi,
_ d, +dy,+dy
- 3
_ds % +3d
3
d olur.

dy
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1 h

L h

K K |n
* e e * e . *
P,=2P P3P P!

L sivisinin tabana yaptigi basing,
P . =2hd .g=2P
K sivisinin tabana yaptigi basing,
Py =h.d,.g=3P
K ve L sivisinin birlikte tabana yaptidi basing,
P'=2hd g +hd.g
=2P + 3P

= 5P olarak bulunur.

K L
|
A A
X sivisi X sivisi
dy= dy=4d 3h
5h v
FK FL -
l l NPT
L 4 s ] yatay
A AL dizlem
Ag=m. (2r)% = 4ar? = 4A
A =n.r’=A olur
Fe=F,
5h.d,.g.4A=5h.d,.g.A
4d, =d,
d,=d
d, = 4d
V, =4A.5h = 20Ah
Vy=A.2h+4A . 3h =14Ah
&=720Ah'd =20_5 olur
my, 14Ah.4d 56 14 '
K ve L noktalarina yapi-
lan sivi basinglarini oran- Py s.\),(.5| h
larsak, K[ “h
d
Py _ h.d.g - L
P 2h.dg+h2d.g e P, SIVisI
1
= 2d | ih
?+ 2 v
=1 olur. : yatay diizlem
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8. KveL noktalarina yapilan

A
sivl basinglarini oranlar-
sak, X 2h
SIVISI
Pe _ 2h.dy.g .
P 2h.dy.g+hdy.g KK M
Y
1 - 2dX lPL SIvIs| h
3 2d, +d L y
Xry R A A A R

- yatay duzlem
6d, =2d, +d,
4d, =d,
d 1
X
—= = — olur.
d, 4
9 K L M
,,,,, _—
X h
SIvISI
Y sivisi Z svis|
IFx I Bl
D
A 2A 2A  yatay
dizlem

K, L ve M kaplarinin tabanlarina etki eden sivi
basin¢ kuvvetlerinin buyuklikleri esit olduguna
gore X, Y ve Z sivilarinin dzkutleleri arasindaki

liski,
F.=F =F,
2h.d,.g.A= h.d,.g.2A = 2h.d,.g.2A
2d, = 2d, = 4d,
dy = d, = 2d,
d, =d, >d, olur.
10.
h
h
A
" ¥
i3
ish
. 12
su lF h IF ;
CURTTR TR Yatay A AT AT A
Sekil-I dizlem Sekil-Il
Sekil-I de:

Kabin tabanina etki eden su basing kuvveti,
F =2h.d,,.g.3A = 6h.d_,.g.A olur.

Sekil-1I de:
Kabin tabanina etki eden su basing kuvveti,
_3 _
F'= 5 h.d,.g.4A = 6h.d  .g.A

F'=F olur.
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1. K L

su h

piston

piston
F, F,

Kuguk pistonun kesit alani A ise, buylk pistonunki
4A olur.

I:1
_L=2h'dsu‘g
P,” F, 2hdg.g
4A

4F, = F,
F |
— = —- olur.
F2
12, Y
K O L .
---yatay
o/
A piston e 4A yatay
piston
X
SIVI

yatay dizlem

Sistem dengede olduguna gore,

F_Gy
A 4A
G
F= TY olur.

L noktasina gore tork alirsak cisimlerin agirliklar

orani,
F.JOL| = G, [KL]|
GY
T1 = GX3
Gy 1
G_Y = E olur.
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13.

A A 2A

"‘{ "

A
piston h

y
h

1
[X] "

piston
SIvI
T o e o e
yatay

duzlem

Sistem dengede olduguna gore,

Gx _
T = 4h'dS|V|'g ............. (1)
2—; =hdg,,.0 e (2) olur

(1) ve (2) denklemleri taraf tarafa oranlanirsa X ve

Y cisimlerinin agirliklari orant,

Gx
L _ 4h'dSIV| g
& h.dg,, -9
2A
2Gy -4 Gy =2 olur.
Gy, 1 Gy

14. K diizeyinde basing dengesi

yazilirsa, N

P,=P, r

d ds| ih

h.d,.g + h.d,.g = 3h.d,.g ! s
h.2d + h.7d = 3h.d, P, l P, l h
VK

9h.d = 3h.d, \_/

h

d, =3d olur. - \dZ/ v

15.

r=2r

Akiskanlar yliksek basingtan algak basinca dogru
hareket ederler. Su hortumunun her yerinde akis-
kanin hizi ile kesit alaninin carpimi esittir.

VA =V, A,
V1.J'l:4r2 = V2.J'Lr2
4V, =V Vi1
g = P = V—2 = Z olur.
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1.
h
A h
dr2 h
A
h
d h
e e e e e e R R R R
1 litre sivi kabin 2Ah hacmine esittir. Oyleyse kaba
2 litre, d/2 yogunluklu sivi eklendidinde bu sivinin
yuksekligi 3h olur.
P = h.d.g olduguna gore son durumda kabin taba-
nindaki sivi basinci,
. d
P'=hd.g+ 3h-§-g
=3
=5 h.d.g
= gP olur.
CEVAP B
2 K g Mo
A
h
____________________ 4
\ Z A
X SIVISI SIVISI
SIVISI h
v
2A N 2A A yatay
dizlem

K, L ve M kaplarinin tabanlarina etki eden sivi
basing kuvvetlerinin buyukltkleri esit olduguna gére
X, Y ve Z sivilarinin 6zkutleleri arasindaki iligki,

Fe=F =F,
h.dy.g.2A = 2h.d,.2A = 2h.d,.A
2d, = 4d, = 2d,
dy =2d, =d,

dy =d,>d, olur.

CEVAP C
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Sivi basinci yikseklikle
dogru orantihdir. Kap
ters cevrildiginde kap-
taki sivi seviyesi azalir.
Cunkl sivi daha genis d
kesite yayilacaktir. Oy-

leyse sivi basinci aza-

. < Gtop . .
lir. Kabin zemine yaptigi basing A ifadesiyle

bulunur. Kap ters cevrildiginde kabin kesiti artaca-
gindan kabin zemine yaptigi basing azalir.
Yukari dogru genisleyen kaplarda G, > F tir. Kap
ters gevrildiginde ise yukari dogru daraldigindan
G,,, < Folur. Oyleyse sivi basing kuvveti artar.
Kabin zemine uyguladidi basing kuvveti toplam
agirliga esittir. Kap ters gevrildiginde toplam agirlik
degismeyeceginden kabin zemine uyguladigi ba-
sin¢ kuvveti degismez.

CEVAP D

K ve L noktalarina yapilan
su basinglar 5t kadar sure
sonra esit olur. 5t slre
sonra,

P« =P, =2h.d.g olur.

£

e e e e e e e e e e e
yatay dizlem

CEVAP C

" .

yatay dizlem

Cismin her bdlmesinin hacmine V diyelim.

V.d,.g =2V.d,.g
d, = 2d, olur.
P hdy.g dy 2d

Pi_ _Ox_2dy _
P, T hdy.g = dy - dy -2 OU"
CEVAP D
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A A A
K L M
L
d d d :h
A
e et et R e R R A e e R R R R R R R R R

2A A A

L ve M kaplar ters gevrildiginde sivi ylkseklikleri
degismeyeceginden tabanlardaki sivi basinglari
da degismez. 1. yargl dogrudur.

Kaplar ters cevrildiginde toplam agirlik degisme-
yeceginden kaplarin zemine uyguladiklari basing
kuvvetleri degismez. II. yargl dogrudur.

Kaplar ters gevrildiginde L ve M kaplarindaki sivi
yuksekligi degismezken K kabindaki sivi yiksekli-
gi artar. Oyleyse III. yargi dogrudur.

CEVAP E

A

pisto‘n/ h
X Y
y
2A A

piston \aston

Sivi

B O A
yatay dizlem
Sistem dengede olduguna gore,
Gy _ Gy _ Gy +hd
2A° A T A “sivi

Buna gore X, Y ve Z cisimlerinin agirhklari arasin-

daki iliski, G, > G, > G, olur.

.g olur.

CEVAP A
Kabin K noktasina yapi- ASU
basinci
lan su basincinin zaman- ap
la degisim grafigi sekilde-
Lo 2P
ki gibi olur.
P’
Zaman

0o 4t ot &t
CEVAP B
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10.

A 2A
h
piston<q T
A h
A
h
K
'h
L
h
M
SIvI

e
yatay dizlem

Baslangicta basing esitligi yazilirsa,
P, =P,
Gx _ 2h.d.g ol
A - 2hd.g olur.

Musluk agilip sivi akisi durduktan sonra piston 2h
kadar asag: iner. Yeniden denge saglandiginda
piston K noktasinda olur.

CEVAP A

Kabin gekli diizglin olmadigin-

N

dan kabin tabanindaki sivi

basincinin zamanla degisimi h
Sekil-I deki gibi olur.

Kabin agirligi su doldukga diiz- h
gun olarak degistiginden kabin |
yere yaptigi basing diizgun ola- h
rak degisir. Basincin zamanla -
degisimi Sekil-II deki gibi olur. ver

Kaptaki su yiksekliginin zamanla degisimi Sekil-I11
teki gibi olur.

basing (P,) basing (Py)
A
3h
2h
hfoo H
i » zaman zaman
Sekil-1 Sekil-1I
yukseklik
A
3h
2h
hl-om
» zaman
Sekil- 111

Bu durumda, I. ve II. grafikler dogru, III. grafik
yanhstir.

CEVAP B




TESTHO s

1. L sivisi borunun en altinda bulundugu icin L sivisi- 3. K L
nin 6zkltlesi en blyuktir. X Y
h
SIvisi Sivisi
A
h
K |y ? h
A
h1 M h,
' (N | S,
A K L
pP.|ih LP h . yatay
i 2 2 1 v 2 = \\\\\;R.\\\\\\ e \\.\A\\\ \\R\.\ \\R.\\ Y diizlem
L .
Kaplarin tabanlarina etki eden sivi basing kuvvet-

) lerinin buyuklukleri esit oldugund
Sivi basing esitligi yazilirsa, erinin biytiitider! esft oldugundan,

P, =P, Fe =F,
(h, + h,).d,.g = (h, + h,).d,.g + h,.d, .g olur. 3h.dy.9.2A = 3h.dy.g.3A
Bu durumda M sivisinin 6zkutlesi de K sivisindan 2d, =3d, = % - % olur.
Y

biyuktiir. Oyleyse dzkiitleler arasinda,

d > d,, > d, iligkisi vardir. B )
4. Birim alana etki

CEVAP B
eden  basing
2. K L M kuvveti basing
X L
svisi ) oldugu igin so-
4 z ruda aslinda
Y - bize bu nokta-
sIvis| ih' < ] .
lEIP HP lp' i 3 daki basinglar sorulmaktadir. M noktasindaki sivi
' = gl % basinci sifirdir. K ve L noktalari ise ayni hizada
A 2A SA  yatay dizlem ; oldugundan bu noktadaki sivi basinglari esittir.
L oo
K ve L kaplarinin tabanlarina yapilan sivi basing- Oyleyse F,. =F, >F,, olur.
p yap G- o K L M CEVAP C
larini oranlarsak,
2P _ 2hdy.g 7 5. Swilarbasincin buyUk oldugu yerden kuiguk oldugu
3P hdy.g yere dogru akarlar. Kaplardaki sivi akisi muslukla-
3d, =d, rin oldugu hizadan gerceklesir.
L
dy,=d = d,=3dolur. K bosluk M
Bu durumda K kabinin tabanina yapilan sivi bosluk 2hA3 '
. : : bosluk
basinc, h: R H 1P 3
2P = 2h.d.g I v |P *h
L M |y
P = h.d.g olur.
. 4d 2d 6d
llk ve son hacimler esit olacagindan, -
Vik = Veon Bu hizadaki basinglar,
A.2h + 2A.h = 3Ah' I. musluk igin,
4h P, =h.4d.g
h'= —= olur. K
3 P _=2h.2d.g=4h.dg
X ve"Y sll.V|Iar|n|n hacimleri esit oldugundan karisi- Oyleyse P, =P_dir.
min 6zkutlesi, IL. musluk icin,
dy +d P,'=3h.2d = 6h.d.
Ay, = Xo¥ _d+3d _ oy oy, L g
kar 2 2 PM - h6dg
Oyleyse P,' = P,, olur.
M kab tab | b L M
abinin tabanina yaptian sivi basinc, Bu durumda musluk hizasindaki basinglar esit oldugu
pP'= ﬂ.gd.g _8 hdg = §p olur. icin musluklardan sivi akigi gerceklesmez. Bu durum-
3 3 3 da kap tabanlarindaki sivi basinglari degismez.
CEVAPE CEVAP A
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kompresor [
hava

X sivisi

Z sIvisl

Y sivisi Y sivisi

Akigkanlarin kesitinin daraldigi yerde akis hizi
artar.
A>A=A=A =V, <V, =V, =V,

Akiskanin hizinin arttigi yerde basing azalir.
X,'Y, Z siwvilari sekildeki gibi dengede oldugundan,
Ozkatleleri dy, d,, d, arasinda d, >d, > d, iligkisi
vardir.

CEVAP D

ip h

.Y

ipteki gerilme kuvveti sifirdan farki oldugundan ip
kesilirse 2A alanh piston yukari ¢ikar A ve 3A
alanli pistonlar asagi iner. ilk durumda A ve 3A
pistonlari ayni seviyede oldugundan son durumda
da ayni seviyede olur.

CEVAP A
P
yatay
_ 3A
piston
SIvi
B N N

yatay dizlem

Duzenekte P yuku F kuvveti ile dengelendiginden,
basing altinda sivilarin hacimlerinde 6nemli bir
degisme gozlenmez. Sivilar kendilerine uygulanan
basinci her dogrultuda aynen iletirler. Kuvvetten
kazang, yoldan kayip s6z konusudur.

Buna goére duzenegdin calismasi; I, 1T ve III ilkele-
rinden yararlanilarak agiklanabilir.

CEVAP E
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10.

K L M
X
svist | {0 N ]
Y sivisi Z sivisi
bR I
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K, L ve M kaplarinin tabanlarina etki eden sivi basing
kuvvetlerinin blytklikleri esit olduguna gore,

Fe=F =F,=F

Gy =F
G,=F
G, > F dir.

Bu durumda G, > G, = G, olur.
1. yargi dog@rudur.
X, Y ve Z sivilarinin 6zkutleleri arasindaki iligki,
2h.dy.g.A = h.d,.g.2A = h.d,.g.A
2d, =2d, =d,
d, >d, =d, olur.
II. yargi dogrudur.

Sivilarin kaplarin tabanina yaptiklari sivi basingla-
ri arasindaki iliski,

Fo=F =F,
P.A=P_2A =P, A
P =2P =P,

P =Py > P_olur.
III. yargi dogrudur.

CEVAP E
K L
A 2A
X sivisi X sivisi h
d d
\
A
Y sivisi Y sivisi
3d 3d h
A t
Sh A = dliziem
Sivilar karistirimadan énce:
P =h.d.g + h.3d.g = 4h.d.g olur.
P_=h.d.g + h.3d.g = 4h.d.g olur.
Sivilar karistirildiktan sonra:
dkarK > 2d olur.
dkarL < 2d olur.
Pk = 2h.dkarK.g olur.
Pk > P, olur.
P — blydr.
PL= 2h'dkarL'g olur.
PL<P_olur.
P, — kdguldr.
CEVAP B
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