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1. 

 25cm

m
2mm

 Şe kil de 25 cm lik kıs mı 2,5 dal ga ya kar şı lık ge lir.

 Bu du rum da,            

  
2
5  λ = 25 ⇒ λ = 10 cm

 olur. Dal ga nın yayılma hı zı,

  /V
t
x cm s

4
60 15= = =

 olur. Dal ga nın pe ri yo du,

  V = m
T

  15 = 
T
10  & T = 

3
2  s  olur.

2. 

m

10 cm

X
Y

m m
2

 Şek le bak tı ğı mız da X–Y ara sın da 2,5 dal ga var dır. 
Bu uzak lık 10 cm ol du ğu na gö re, dal ga la rın dalga 
bo yu, 

  2,5 m = 10   &  m = 4 cm olur.

 Kay na ğın fre kan sı 2s–1 ol du ğu na gö re, dal ga la rın 
yayılma hı zı,

  V = m . f = 4.2 = 8 cm/s olur.

3. Ardı ardına gelen tepe ile çukur arasındaki uzaklık 
m
2

 dir. Bu durumda dalgaların dalga boyu,
   
     .m

m cm olur
2

4 8(= =

4. 

 

y(cm)

x(cm)
45

T

0
2xx

3x

λ

2x

  3x = 45 cm

  x = 15 cm

  λ = 4x olduğundan

  λ = 60 cm olur.

  Dalgaların periyodu,

  λ = V.T

  60 = 15.T & T = 4s olur.

5. Her iki durumda yayların boyca yoğunlukları aynı 
olacağından,

       
V
V

F

F

2

4

2
2

1

n

n= =   olur.

6. 

 

K

L

N

M

 Dal ga nın kı sa bir za man son ra ki du ru mu şe kil de ki 
gi bi olur. Bu du rum da,

  K nok ta sı aşa ğı doğ ru   

  L nok ta sı yu ka rı doğ ru  

  M nok ta sı yu ka rı doğ ru 

 yönünde ha re ket et miş olur.
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7.

 

K

L

 

 fiekil-I fiekil-II

LL

K K

 K ve L atmaları sabit uçtan bir kez yansıdıklarında 
görünümleri Şekil-I deki gibi, serbest uçtan bir kez 
yansıdıklarında görünümleri Şekil-II deki gibi olur.

8. a) 
  
  K

L
X YO

K›

L›

  K at ma sı nın O nok ta sı en ge le gel di ğin de 
K at ma sı en gel den yan sır. At ma lar t sa ni ye de 
1 böl me ha re ket et ti ğin den O nok ta sı 3t sa ni-
ye de en ge le ge lir. Bu du rum da, 3t sa ni ye de K 
at ma sı en gel den yan sır.

 b) 8t sa ni ye de K at ma sı L at ma sı nın ilk ko nu ma 
ge lir. L at ma sı ise ilk ko nu mu na ge lir fa kat at-
ma ters döner. Bu du rum da, at ma lar 8t sa ni ye 
son ra birbirini sö nüm ler.

9.

 K

L

L

K

 Tit re şim doğ rul tu su na ba kıl dı ğın da L at ma sı +x 
yö nün de, K at ma sı –x yö nün de ha re ket et mek te dir.
11 sa ni ye son ra L ve K at ma la rı sa bit uç lar dan 
ters dö ne rek te pe ve çu kur la rı karşılaşır ve birbirini 
sö nüm ler.

10. a)

 

K

L

  K at ma sı –x yö nün de, L at ma sı ise +x yö nün de 
ha re ket et mek te dir. At ma lar 1 sa ni ye de 1 br yol 
al dı ğı na gö re, 2 sa ni ye de K at ma sı 2 br yol al-
dı ğın da ya rı sı sa bit uç ta yan sı dı ğın dan K at ma sı 
göz le ne mez. L at ma sı nın ya rı sı ser best uç ta yan-
sı ya rak gen lik iki ka tı na çı kar.

  

  Bu du rum da 2 sa ni ye son ra at ma la rın gö rü nü-
mü şekildeki gi bi olur.

 b)

 

K L

  3. sa ni ye de K ve L at ma la rı 3 br yol al dı ğın da 
K at ma sı sa bit uç ta, L at ma sı da ser best uç ta 
ta ma men yan sır.

 c) 3 sa ni ye son ra at ma la rın du ru mu yu ka rı da ki 
şe kil de ki gi biy di. At ma lar 3 sa ni ye da ha ha re-
ket et tik le rin de at ma la rın gen li ği mak si mum 
olur. Bu du rum da baş lan gıç tan 6 sa ni ye son ra 
bi leş ke at ma nın gen li ği mak si mum olur.

 d) Bi leş ke at ma nın gen li ği nin sı fır ol ma sı için at-
ma la rın bi ri nin te pe nok ta sı ile di ğe ri nin çu ku-
runun kar şı laş ma sı so nu cun da göz le ne bi lir. L 
at ma sı sa bit uç ta, K at ma sı ise ser best uç ta 
yan sı dık tan son ra at ma lar birbirini sö nüm le ye-
bi lir. 14 sa ni ye son ra at ma lar birbirini sö nüm ler.
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11. a) At ma nın M-L ara sı en  -
gelden yan sı dı ğın da, 
K-L ara sı en ge le gel di-
ğin den üst üs te bin me 
pren si bi ne gö re bir bir le ri ni sö nüm lerler.

 b) At ma sabit engelden 

L

M K

L

MK

yan sı dı ğın da gö rü-
nü mü şe kil de ki gi bi 
olur.

  Ay nı at ma ser best 
uç tan yan sı dı ğın da 
şe kil de ki gö rü nü mü 
alır.

 c)

  
45cm

L

MK

15cm

  Dal ga bo yu 15 cm ol du ğun dan dal ga nın ge niş-
li ği 15 cm olur. K ucu en ge le gel di ğin de, at ma 
tam ola rak yan sı ya ca ğın dan K ucu en ge le ge-
linceye atmanın ala ca ğı yol,

       x = 15 + 45 = 60 cm

  dal ga nın hı zı ise,

       /V
t
x cm s

20
60 3= = =   olur.

12. a)

  

K L

  At ma la rın hı zı V = 1b/s ol du ğun dan 3 sa ni ye de 
at ma la rın ala ca ğı yol,

    x = V . t = 1 . 3 = 3 böl me

  olur. Bu du rum da K at ma sı nın te pe nok ta sı ser-
best uç üze rin de olur. L at ma sı ise ta me men 
sa bit uç ta yan sı ya rak şe kil de ki ko nu mu alır.

 b)

 

K
L

  At ma lar ilk kar şı laş tık la rın da iki si  de te pe-te pe 
ol du ğun dan bi leş ke at ma iki gen li ğin top la mı na 
eşit olur.

 c)

 

K

L

  At ma lar ikin ci de fa kar şı laş tı ğın da K at ma sı çu-
kur, L at ma sı ise te pe ola ca ğın dan bi leş ke at-
ma iki gen li ğin far kı na eşit olur.

13. a)

  

A B C D E

X Y

Z

  At ma lar 1 sa ni ye de 1 böl me yer de ğiş tir dik le-
ri ne gö re, 2 sa ni ye de at ma lar 2 böl me yol al-
dık la rın da, Z at ma sı çu kur ola rak yan sı ya rak 
şe kil de ki ko num da olur .

 

   
A B C D EE

X

  Y ve Z at ma la rı birbirini söndüreceğin den yal-
nız ca X at ma sı ka lır.

 

 b)

  

A B C D E

X

YZ

  At ma la rın 3 sa ni ye son ra ki ko num la rı şe kil de ki 
gi bi olur.

  

A B C D E

Z

  X ve Y at ma la rı birbirini söndüreceğin den yal-
nız ca Z at ma sı ka lır.
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14. a)

  fiekil-I

2x

Kx

a
a

fiekil-II

2x

Kxx

x

L

  K nok ta sı en ge le gel di ğin de ön de ki at ma çu kur 
ola rak yan sır. Üst te ki üç gen at ma, al tın da ki at-
ma nın üç gen kıs mı nı söndüreceğin den ede ce-
ğin den at ma Şe kil-II de ki gi bi göz le nir.

 b)

  

2x
L

x

x

fiekil-III

2x

x
a

a

fiekil-IV

x

L

  Şe kil de ki at ma nın L nok ta sı en ge le gel di ğin de 
at ma la rın du rum la rı Şe kil-III te ki gi bi olur. Üç gen 
at ma ka re at ma nın bir kıs mı nı söndüreceğin den 
at ma la rın du rum la rı Şe kil-IV te ki gi bi olur.

15. 

 V = 1cm/s

PK
y

2cm
y

L

8cm

2cm

 a) Atma nın ya yıl ma hı zı 

K
y

2cm
y

L
1cm

2y

P

    

1 cm/s oldu ğun dan at-
ma lar 9. sa ni ye de 9 cm 
yol alır lar. At ma nın L-P 
ara sı nın ya rı sı ser best 
uç tan çu kur ola rak yan-
sır ve gen lik iki ka tı na 
çı kar. K-L ara sı 9cm yol 
al dı ğın da şekil de ki du-
rum göz le nir.

 b) 10 sa ni ye de L-P arasında ki 
at ma ser best uç ta çu kur 
olarak ta ma men yan sır. 10 
sa ni ye içe ri sin de ise K-L 
ara sında ki at ma en ge le ge-
le ce ğin den bu iki at ma 
birbir le ri ni sö nüm ler ler.

 c) 11. sa ni ye de L-P ara sın-

y

2y
1cm2cm

da ki at ma ta ma men 
yan sı dık tan son ra çu kur 
ola rak ge ri dö ner. Bu sü-
re de K-L ara sın da ki at-
ma nın ya rı sı ser best  
uç tan te pe ola rak yan sır. 
Bu du rum da üst te ki at ma nın gen li ği iki ka tı na çı-
ka ca ğın dan şe kil de ki du rum göz le nir.

 d) 12. sa ni ye de at ma lar

y

2cm
2cm

y

   
12 cm yol ala ca ğın dan 
at ma lar ta ma men ser-
best uç tan yan sı ya rak 
şe kil de ki ko nu mu alır-
lar.

16. a) K nok ta sı Y nok ta sı ile 
X Y

K

kar şı laş tı ğın da tara-
nan kı sım lar bir bir le ri-
ni söndüreceğinden 
at ma la rın du rumla rı 
şe kil de ki gi bi olur.

 b) K nok ta sı X nok ta sı ile
X Y

K

 

kar şı laş tı ğın da at ma la-
rın ta ra nan kı sım la rı bir-
birini söndüreceğin den 
at ma la rın du rum la rı şe-
kil de ki gi bi olur.

 c) L nok ta sı Y nok ta sı ile
X Y

K L

karşı laş tı ğın da ta ra nan 
kısım lar bir bir le ri ni sön-
düreceğin den atmala rın 
du rum la rı şe kilde ki gi bi 
olur.
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17.

 

kal›n

K L

ince

M

kal›n

K ya yın dan çu kur ola rak ge len at ma ka lın dan in ce 
ya ya geç ti ğin den ile ti len ve yan sı yan çu kur ola rak 
yan sır.

 

K L M

L ya yın dan çukur olarak M yayına gelen at ma in ce 
yay dan kalın yaya geçiş te iletilen gelen le ay nı olur, 
yan sıyan ise ters döner.

 

K
L

M

Bu du rum da, L ya yın dan M ya yı na ge çer ken ile ti len 
ve yan sı yan at ma nın du ru mu şekil deki gibidir. 

18. Yaylarda oluşan dalgaların hızları,

 

  

.

V F

V F

V V olur

2

8

4

›

›

n

n

=

=

=

 Her iki durumda atmanın alacağı yol aynı olaca-
ğından,

  x = V.t

  x = 4V.tı  eşitliklerinden

  tı = t
4

  olur.

19.

 

V

L K

20m

 a) Atmanın tepesi t = 5. saniyede bağlantı nokta-
sından yansıdığından gelen atmanın hızı,

     x = V.t

   20 = V.5 & V = 4 m/s olur.

 b) Her zaman gelen atmanın hızının büyüklüğü, 
yansıyan atmanın hızına eşit olacağından yan-
sıyan atmanın hızı, Vyansıyan = 4 m/s olur.

 c)

  

x
1

x
2

V
i

V
y

  Gelen atma 5 saniyede bağlantı noktasından 
yansıdığından t = 2 saniyede yansıyan atma,

    x1 = Vy . t = 4.2 = 8 m

  yol alır. İle ti len ve yan sı yan at ma lar ara sın da ki 
uzak lık 14 m ol duğun dan,

     x1 + x2 = 14

      8 + x2 = 14 & x2 = 6 m olur.

  İletilen atmanın hızı,

     x2 = Vi . t

      6 = Vi . 2 & Vi = 3 m/s olur.

20.

 

5cm/s

Y Z

Y Z

fiekil-II
15cm 30cm

X

X

fiekil-I

 a) X-Y yayındaki atma 5 cm/s hızla 20 cm yol ala-
rak Y noktasına geldiğinde,

     x = V . t

   20 = 5.t & t = 4 s son ra  Y nok ta sın dan yan-
sır.

 b) X-Y yayında gelen atma ile yansıyan atmanın 
hızları eşit olduğundan 8 s sonra Şekil-II deki 
görüntü elde edilmiştir.

 c) Yan sı yan at ma 4 s de yan sı yıp Şe kil-II de ki ko-
num da ise ay nı sü re ile ti len at ma için de ge çer li-
dir.

     xı = VYZ.t

   30 = VYZ.4 & VYZ = 
2
15  cm/s  olur.
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21.

 

O
K

VK

ince yay
X Y

L

serbest uç serbest uç

O
K

X Y

VL

L

serbest uç serbest uç

 a) İletilen atmanın yönü her zaman gelen atmanın 
yönündedir. L yayında iletilen atma çukur oldu-
ğundan K yayında üretilen atma çukur olmak 
zorundadır.

 b) Atma O noktasında ters dönerek yansımak zo-
rundadır. Çünkü serbest uca gelen atma tepe 
olarak gelirse şekildeki gibi serbest uçta tepe 
olarak yansır. Öyleyse K ince, L ağır yaydır.

 c) İnce yayda atmanın hızı büyük olacağından K 
ve L yaylarının uzunlukları arasında bir ilişki ku-
rulamaz.

22.

 

O
K L I II

I

II

O
KX

Y Z
L

sabit
uç

sabit
uç

sabit
uç

sabit
uç

VY VZ

VX

 a) Gelen atma ile iletilen atma aynı yöndedir.

  Bu durumda X iletilen Y ve Z yansıyan atma-
lardır. I nolu atma O noktasında ters dönerek 
yansıdığına göre, K yayı kalın, L yayı incedir.

 b) Kalın yaylarda atmalar yavaş, ince yaylarda 
atmalar hızlı iletilir. Bu durumda atmaların hız-
larının büyüklükleri arasında,

   |VY| = |VZ| > |VX|

  ilişkisi vardır.
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1.

 

m1 m2

fiekil-I fiekil-II

m3

fiekil-III

T

Ç

  , = m1 

  , = 
2
3  m2 

  , = 
4
3  m3 

 olduğundan, 

  m1 = ,

  m2 = 
3
2  ,

  m3 = 
3
4  , olur.

 O halde,   m3 > m1 > m2   olur.

CEVAP A

2. A şıkkında ikisi de sağa gidiyor.

 B de her ikisi de sola gidiyor.

 C de birbirine yaklaşıyorlar.

 D de biri sağa diğeri sola gidiyor.

 E de her ikisi de sağa gidiyor.

 Birbirinden uzaklaşan atmalar D de verilmiştir.

CEVAP D

3. 
serbest

uç
sabit
uç

K L

t
 

 Atmaların t = 0 anından 6 saniye sonra görünümü 
şekildeki gibi olur.

CEVAP A

4.

 

r

15cm

X

Y

m/2m/4
O

Y3m

4
+15

O

 Dalgaların dalga boyu,

 

  

.

.

.

m

m

m

x V t

cm olur

4
3 15 10 3

4
3 15

20

=

+ =

=

=   

CEVAP D

5. 
sabit
uç

K

t

L

X

Y

sabit
uç 

 
Atmalar t = 0 anından 6 saniye sonra şekildeki ko-
numda ilk kez birbirini söndürür.

CEVAP B

6. sabit
uç

serbest
uç

K
L

t

O
L

 

 Atmanın O noktası L noktasına geldiği an, bileşke 
atmanın görünümü şekildeki gibi olur.

CEVAP C

TESTTEST 1 YAY DALGALARIÇÖZÜMLER
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7.  

     

sabit uç

K

sabit uç

O1 O2

A B

X Y Z

L

sabit uç

K

sabit uç

O1 O2

X Y Z

L

fiekil-I

fiekil-II

 O1 nok ta sın dan yan sı yan at ma baş yu ka rı ol du-
ğun dan,  Y ya yı  X ya yın dan da ha ağır dır.  (Y > X)

 O2 nok ta sın dan yan sı yan at ma baş aşağı ol du ğun-
dan,  Z ya yı  Y ya yın dan da ha ağır dır.  (Z > Y)

 Buna göre,  Z > Y > X   olur. 
CEVAP C

8.

 

x

λ

y

λ/4

A B

    
.cm olur

4
30

4
5 30 24&

m
m

m
m

+ =

= =

 Hız denkleminden frekans,
  V = λ.f

  6 = 24.f ⇒ f = 
4
1 s  olur.

 CEVAP B
9.  RMK

L P

 K ile M : M at ma sı sa bit uç tan yan sı dık tan son ra K ile 
M birbirini sö nüm ler.

 P ile R : R at ma sı sa bit uç tan yan sı dık tan son ra ters 
dö ner. Bu du rum da P ile R birbirini sön dü re mez. P 
at ma sı sa bit uç tan te pe ola rak yan sır. R at ma sı ser-
best uç tan çu kur ola rak, çu kur ola rak yan sı yan R 
at ma sı, te pe ola rak ge len R at ma sı ile birbirini sön dü-
re be lir.

 K ile L: L at ma sı sa bit uç tan te pe, K at ma sı ise çu kur 
ola rak yan sır. Ser best uca ilk ge len L at ma sı te pe ola-
rak yan sır. Ge len K at ma sı çu kur ol du ğun dan birbirini 
sö nem le ye bi lir.

 L ile M: M at ma sı sa bit uç tan çu kur, L ise te pe ola-
rak yan sır. Ser best uca ge len M at ma sı çu kur ola rak 
yan sır. L at ma sı te pe ola rak gel di ğin den bu iki at ma 
birbirini sön dü re bi lir. CEVAP E

10.

 

sabit
uçK L

sabit
uç

 L noktası sabit uç olduğunda, şekilde görüldüğü gi-
bi atmalar bir an için maksimum genlikli bir atma 
oluşturur.

 I. yargı doğrudur.

 

 

sabit
uç

K

t

L

X

Y

sabit
uç

 L noktası serbest uç olduğunda, şekilde görüldüğü 
gibi, atmalar bir an için birbirini söndürür.

 II. yargı doğrudur.
 L noktasına çok hafif bir yay eklendiğinde, atmalar 

serbest uça gelmiş gibi davranır.
 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

11. 

 

V1=V
V2=V

K L M N P R

y2y

 Ay nı yay da oluş tu ru lan at ma la rın hız la rı eşit ol du-
ğun dan at ma lar ay nı za man da eşit yol ala cak la-
rın dan, at ma la rın te pe nok ta la rı M - N ara sın da 
ça kı şır.

CE VAP D

12. 

 

 

O YX

LK

O YX

LK

O YX

LK

kal›n ince
fiekil - I

fiekil - II

fiekil - III

 Şe kil - I de to anın da bir at ma te pe ola rak üre til sin. 
X ya yı ka lın, Y ya yı in ce ise at ma te pe ola rak ile ti-
lir ken yan sı yan at ma  da Şe kil - II de gös te ril di ği gi bi 
te pe ola rak yan sır. Y ya yı X ya yın dan çok uzun sa 
X ya yın da ki at ma K sa bit ucun dan ters dö ne rek 
Şe kil - III te ki du rum göz le nebilir. Bu durum da her 
üç yargı da doğ rudur.

CEVAP E
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1. 

I

II

m1

m2

Y1

Y2

 Dalgaların dalga boyları,

  m1 = 4 br

  m2 = 6 br dir.

 Ortamlar aynı olduğundan, V1 = V2  dir.

 Bu durumda dalgaların frekansları oranı,

  V1 = V2 

  λ1 . f1 = λ2 . f2
  4f1 = 6f2

  
f
f

2

1  = .olur
4
6

2
3=

CEVAP D

2. 

 

r

K

L

MN
t=0 an›

 Atma sağa doğru ilerliyor. t = tı anındaki durumu 
çizilirse,

 

 

K

L

M

K L M

 CEVAP A

3. 
sabit
uç

K

t

U

Y

X

sabit
uç

L M N P R S T

 

 Atmalar t = 0 anından sonra S-T arasında ilk kez 
şekildeki gibi birbirini söndürür.

CEVAP E

4.

 

O

gelen atma

V
1

X O

V
2

V
3

Y

 Ge len at ma ters dö ne rek yan sı dı ğı na gö re, X ya yı 
in ce, Y ise ka lın ol ma lı dır.  Bu na gö re V2 > V3 olur. 

 Ge len ve yan sı yan at ma la rın hız la rı ay nı ola ca ğın-
dan, V1 = V2 dir. Bu na gö re, V1 = V2 > V3 olur. 

CE VAP A

5. 
sabit
uç

serbest
uç

K L

t
 

 X, Y atmaları şekildeki konumda karşılaşarak üst 
üste binerler. Bileşke atmanın görünümü şekildeki 
gibi olur.

CEVAP D

6. VX

VY

VZ

X

Y

Z

K L

 
Sar mal yay üze rin de iler le yen at ma la rın hız la rı; 
at ma la rın gen li ği ne, ge niş li ği ne ve şek li ne bağ lı 
de ğil dir. At ma la rın ya yıl dık la rı or tam ay nı dır. 

 Buna göre,   VX = VY = VZ  olur. 

CEVAP C 

TESTTEST 2 ÇÖZÜMLER YAY DALGALARI
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7.

 

+3

x(cm)

–3

0
4 8 12 16

y(cm)

20

m

Dalgaların periyodu,

1 dk = 60 s dir.

 60s de      180 dalga üretilirse

 1s de             f dalga üretilir.                                                     

 f = 3s–1 dir. T.f = 1 & T = 
3
1  s olur.

 I. yargı yanlıştır.

 Dalgaların dalga boyu,

 m = 16 cm olur.

 III. yargı doğrudur.

 Dalgaların yayılma hızı,

 V = m . f

 V = 16.3

 V = 48 cm/s olur.

 II. yargı da doğrudur.
CEVAP E

8.

 

ince yay kal›n yayO

sabit uç serbest uç

K L

 İn ce yay dan ka lın ya ya ile ti len atma baş aşağı, 
yan sı yan at ma baş yukarıdır. Hız lar fark lı olun ca 
ay nı an da K ve L noktalarına ula şa maz lar. 

 I. yargı yan lış tır. 

 K ve L den ilk yan sı yan  atmalar baş aşa ğı olur.

 II. yargı da yan lış tır. 

 O noktasından yan sı yan atma baş yukarıdır. 

 II I. yargı doğ ru dur.
CEVAP C

9. Ardı ardına gelen 6 tepe arası uzaklık 5m olduğuna 
göre,

  5m = 50 cm & m = 10 cm = 0,1 m

 olur. Dalgaların yayılma hızları,

  V = m.f = 0,1.20 = 2 m/s

 olur.

 CEVAP A

10.

 

 At ma lar bir bi ri ne doğ ru yak la şı yor lar. Üst üs te bin-
dik le rin de alt tan ve üst ten si met rik olan lar bir bi ri ni 
sönümler.

 

CEVAP B

11. 
X
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uç

sabit
uç

    

/

/ .
V
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F

F

L

L olur
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1

2
1

2
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X

Y

X

2

1
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CEVAP B

12. İlk durumda yayılan dalgaların dalga boyu,

  V = 
T
m

  20 = 
2
m  & m = 40 m

 olur. Yaylarda atmaların hızları

  V = F
n

 eşitliğinden bulunur.

 Yayı geren kuvvet (F) sabit ve boyca yoğunluk (n) 
sabit olduğu atmaların hızı değişmez.

  V = m.f eşitliğine göre V hızı sabit olduğundan, 
frekans 2 katına çıkarsa, dalga boyu yarıya iner.

 Bu durumda m
ı
 = 

2 2
40m =  = 20 m olur.

CEVAP D




