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25cm

Sekilde 25 cm lik kismi 2,5 dalgaya karsilik gelir.

Bu durumda,
Sh=25-=2=100m
olur, Dalganin yayilma hizi,
X _60_
V= t= 4 =15 cm/s
olur. Dalganin periyodu,
=4
T
10 2
= — = = —
15 T T 3 s olur.
X
N
(1}
< i > ; < l>
2
10cm

Sekle baktigimizda X-Y arasinda 2,5 dalga vardir.
Bu uzaklik 10 cm olduguna gore, dalgalarin dalga
boyu,

25A=10 = A=4cmolur.
Kaynagin frekansi 2s-' olduguna gore, dalgalarin

yayilma hizi,

V=A.f=4.2=8cm/s olur.

Ardi ardina gelen tepe ile gukur arasindaki uzakhk

% dir. Bu durumda dalgalarin dalga boyu,

%:4 — A=8cm olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

A £
-
X 2X 2x > x(cm)
[«]o 45 o
3x
3x=45cm
x=15cm

A = 4x oldugundan
A =60 cm olur.
Dalgalarin periyodu,
A=V.T
60 =15.T = T =4solur.

Her iki durumda yaylarin boyca yogdunluklari ayni
olacagindan,

4F
V
=Y M -2 o
2 2F
mn

Dalganin kisa bir zaman sonraki durumu sekildeki
gibi olur. Bu durumda,

K noktasi asagi dogru |}
L noktasi yukari dogru ¢
M noktasi yukari dogru ¢

yoénlnde hareket etmis olur.
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Sekil-1 Sekil-1I

K ve L atmalari sabit ugtan bir kez yansidiklarinda
gorinumleri Sekil-I deki gibi, serbest ugtan bir kez

yansidiklarinda goérinimleri Sekil-IT deki gibi olur.

b)

K atmasinin O noktasi engele geldiginde
K atmasi engelden yansir. Atmalar t saniyede
1 bélme hareket ettiginden O noktasi 3t sani-
yede engele gelir. Bu durumda, 3t saniyede K
atmasi engelden yansir.

8t saniyede K atmasi L atmasinin ilk konuma
gelir. L atmasi ise ilk konumuna gelir fakat at-
ma ters doéner. Bu durumda, atmalar 8t saniye

sonra birbirini sonimler.

Titresim dogrultusuna bakildiginda L atmasi +x

yoniinde, K atmasi —x yoniinde hareket etmektedir.

11 saniye sonra L ve K atmalar sabit uclardan
ters dénerek tepe ve cukurlari kargilasir ve birbirini
sOnumler.

ESEN YAYINLARI "W\
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10. a)

b)

c)

d)

K atmasi —x y6nlinde, L atmasi ise +x yonlinde
hareket etmektedir. Atmalar 1 saniyede 1 br yol
aldigina gore, 2 saniyede K atmasi 2 br yol al-
diginda yarisi sabit ucta yansidigindan K atmasi
gozlenemez. L atmasinin yarisi serbest ugta yan-
styarak genlik iki katina gikar.

Bu durumda 2 saniye sonra atmalarin gérinu-
mu sekildeki gibi olur.

3. saniyede K ve L atmalari 3 br yol aldiginda
K atmasi sabit ugta, L atmasi da serbest ugta
tamamen yansir.

3 saniye sonra atmalarin durumu yukaridaki
sekildeki gibiydi. Atmalar 3 saniye daha hare-
ket ettiklerinde atmalarin genligi maksimum
olur. Bu durumda baslangigtan 6 saniye sonra
bileske atmanin genligi maksimum olur.

Bileske atmanin genliginin sifir olmasi i¢in at-
malarin birinin tepe noktasi ile digerinin guku-
runun karsilasmasi sonucunda gézlenebilir. L
atmasi sabit ugta, K atmasi ise serbest ucta
yansidiktan sonra atmalar birbirini sénimleye-
bilir. 14 saniye sonra atmalar birbirini sénumler.

- J)} DALGALAR



11. a)

b)

c)

12. a)

b)

Atmanin M-L arasi en-
gelden
K-L arasi engele geldi-

ginden Ust Uste binme @

prensibine gore birbirlerini sénumlerler.

yansidiginda,

Atma sabit engelden
yansidiginda goéru-
nimd sekildeki gibi
olur.

Ayni atma serbest
uctan yansidiginda
sekildeki goérinumi
alr.

Dalga boyu 15 cm oldugundan dalganin genig-
ligi 15 cm olur. K ucu engele geldiginde, atma
tam olarak yansiyacagindan K ucu engele ge-
linceye atmanin alacag: yol,

x=15+45=60cm

dalganin hizi ise,

Atmalarin hizi1 V = 1b/s oldugundan 3 saniyede
atmalarin alacagi yol,
x=V.t=1.3=3bdlme

olur. Bu durumda K atmasinin tepe noktasi ser-
best ug Uzerinde olur. L atmasi ise tamemen
sabit ugta yansiyarak sekildeki konumu alir.

Atmalar ilk karsilastiklarinda ikisi de tepe-tepe
oldugundan bilegke atma iki genligin toplamina
esit olur.

ESEN YAYINLARI "W\
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13. a)

b)

Atmalar ikinci defa kargilastiginda K atmasi gu-
kur, L atmasi ise tepe olacagindan bileske at-
ma iki genligin farkina esit olur.

Atmalar 1 saniyede 1 bélme yer degistirdikle-
rine gore, 2 saniyede atmalar 2 bélme yol al-
diklarinda, Z atmasi cukur olarak yansiyarak
sekildeki konumda olur.

d
X

Y ve Z atmalari birbirini séndireceginden yal-
nizca X atmasi kalir.

-

Atmalarin 3 saniye sonraki konumlari sekildeki
gibi olur.

-n

X ve Y atmalari birbirini sdndlreceginden yal-
nizca Z atmasi kalr.

DALGALAR Rl -



14. a)

15.

b)

2x

Sekil-1 Sekil-IT

K noktasi engele geldiginde 6ndeki atma ¢ukur
olarak yansir. Ustteki iggen atma, altindaki at-
manin Ug¢gen kismini séndlreceginden edece-
ginden atma Sekil-II deki gibi gézlenir.

-

\:‘ L a !
4
4
Sekil-ITT Sekil-IV

Sekildeki atmanin L noktasi engele geldiginde
atmalarin durumlari Sekil-III teki gibi olur. Uggen
atma kare atmanin bir kismini séndureceginden
atmalarin durumlari Sekil-IV teki gibi olur.

D K| ¢ Ll 2ecm P
h ) g >
2cm Som

a)

b)

= \/ =1cm/s

Atmanin yayilma hizi

1 cm/s oldugundan at- 1
malar 9. saniyede 9 cm y

yol alirlar. Atmanin L-P S T 1A
arasinin yarisi serbest E
uctan gukur olarak yan- i
sir ve genlik iki katina v
cikar. K-L arasi 9cm yol 8
aldiginda sekildeki du-
rum gozlenir.

icm

2y

10 saniyede L-P arasindaki
atma serbest ugta cgukur
olarak tamamen yansir. 10
saniye igerisinde ise K-L
arasindaki atma engele ge- PR A
atma :

leceginden bu ki
birbirlerini séntmlerler.

[EEEE S

ESEN YAYINLARI "W\
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c)

d)

16. a)

b)

c)

11. saniyede L-P arasin- il
daki atma tamamen A
yansidiktan sonra gukur 2y
olarak geri déner. Bu sii- D A
rede K-L arasindaki at- v

manin yarisi serbest
uctan tepe olarak yansir.
Bu durumda Ustteki atmanin genligi iki katina ¢i-

kacagindan sekildeki durum gézlenir.

12. saniyede atmalar

12 cm yol alacagindan ]
atmalar tamamen ser- 2cm "y
best ugtan yansiyarak - A | eem”
sekildeki konumu alir- ,y

lar. =

K noktas!'Y noktasi ile
kargilastiginda tara-
nan kisimlar birbirleri-
ni  sdéndureceginden
atmalarin  durumlari
sekildeki gibi olur.

K noktasi X noktasi ile
kargilagtiginda atmala-
rin taranan kisimlari bir-
birini  séndureceginden
atmalarin durumlari se-
kildeki gibi olur.

L noktasi Y noktasi ile
kargilastiginda taranan

kisimlar birbirlerini sén- —K, ,,,,,
direceginden atmalarin : :
durumlari sekildeki gibi
olur.
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17.

18.

19.

kalin ince kalin

- —
K yayindan gukur olarak gelen atma kalindan ince
yaya gectiginden iletilen ve yansiyan gukur olarak
yansir.
K L M

N

4mm -

L yayindan ¢ukur olarak M yayina gelen atma ince
yaydan kalin yaya gegiste iletilen gelenle ayni olur,
yansiyan ise ters doner.

K A
l/—

-

Bu durumda, L yayindan M yayina gecerken iletilen
ve yanslyan atmanin durumu sekildeki gibidir.

Yaylarda olusan dalgalarin hizlari,

V=E
Vo

vi= /8F
u
2

V'=4V olur.

Her iki durumda atmanin alacagi yol ayni olaca-
gindan,

x =Vt
x = 4V.t' esitliklerinden
=t
t 4 olur.
-
L /\ K d
M > !

a) Atmanin tepesi t = 5. saniyede baglanti nokta-
sindan yansidigindan gelen atmanin hizi,
x =Vt
20=V.5 =V =4 m/solur.

b) Her zaman gelen atmanin hizinin buyuklugu,
yansiyan atmanin hizina esit olacagindan yan-

styan atmanin hizi, V=4 m/s olur.

ESEN YAYINLARI "W\
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20.

/ e
/X1 X,

V =
y

Gelen atma 5 saniyede baglanti noktasindan
yansidigindan t = 2 saniyede yansiyan atma,

X, =V, .t=42=8m
yol alir. iletilen ve yansiyan atmalar arasindaki
uzaklik 14 m oldugundan,
X, +x,=14

8+x,=14 = x,=6 molur.

iletilen atmanin hizi,
X, =V, . t
6=V,.2=V =3m/solur.

== 5cm/s

Sekil-I o

>
»<

a)

b)

c)

15cm 30cm

Sekil-11
X-Y yayindaki atma 5 cm/s hizla 20 cm yol ala-
rak Y noktasina geldiginde,
x=V.t

20 =5.t = t=4 s sonra Y noktasindan yan-
Sir.

X-Y yayinda gelen atma ile yansiyan atmanin
hizlar esit oldugundan 8 s sonra Sekil-IT deki
gOruntl elde edilmistir.

Yansiyan atma 4 s de yansiyip $ekil-II deki ko-
numda ise ayni sure iletilen atma icin de gegerli-
dir.
X =V,,.t
_15

30=V,,4=V,,= > cm/s olur.
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21.
Xﬂ ince yay O kalin yay ﬂY
U ) L U
. — .

serbest ug serbest ug

] o ]

N
serbest ug hand Vi serbest ug

X

a) lletilen atmanin yénii her zaman gelen atmanin
yoénundedir. L yayinda iletilen atma ¢ukur oldu-
gundan K yayinda Uretilen atma gukur olmak
zorundadir.

b) Atma O noktasinda ters donerek yansimak zo-
rundadir. Clnki serbest uca gelen atma tepe
olarak gelirse sekildeki gibi serbest ucta tepe
olarak yansir. Oyleyse K ince, L agir yaydir.

c) Ince yayda atmanin hiz bilylik olacagindan K

ve L yaylarinin uzunluklari arasinda bir iligki ku- é
rulamaz.
c
<
-
z
>
<
=z
22, o
. L
kalin yay:Q ince yay 4
KL\l il
4 —
sabit Sekil-I sabit
ue - - ue
Vy e e V7
(] Z
) KiL
Ve
sabit X Sekil-IT sabit
ug ue

a) Gelen atma ile iletilen atma ayni ydndedir.

Bu durumda X iletilen Y ve Z yansiyan atma-
lardir. T nolu atma O noktasinda ters donerek
yansidigina goére, K yayi kalin, L yay! incedir.

b) Kalin yaylarda atmalar yavas, ince yaylarda
atmalar hizli iletilir. Bu durumda atmalarin hiz-
larinin blyuklikleri arasinda,

— - —
IVl = Vo] > Vil

iliskisi vardir.
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YAY DALGALARI

COZUMUER)

1. . a.
}‘3
A
Sekil-1 Sekil-IT ¢ Sekil-111
=,
_3
0= 5 A,
=34
4" Dalgalarin dalga boyu,
oldugundan, x=V.t
3\ 5=
=0 2t 15=10.3
_2
A, = 3 0 377‘ =15
A= % tolur. A=20cm olur.
O halde, A,>A,>A, olur. CEVAP D
CEVAP A
¢
5. X
o o sabit
E: T
Z
2. A sikkinda ikisi de saga gidiyor. E L
B de her ikisi de sola gidiyor. g ~
C de birbirine yaklagiyorlar. -
D de biri saga digeri sola gidiyor. % Atmalar t = 0 anindan 6 saniye sonra sekildeki ko-
o o numda ilk kez birbirini séndurdr.
E de her ikisi de saga gidiyor.
o o CEVAP B
Birbirinden uzaklasan atmalar D de verilmistir.
CEVAP D
6. sabit | serbest
uc s ug
K -
3. - -
sabit ~‘ serbest
ug ug
K L
L
[¢)
Atmalarin t = 0 anindan 6 saniye sonra gérinimu
sekildeki gibi olur. Atmanin O noktasi L noktasina geldigi an, bileske
atmanin gérunimu sekildeki gibi olur.
CEVAP A
CEVAP C
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e - —
X O /TN /N L
X Y z
sabit ug Sekil-1 sabit ug

sabit u¢ sabit u¢

Sekil-11

O, noktasindan yansiyan atma bas yukari oldu-
gundan, Y yayl X yayindan daha agirdir. (Y > X)
O, noktasindan yansiyan atma bas agagi oldugun-
dan, Zyay! Y yayindan daha agirdir. (Z>Y)
Buna gore, Z>Y > X olur.

CEVAP C
Ay
[*]
A B » X
a Iy
%+ A =30
577‘_30=>7\=24cm olur.
Hiz denkleminden frekans,
V=n\f
6=24f=f= %s olur.
CEVAP B
K M R ]
- —p - — - —

- -
L P

Kile M : M atmasi sabit ugtan yansidiktan sonra K ile
M birbirini sénumler.

P ile R : R atmasi sabit ugtan yansidiktan sonra ters
déner. Bu durumda P ile R birbirini sbnduremez. P
atmasi sabit ugtan tepe olarak yansir. R atmasi ser-
best uctan gukur olarak, cukur olarak yansiyan R
atmasi, tepe olarak gelen R atmasi ile birbirini s6ndu-
rebelir.

Kiile L: L atmasi sabit ugtan tepe, K atmasi ise gukur
olarak yansir. Serbest uca ilk gelen L atmasi tepe ola-
rak yansir. Gelen K atmasi gukur oldugundan birbirini
sOnemleyebilir.

L ile M: M atmasi sabit ugtan gukur, L ise tepe ola-
rak yansir. Serbest uca gelen M atmasi gukur olarak
yansir. L atmasi tepe olarak geldiginden bu iki atma
birbirini séndurebilir. CEVAP E

DALGALAR
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10.

sab
ue

1.

12.

sabit
ue

it

L noktasi sabit ug oldugunda, sekilde goruldigu gi-
bi atmalar bir an icin maksimum genlikli bir atma
olusturur.

1. yargi dogrudur.

X
sabit - sabit
uc | S ! uc
K L
w—
Y

L noktasi serbest ug oldugunda, sekilde gorildigu
gibi, atmalar bir an igin birbirini s6ndirdr.

II. yargi dogrudur.

L noktasina ¢ok hafif bir yay eklendiginde, atmalar
serbest uga gelmis gibi davranir.

III. yargi dogrudur.

CEVAP E
= \/ =V
; V=V ==
2y fy
4 $4
K L M N P R

Ayni yayda olusturulan atmalarin hizlari esit oldu-
gundan atmalar ayni zamanda esit yol alacakla-
rindan, atmalarin tepe noktalari M-N arasinda
cakisir.

CEVAP D
 —
X 0 Y
K kalin | ince L
Sekil-1 ;
- : -
X 0Y
K Sekil-11 L
— P
X 0Y
K Sekil- 1T L
- —_— =

Sekil -1 de t, aninda bir atma tepe olarak Uretilsin.
X yayi kalin, Y yayi ince ise atma tepe olarak ileti-
lirken yansiyan atma da Sekil - IT de gosterildigi gibi
tepe olarak yansir. Y yayi X yayindan gok uzunsa
X yayindaki atma K sabit ucundan ters dénerek
Sekil - IIT teki durum goézlenebilir. Bu durumda her

Uc yargi da dogrudur.
¢ yarg g CEVAP E




COZUMLER

YAY DALGALARI

M
D >
A
I Yy
P —J
Yo
II Y
At
% i i

Dalgalarin dalga boylari,
A, =4br
A, = 6 br dir.
Ortamlar ayni oldugundan, V, =V, dir.

Bu durumda dalgalarin frekanslari orani,

V1 = V2
A f =0,
4f, = 6f,
f 6 _3
1====
T4t olur
2 CEVAP D
t=0 ani

Atma saga dogru ilerliyor. t = t anindaki durumu
cGizilirse,

CEVAP A
Y
sabit g sabit
ug uc

Atmalar t = 0 anindan sonra S-T arasinda ilk kez
sekildeki gibi birbirini séndarir.
CEVAPE

ESEN YAYINLARI "W\
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Gelen atma ters donerek yansidigina gore, X yayi
ince, Y ise kalin olmalidir. Buna gére V, >V, olur.

Gelen ve yansiyan atmalarin hizlari ayni olacagin-
dan, V, =V, dir. Buna gore, V, =V, >V, olur.

CEVAP A
sabit |serbest
uc ue
K L

X, Y atmalari sekildeki konumda karsilasarak Ust
Uste binerler. Bilegske atmanin gérinimu sekildeki
gibi olur.

CEVAP D

Sarmal yay Uzerinde ilerleyen atmalarin hizlari;
atmalarin genligine, genigligine ve sekline bagli
degildir. Atmalarin yayildiklari ortam aynidir.
Buna goére, V, =V, =V, olur.

CEVAP C

DALGALAR iy -



» Xx(cm)

Dalgalarin periyodu,
1 dk = 60 s dir.
60s de

1s de

180 dalga Uretilirse

f dalga Uretilir.

f=3sdir. Tf=1=T= L solur
1. yargi yanlhistir.
Dalgalarin dalga boyu,
A =16 cm olur.
1II. yargi dogrudur.
Dalgalarin yayiima hizi,
V=A.f
V=163
V =48 cm/s olur.

II. yargi da dogrudur.
CEVAP E

8. sabit ug serbest uc

ince yay [¢] kalin yay ﬂ
K L
g e

ince yaydan kalin yaya iletilen atma bas asag!,
yansiyan atma bas yukaridir. Hizlar farkh olunca
ayni anda K ve L noktalarina ulagamazlar.

1. yargi yanhstir.

K ve L den ilk yansiyan atmalar bas asag: olur.
1. yargi da yanlistir.

O noktasindan yansiyan atma bas yukaridir.

II1. yargi dogrudur.
CEVAP C

9. Ardi ardina gelen 6 tepe arasi uzaklik 5A olduguna
gore,
5A=50cm = A=10cm=0,1m
olur. Dalgalarin yayilma hizlari,
V=Af=0,1.20=2m/s
olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\
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10.

<
Atmalar birbirine dogru yaklasiyorlar. Ust tiste bin-
diklerinde alttan ve Ustten simetrik olanlar birbirini
sonumler.

CEVAP B

1.
X .
F, ) %sizlt
Y ;
F, g %szﬂ:t
Ao
VY F2 i ‘/E 2
w, Vol
CEVAP B

12. Ik durumda yayilan dalgalarin dalga boyu,

= A
V=T

20=% >2=40m
olur. Yaylarda atmalarin hizlari
V=
Yayi geren kuvvet (F) sabit ve boyca yogunluk (jt)
sabit oldugu atmalarin hizi degismez.

/E esitliginden bulunur.

V = Af esitligine gére V hizi sabit oldugundan,

frekans 2 katina gikarsa, dalga boyu yariya iner.
40

> =20 m olur.

Bu durumda A' = %=
CEVAP D
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