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COZUMUER!

DUZLEM AYNALAR

a)

I igininin yansimalar sonucu kendi lzerinden geri
doénebilmesi i¢in 1sINin Y aynasina dik gelmesi ge-
rekir. Bu durumda, o agisl,

60 + a +90 =180

a+ 150 =180
a = 30° olur.
b) Kcismininaynalarda,n = 360 _ 1= % —1=11

tane goruntusu olusur.

a) Yansima kanunlarina gére 1sin yansitildigin-
da, ABC uggeninden

50 +60 +6 =180

110 +6 =180
6 =70°
bulunur. Isinin Y aynasina gelme agisi ise,
6+a=90
70+ a =90
o = 20° olur.

b) I. Yol : Gelen isinla sistemi terk eden isin ara-
sindaki agi ’'dir. ACD Uggeninden,

80 +2a + =180
80 +2.20 + =180
120 + 3 =180

= 60° bulunur.

ESEN YAYINLARI "W

a\

II. Yol :
p=180-2y
=180 - 2.60
=180 -120
= 60°

olur. p’nin pozitif olmasi, kesisen isinlarin aynalarin
on kisminda oldugu anlamina gelir.

Ayna (+) yonde 10° dénduirildiginde, yansiyan
1Isin (+) yonde 20° doéner. Yeni durumda gelen
1Isinla yansiyan igin arasindaki agi 100° olur.

Isin (+) yonde 5° déndirtldiginde, yansiyan 1sin
(=) yonde 5° doneceginden, gelen isinla yansiyan
1sin arasindaki agi 90° olur. Bu durumda,

gelme agisi = yansima agisi = 45° olur.

b)

20

Ayna (=) yonde 20° doéndurildiginde, yansiyan
1Isin (=) yonde 40° doner. Yeni durumda gelen
Isinla yansiyan i1gin arasindaki a¢i 40° olur.

Isin (=) yonde 5° donerse, yansiyan isin (+) yonde
5° doner. Gelen isinla yansiyan isin arasindaki agi
500 olur. Bu durumda,

gelme acisi = yansima agisi = 25° olur.
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Ayna (=) yonde 10° dondiruldiginde yansiyan
Isin (—) yonde 20° doner. Yeni durumda gelen
Isinla yansiyan i1sin arasindaki agi 60° olur.

Isin (+) yonde 10° donerse, yansiyan isin (=) yon-
de 10° doner. Gelen isinla yansiyan isin arasindaki
ac! 40° olur. Bu durumda,

gelme acisi1 = yansima agisi = 20° olur.

yatay

Yansiyan isin (=) yonde 120° dénduglne gore,

120

ayna () yonde 5

=60° donmustir.

a) Sporcu ile birlikte ayna hareket ediyorsa go-
rintdnun yere goére hizi,

— —

-
=2.V

Vgér. yere gére hizi ayna Vsporcu
=2.(+3) - (+2)
=6-2
=4 m/s olur.
b) Bagil hiz ifadesinden,
— — —
Vba§|| - ngzlenen — Vgoézleyen
- - V=2m/s
=V - V... I
sporcu goriintii

-—
-V s =4m/s

gor’

=—2 m/s bulunur.

ESEN YAYINLARI "W\
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I1.

— _ — —
a) Vgér. yere goére hizi 2 Vayna - Vsporcu
=2.(-3)-(+2)
=-6-2

= — 8 m/s bulunur.

b) Bagil hiz ifadesinden,
— —

i

Vbagll = Vgézlenen_ Vgézleyen
— —
- Vgérﬁntu - Vsporcu

=-10 m/s bulunur.

Sekilde gorul-
dugu gibi, nok-
tasal K isikli

cisminin X ve Y
dizlem aynala-
rinda toplam 3
géruntusi  olu-
sur.

Sekilde gérildug gibi, yalniz G, noktasindan diiz-
lem aynaya bakan gbézlemci, AB cisminin duzlem
aynadaki goruntisinin tamamini gorebilir.

- K]  OPTIK



Sekilde goruldigu gibi; K, L cisimlerinin gorintile-
rini ayni anda duzlem aynada gérmek isteyen bir
g6zlemci, 3 noktasindan dlzlem aynaya bakmali-
dir.

Y

K noktasina bir cisim konuldugunda, bu cismin
yalniz Y aynasinda bir gorintusu olusur. X ay-
nasinin arkasinda kaldigindan, bu aynada go6-
rintisi olusmaz. Bu durumda, ayna sistemin-
de cismin n, = 1 gorintisi olusur.

b) Aynalar ¢akisik olmadigindan, goérinti sayisi

_ 360
0

rintl sayisi aynalarin konumuna ve boylarina
gore degisir.

n. —1 formilu ile hesaplanamaz. Go6-

X
Wil

TITTY
<

2 2

\1‘
1
=

\/

Aynalarin boylari sekildeki gibi oldugunda, 1
Isini Y aynasindan yansidiktan sonra X ay-
nasina ulagamadigindan L nin Y aynasinda 1
tane gorintisu, 2 1sini X aynasinda yansidik-
tan sonra Y aynasina gelemediginden 1 gorin-
tl olmak UGizere L nin aynalarda toplam 2 gorin-
tlsu olusur.

ESEN YAYINLARI "W\
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10.

1.

UL el

4D 2

2222
<

i
T~
/v;/

Aynalarin boylari sekildeki gibi oldugunda, 1 isini
Y aynasindan yansidiktan sonra X aynasina ula-
sarak, bu aynadan da yansidigindan aynalarda
toplam 3 gdéruntu gézlenir. Sistemde maksimum 3,
minimum 2 goéruntl olusur.

Sekilde goraldugu gibi, G noktasindan X diizlem
aynasina bakan bir gézlemci, Y dizlem aynasi
yardimi ile L ve M isikl cisimlerinin goruntusund
gorebilir.

Sekilde gorildugi gibi,

G noktasindan dizlem
aynalara bakan bir g6z-
lemci, gortintilerden en
cok 3 tanesini gorebilir.

.
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12.

13.

Once géziin X ay- Q"
nasindaki goérunti-
su alinir. G' nokta-
sindan cizilen 1sin-
lar Y aynasinin AB
kismini igermekte,
BC kismi ise disa-

LD

rida kalmaktadir. R f Py KX
G' nin Y aynasin-
daki  gorlUntusu -

alindiktan sonra G" noktasindan Y aynasinin AB
kismina isinlar gonderilir. Bu iginlar arasindaki
bolge goris alani iginde olur. G noktasindan yalniz
X aynasina bakan bir gbézlemci, Y aynasi yardi-
miyla P noktasini gorebilir. L yi géremez. Goziin Y
aynasindaki goruntisi engel olusturur.

Sekilde goruldi-
gu gibi, G nokta-
sindan dizlem
aynaya bakan bir
g6zlemci, duz-
lem aynada K ve
L 1sikh cisimleri-
nin goruntlsini
géremez.

Sekilde géruldigu gibi, G noktasindan dizlem
aynaya bakan bir goézlemci, dizlem aynada K, L
ve N cisimlerinin goruntilerini géremez.

ESEN YAYINLARI "W\
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15.

16.

K'

S

O noktasindan aynaya bakan gdzlemci saydam
olmayan cisim ve goérintusiinden dolayi K ve M
noktalarinin géruntulerini géremez.

P A
.
~Sh iy 6 ‘ "
é@% S K!
ND R
B
‘m.“‘ Nl PI

Saydam olmayan ve K, L, M, N, P cisimlerinin diiz-
lem aynada géruntileri sekildeki gibidir.

I, 1in1 saydam olmayan cisimden dolayi M' nokta-
sina ulasamadigindan, géz M cisminin M' gérint-
stinli géremez.

L, 1sini K' noktasina ulasabildiginden, g6z K cismi-
nin K' gériintusinu gorebilir.

I, 1sin1 saydam olmayan cismin gorintistinden
dolayi P' noktasina ulasamadigindan, gz P' nok-
tasini géremez.

I, 1sin1 L' noktasina ulagabildiginden, gz L nokta-
sinin L' géruntisini gorebilir.

I, 1sin1 N' noktasina ulasabilir. N' noktasi gozin
gorls alani disinda oldugundan, g6z N noktasinin
aynadaki N' goriintiistinii géremez.

- K] OPTIK



DUZLEM AYNALAR

4. 1,1sikiginiY aynasin-
dan yansidiktan son-
ra A noktasindan ge-
cer.

COZUMUER!

L 1sik 1sin1 Y aynasin-
dan yansidiktan son-
ra C noktasindan ge-
ger.

CEVAP A
Sekilde goruldugu gibi, X ve Y dizlem aynalarin-
dan yansiyan I, ve I, 1sik 1sinlari K noktasal 1sik
kaynagindan c¢ikmis olabilir.

CEVAP C

5.
2,
¢
c
S
<
>-
<
=z
L
7]
L
2 Ayna o agisi kadar dondurildaginde yansiyan
1 ISIn 20 agisi kadar doéner. Bu durumda aynanin
dénme agisl,
Sekilde gérildugi gibi, dizlem aynaya G,, G, ve 60 = 180°
G, noktalarindan bakan gézlemciler tavanin KL o =30° olur.
araliginin tamaminin gérintustnd gorebilir.
CEVAP C
CEVAP E
6.
3. Sekilde gorildigli gi- M M
bi, T 1sik I1sIn1 dizlem N LK Kl L N
aynadan yansidiktan o A o
sonra BC arasindan z
geger. B
EY
~ Cc
F T4
P xy

Sekilde G' goruintiisinden Y aynasinin BC kismina
1sinlar génderildiginde L, N ve P noktalarini gérebilir.

CEVAP E

OPTIK 157-
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I 1sik 1sin1 K aynasindan 5, L aynasindan 3 kez

. . Yansiyan isinlarin uzantilari L noktasindan gecger.
yansiyarak dizenegi terkeder.

CEVAP B
CEVAP D

8 11.
: 1
0y [
M 0, =35° olur.
’\3\50
I | 35°0-)
«6‘660 ¢
ol [ g
P Sekilde gorildigi gibi, G noktasindan dizlem
E aynaya bakan bir gbézlemci diizlem aynada yalniz
N /2 z L cisminin gériintiisiini gérebilir.
40° %)
[ o w CEVAP A
6, =70° olur.
o o %
o 200 ?o 40 %
(‘5!
ol o
0, _35° _1
6_2 = 70° —E olur.
CEVAP C
9. Kcisminin toplam 3 P T 3 12.
adet goruntisii olu- = K,
Feeeeeeanas e . 4
sur. ‘ ?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L —
= Y
: K1 H H
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Fbl JOURRR S
‘ ‘ ‘ K i1sini dizlem aynalarda toplam 5 defa yansima
I SIS S i yapar.
CEVAP E
CEVAP B
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COZOMIER! DUZLEM AYNALAR

1. K cisminin dnce X sonra Y noktasindaki gorintu- 5. Sekilde goéruldi-
su ile 6nce Y sonra X aynasindaki goruntisi ayni gu gibi, G nokta-
noktada olur. sindan dlzlem

CEVAP A aynaya bakan

bir  godzlemci,
dizlem aynada
K, L ve M cisim-
2. lerinin  goérunti-
stinii géremez.

CEVAP D
Sekilde goruldigu gibi, cisimden gikan ve Once
X duzlem aynasindan sonra da Y duzlem ayna-
sindan birer kez yansiyan iginlarin olusturduklari 6. Aynalar birbirine engel
g6runtt 2 noktasindadir. olmadigi icin g ayna-
CEVAPB Z da da gérdigu uzun- —
B luklar esittir. X :
a s - 5
= 8.=8,=8; 3 e
: . Z Y |
3. Sekilde gordl- e A S i/
diagu gibi, G u
noktasindan Y e el
aynasina ba- Z z
kan bir gézlem- = g T perde
ci, X aynasi
yardimiyla L CEVAP E
ve M cisimleri-
nin goruntisu-
nu gorebilir.
CEVAP D
4.
7. Sekilde goruldigu gibi, nok-
tasal K, L, M 1sik kaynakla-
rindan ¢ikan isinlarin diizlem
aynaya gelme agcllari arasin-
da,
Sekilde gorildugu gibi G noktasindan Y aynasi- Oy > O = 0
na bakan bir gdzlemci, noktasal K isikli cisminin iliskisi vardir.
aynalardaki goruntilerinden en gok 2 tanesini go-
rebilir.
CEVAP B
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Sekilde goriuldugu gibi, noktasal K i1kl cisminin X
ve Y dizlem aynalarinda toplam 3 tane gorintisu

olusur.
CEVAP C
9.
L
K
509
40°
2a = 50°
a=25°
Dizlem ayna 1 yoninde 25° déndurdlmustar.
CEVAP C
10.
6 =180° - 2a
80° = 180° — 2a.
20 =100°
o =50° olur.
CEVAP C

OPTIK
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1. yon duzlem
araba ) e (4) oy ayna
i
yatay dizlem
— — —
gor.ye.gé.hizi =2 Vayna_ Varaba
=2.(-V)-2Vv
=2V -2V
= -4V olur.
t surede araba yere gore x kadar yer degistirirse,
ayni surede gorintl yere gore,
X _2V.t
Xgor 4V .t
Xgor = 2x
kadar yer degistirir.
CEVAP B
12.

Aynanin +y, —y, +x veya —x yoOnlerinde hareket et-
tirilmesi gézlemcinin perde Uzerinde gérdugdu alanin
buyUklugund degistirmez.
I. yargl dogdru, II. ve III. yargi yanhistir.

CEVAP A




