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Lt

asal

eksen
1
f, fa f, fy
Her araliga x diyelim. Her araliga x dersek,
3—f1 = 3x
2 %f1=2X:f1=%
f, =2x olur.

f,=2x olur.

Cukur aynanin odak uzakligi, 2
f, = 2x olur Buna gore, f, > f, dir.
s .

Buna gore, f, = f, dir.

asal

x | x
4 v x x|o, [0, X eksen
asal X X X X ET I
eksen [o) 5 g é
< > fs fa
] z
A 2 Her araliga x diyelim.
f f % f,=2x
1 2 § 1
z
. & 1 1 1
LI T
Her araliga x dersek @ f, ~2x " ax
f1—"x, f2—2lxolur. 2 1.8 _4
Buna gore, f, > f, dir. f, 4x 273

Buna gére, f, > f, dir.

asal
eksen

Her araliga x diyelim. ince kenarli mercegin odak
uzakhgt,

3f, =2x=f = % olur.

Kalin kenarli mercegin odak uzakligi,

f, =2x olur.

Buna gore, f, > f, dir.

Buna gore; f, > f, dir.
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v m A ¥
:I—P— =
asal asal P 0, 0,
I/ X x [0y x x [0, x X eksen eliy R < x < x  x .
fy At £,V t, A t,

Her araliga x diyelim. ince kenarli mercegin odak Her araliga x diyelim.
uzakhgt, f, = 2x

%f1=2x=>f1=%olur. f, = 4x
Kalin kenarli mercegin odak uzakligi, 3 f,=3x = f, = 2x olur.

f, = 2x olur.
B ) Buna goére, f, > f, = f, olur.
Buna gore, f, > f, dir.

g

c

S

Z

>-

<

Her araliga x diyelim. é

f,=2x -

2f,=3x = f,= 3 X Z
f,=2x

Buna gore, f, =f, > f, olur.

1/ x o, x o, X

2 f3

Her araliga x diyelim.

f,=x
f,=2x
2f, = 3x
- 3X
f, = > olur.

Buna gore; f, > f, > f, olur.
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RALISTIRMATARYE) e

1. a)

\Q‘

K isininin uzantisi asal ekseni kestiginden,
D_=—30cm alinarak, Dg bulunur.
1 1 1
. —
f D, Dg
r_ 1+, 1 1+ 1.1
60 30 D, D, 60 30
a_1
Dy 20
Dg=20 cm olur.

D, (+) giktigindan isin

\&‘

kirlldiktan ~ sonra,

kendisi asal ekseni \

keser. Lo
D,=20cm
v

b) L 1sininin kendisi asal ekseni kestiginden,
D,=90cm alinarak, Dg bulunur.

LI O
f DC Dg
1 1 1 1 1 1
—_—=—t— = — = — - —
60 90 Dg Dg 60 90
a1
D, 180
Dy =180 cm olur.
A
D4=180cm D,=90cm
o [ R >
\\/
\

D, (+) ciktigindan isin kirildiktan sonra, kendisi

asal ekseni keser.

ESEN YAYINLARI "W\

2\

2,

K isininin kestigi noktada cisim, uzantisinin kes-
tigi noktada goéruntisinin oldugu duasundlerek,
D.=20 cm, D, = - 30 cm alindiginda,

1,1
i 1,1
f =D, D,
1_1_ 1
f~20 30
1_1
f~ 60

f=60cm bulunur.

b) A
/ \L\
SR [ D

Dy=240cm D.=80cm
\ 4

L 1sininin kestigi noktada cisim, uzantisinin kes-
tigi noktada goruntinidn oldugu dusunilerek,
D,=80cm, f=60cm alindiginda,

1_1 1
—_= — 4+ —
f D, D,
111
—_ = — 4+ —
60 80 D,
11
D, 60 80
1 _1

D, 240

D, =240 cm

olur. D, (+) ¢iktigindan isin kirildiktan sonra, ken-
disi asal ekseni keser.
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N
a) Isinin asal ekseni kestigi noktada cisim varmis
) o g gibi digiindrsek, K isini igin D, = 50 cm olur. Igin
mercektir. Mercegin odak uzaklig, mercekte kirildiktan sonra uzantisinin asal ekseni

a) Gorlntust ters olduguna gore, ince kenarli

i1, 1 kestigi noktada gériintii varmis gibi diistiniirsek,
7D, D,
11,1 L B
f =60t 40 f D, D
T =900 = '=<%Cm bulunur. 20 50 D, D, 20 50
b) Géruntindn boyu, 1 - e
D 100
H, _D. i 100
Hy D, Dy =- = cm olur.
6 _60
|.|g 40 b) Lisiniigin,
Hg=4cm bulunur. _1=l+l
2 f D, D,
1 1 1 1 1 1
T ——— et — = —=————
4. z 20 30 D, D, 20 30
z
= 1__5
oF ; Dy 60
) Dy =—12 cm bulunur.
L
2
6. a) X\V
AV

S
He _De S
- Dgy=10¢
Hg Dg g=10cm
N
h _"e
4h 80 K 1sininin uzantisinin aynaya olan uzakhgi 5 cm
D, =20cm bulunur. oldugundan D, = -5 cm olur. Kirilan 1sinin asal
. . ekseni kestigi nokta,
Mercegin odak uzaklgi,
1 1 1
1 1 1 —r Tt
T=p th f D
f D, Dg c g
11,1 LI PR
f~20" 80 10 5 D,
1_5 1 1 1
— = —_— = =
f 80 Dy 10 5
f=16cm olur.
1 _1
b) Cismin odaga olan uzakligi, D, 10
S,=D,—f Dy =10cm
=20-16
=4.cm bulunur. olur. D, (+) giktigindan 1sinin kendisi asal ekseni keser.
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b) 8. K ¥y

\ A K'
L
\ ................... o h
e asal
S Y > e > eksen
15 cm D.=—30cm ¥ D >
D,=60cm "
A ]
L 1isininin uzantisi aynayi kestiginden, D .= —30 cm H D 11 1
. _9__9 T8 Th
alinir. Dg uzakligi, H, D, f D¢ Dg
D 1_1_1
I B 1.9 f 60 20
f D, D 3 60
g 1 -2
N I B Dy =20cm 760
10 30 Dy f=-30cm olur.
1 1 1
D—g =~10%30 9.  Sekil-I de mercegin odak uzakligi,
1 n 1.1
41 T, VG
D~ 15 °
. To(Mm_y2..0
Dy=—15¢m f—(n0 05

olur. D, () giktigindan kirilan i1sinin uzantis asal Sekil-Il de mercegin odak uzakligi,

i 1_.n 1,1
ekseni keser. S (m_qy (L4l
p =R
= T_oMm_pl..@
% F—(n—o—1)F
Z
E O ve @ esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa,
g 1 (hq)_g
7. K M a T _\ng r
l Y 17 /n
K L (Pm 4\ 1
6cm é f <n° 1)-r
H
’ asal f' |
4..D._.2.Oc.m.-> eksen T=2=>f =2f 0|UI’
R R >
D,=30cm . ..
10. G, gobzlemcisi gukur o
A . . o
- ) ylzey goreceginden nm=%
a) Mercegin odak uzakligi, r, =—20 cm, G, gozlem- [ 1=20em
[ N cisi diiz ylizey gérece- —
f D Dy ginden r, = = alinarak
1.1 1 islem yapilir. Gp 4c,
f 30 20 a) n, =1 iken odak uzaklig,
1__1
f~"60 fl=<“_m_1>.<l+l>
f=60cm olur. 1 \Mo T2
3
1 2 1 1
b) Gorintiiniin boyu, ﬂ=<T_ -<_5+;)
He_De 1_1 <_L+0>
Hy, Dy f, "2\ 20
6 _30 .
Hy 20 7 ="20=T1=—40cm olur.
1
Hg=4cm bulunur.

f, (=) ¢iktigindan kalin kenarli mercek 6zelligi gosterir.
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b) n, = 4/3 iken mercegin odak uzakhgi,

f, ==160cm olur.

f, (=) ¢iktigindan kalin kenarli mercek 6zelligi gos-

terir.

c) n, =2 iken mercegin odak uzakligt,

fy=80cm olur.

f, (+) ciktigindan ince kenarli mercek ézelligi gos-

terir.

- LR OPTIK
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@ S
4'509 """" 7N
« ; }->"m=4 %,
asal
0, 0, eksen
gukur<--{ 5-->9ukur

a) n, = 3 iken mercegin odak uzaklgt,
n
l=(_m_1>_<l+l>
f n, ry Iy

l-(i_1><_L_L>
f,\3 ' )\"20" 30

f, =—36.cm olur.

f, (=) giktigindan kalin kenarli mercek 6zelligi gos-
terir.

b) n, =4 iken mercegin odak uzaklgr,

1 _(Mm_ 1,1
f, "\ n, o

olur. Mercek 6zelligi gostermez.

c) n, =5 iken mercegin odak uzaklgt,

f, (+) ¢iktigindan ince kenarli mercek 6zelligi gos-
terir.



12. a) Gozlugin numarasi (+) ise ince kenarli, (=) ise
kalin kenarli mercek 6zelligi gosterir. GozIigin
numarasi +4 oldugundan ince kenarli mercek-
tir.

b) Yakinsama, bir mercegin odak uzakhginin met-
re cinsinden tersine denir. Dogrudan gozlik
numarasidir. Birim % = diyoptridir.

Odak uzakhgi,
-1
Y= f
4=%=f=0,25m=250m olur.

13. X Y z
fy=20cm  f,=30cm fsis
Sekil-T Sekil-11

a) X merceginin yakinsamasi,

Z merceginin yakinsamasi

Y, =Y+ Yy
-5_10
=5-3

= g diyoptri olur.

b) Z merceginin odak uzakligi,

Y=1:>f=1—=l=§m
f Y 5 5
.
-5
= 60 cm
bulunur.
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14. Mercegin hava ortaminda odak uzakligi 20 cm
olduguna gore,

a) n, =% ortaminda odak uzakhgi,

n
1=(_m_1 (1,1
f n, ry oy
3
1_|2_4| L
f1_ 4 10
3
l=(2_1)i
f, 8 10
y 1_11
Z f, 8710
% f, =80cm olur
Zz
>
S
&
@ b) n, =2 ortaminda odak uzakligt,
1 _(Mm 1,1
% fz_(”o 1>'<r1+r2>

f, =—40cm olur.

15. Mercegdin odak uzakhgi, kirmizi iginlar i¢in 20 cm
ise,



a) Yesil isinlar igin odak uzakhg,

f=10cm bulunur.

b) Mavi isinlar icin odak uzakligi,

1_<i_1)i
f 1 ‘20
1_3.1
f_3'20

f= %cm bulunur.

16. a) Yagmur yagarken, gok kusaginin olusmasi,
1IsIgin, su damlalarinda kirilmasinin bir sonu-
cudur. Yagmur damlasini, egrilik yaricapi bir-
birine esit ince kenarli mercek olarak dise-
nebiliriz. Yagmur damlasinin kirilma indi-

Si i oldugundan mercegin odak uzakhgi,
1
LI
=[5 R)
RIS
R R

S
—n|co\.|> :‘3

W= W=
:U|l\> W=

psJlN

= R=2mm olur.

—_

ESEN YAYINLARI "W\

2\

b)

Her bir yagmur tanesinin yarigcapi R ise 8 tane
yagmur tanesinin birlegtirilip yeni bir yagmur
tanesi olusturulursa bu yagmur tanesinin yari-
capt,

8V=V

4:R% = %NRB

8.3
8R%=R® = R'=2R olur.

Bu yagmur tanesi mercek gibi davrandiginda
odak uzakhgi,

f=6mm olur.
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1.
asal
eksen
Her araliga x diyelim. Gelen i1sinin uzantisi asal
ekseni kestiginden D = —4x alinir. Bu durumda,
D, =-4x, Dg =X
oldugundan odak uzakhgi,
1_1 1
LIS B
1 D, Dy
1i__1t .1
f7 4x x
1_3
f 7 4x
4x
f=—"ol
5 olur
Buna goére, ince kenarli mercegin odak noktasi
X-Y arasindadir.
CEVAP A
2,
L, ve I, 1sik 1sinlar Y dlzlem aynasindan yansir.
CEVAP B
3.

AB cisminin ince kenarli mercekteki goriintisu 4
numarali géruntudur.
CEVAP D

COZUMUER)

ESEN YAYINLARI "W

a\

MERCEKLER

LA/\/KE
asal _B] B S
K (e} R

eksen Lgn =g

AI AII

Sekilde gorildigi gibi, AB cisminin sistemdeki
son goruntlsl L-P arasinda olusur.

¥
1
asal |
- X X X O x X X
A f .
Her araliga x diyelim.
f, = 3x
3
Sfa=3x
f2 = ox
f
1 " 3
A P2 _ 9 0|ur
f, 22

Sekilde goéruldiagu gibi, K 1sik kaynaginin
sistemdeki son goriintiisii X noktasinda olusur.
CEVAP A

OPTIK [0l




7. 10.
/ ~ i_sal
(o) T eksen
1/ C
d Y;_ 2f,
3f
"f1 1E"“z
Sekilde goéruldigu gibi, ince kenarli mercek ile Mercek ve timsek aynanin odak uzakliklari esit
timsek ayna arasindaki d uzakligi, oldugundan isin sekildeki yolu izleyerek sistemi
d = 3f, - 2f, olur. terk eder.
CEVAP D CEVAP B
8.
. asal
oF 3F eksen
¢
ince kenarli mercege 1,5f den gelen 1sin kirildiktan E
sonra 3f den gecgerek kirilir. Isin diizlem aynadan g
yansidiktan sonra mercede uzantisi —f den gege- <
=z
cek sekilde geldiginden kirildiktan sonra é den iJ
gecerek kirilir.
Z
CEVAPE 7
9.

asal
eksen

Sekilde goraldugl gibi, mercekler arasindaki d
uzakligi,

d = 2f, - 2f,
d=2(f,—f,) olur.
CEVAPE

- 202 03



4
K, .— — asal
’ K (o} O, K" eksen
e Jot f

5f

Sekilde goraldugu gibi, noktasal K isikli cisminin
dizenekteki son gérintisu kendisinden 5f kadar
uzakta olugur.

CEVAP D

asal
eksen

ince kenarli, kalin kenarli merceklerin ve saydam orta-
min 191§ kima indisleri n,, n,, n, arasinda n, > n_ >n,
iliskisi vardir.

CEVAP A
K A
KI
A L
i S B X aksal
10cm 20cm  30cm | 60cm | eksen
\4 K"

f;=20cm f,=30cm

K cisminin timsek aynadaki goriintisii K' olur.
K' nlin ince kenarli mercekteki gériintisi ise;

1 _1. 1
30 60 D
1 _1_1
30 60 Dg
Dg=600m olur.

K' cisminin goériintisi X noktasinda olur. K nin X
noktasindaki gorlintiye olan uzakhgi ise;

30 + 60 =90 cm olur.
CEVAP E

COZUMUER)

ESEN YAYINLARI "W

a\

MERCEKLER

A ¥
| \—._
O |5 asal
< > eksen
12 f,
of of .
Y AL

Kalin kenarli mercegin odak uzakliginin buyukluga,

_o_f_3
f2_2f 55 folur.
CEVAPB
A A
B[ asal BL asal
K F ) L eksen K L eksen
Sekil-I Sekil-IT
Sekil-1 de:
K noktasi, mercegin odak noktasidir.
Sekil-1I de:
1 1,1
o 11
1 2 f
f_ = T = fSiS = E 0|ur.

sis
K noktasi, sistemin 2F noktasidir.

Buna gore, AB isikli cisminin gorintist L nokta-
sinda olusur.

CEVAP A
A A
A
asal 3F L/ 2F F
eksen B' B 0] XlB" Y z T
A

\/

Y noktasi cukur aynanin odak noktasidir.
A'B' gukur ayna igin cisim olacagindan goriintusi
1,5 f de olur.
Sekilde goruldigu gibi, AB i1sikli cisminin gukur
aynadaki goruntisi X noktasinda olusur.

CEVAP A

OPTIK [A0]




1 _1. .1

sis f1 f2

111 1
—=—+-—=f. =—br olur.
fsis 1 1 2

I, 1sik 1sininin izledigi yol sekildeki gibidir.
L, ve 1, 1sik iginlarinin izledikleri yollar dogru gizil-
mistir.

CEVAP D

asal
eksen

sis

D,
c Y147[ Y,

Sistemin yakinsamasi,
Y=Y,+Y,
Y=-5+3
Y = -2 diyoptri

Sistemin odak uzakhgi,

y=_1

fsis

1
—2=—
fs;is

fy =—0,5 m =-50 cm olur.

Gorlntindn sisteme olan uzakhgt,

_1_=2
50 D,
D, =100cm olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

2\

9. A
A, D,
2F h'F F 2F
*TD,=4D,
DA 100em "4
\ 4 K'
Cc Cc
4 100-D,
1~ D,
4D, =100 - D,
5D, =100
D, =20cm
D,=80cm
Mercegin odak uzaklig,
1i_1 .1
f D, Dy
b
%:%=>f= 16cm olur.

CEVAP E

10.

Sekil-1I

K merceginin odak uzakhgi, f, =2 br,
L merceginin odak uzakhgi, f =1 br olur.

Sistemin odak uzakhgi,

1 _1_1
fsis fK fL
1 _1_1
fsiS 2 1
1 __1
fsis 2

fys =—2br olur.

Buna gore, 1, 1sik 1sin1 2 yolunu izler.
CEVAP B
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11. Y =-2,5 diyoptri

f=7
Gozlik caminin odak uzakligi,
-1
Y=
-1
-2,5= r
f=-0,4m
f=-40 cm olur.
CEVAP C
12. ¥
A
‘; Dc=60cm
AI
asal F ‘Dg’ F
eksen B i (e}
e [ FEEEEEERRIPRRS >
f f
(] é
Hy D, ]
[of DC <j
Z
1_Dg %
4 60 >
L
2
D, = 15 cm olur. Mercegin odak uzakligi;
1_1_1 %
D, Dg
i_1_1
f~60 15
1__3
f 60

f=—20cm olur.
CEVAP C
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