. BOLUM 5 |

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

I. yol:
Cisim son iki saniyede 80 m yol aldigina gore,
toplam aldig yol,

1.saniyede 5m
2.saniyede 15m
3. saniyede 25m
4. saniyede 35m }
. 5.saniyede 45m 80m

Toplam yol : 125m

olur. Cismin yere gelme siresi,
t=5solur.

Cismin yere ¢arpma hizi,
V=g.t=10.5=50 m/s olur.

Cismin hiz-zaman v(mis) s . 1)
grafigi  sekildeki 0 >
gibidir. Tarali alan 80 m
80m olduguna _g¢t2)
gore,
_gt
go=[90=2)*9:1 5
80 =10t —20 + 10t
100 = 20t
t=5solur.
Cismin yere ¢arpma hizi,
V =g.t=10.5=50 m/s olur.
CEVAP D

Zamansiz hiz formu-
linden cisimlerin al-

Lo!.'..?

diklari yollarin orani,
2
Vi _29h, KQI
= o

V2 29h2 ; h,
2 _h, o

2 “h, H o i
3 2 ' EE N
h 4 77 1/ 777 //yata;/yer

1
h—2=§ olur. (7 AVA

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

3.

Cismin suyun ylzeyine garpma hizi,

V2= 2g.h b V(m/s)
6
V2=2.10.1,8
V2= 36
V =6 m/s olur. h,
t(s)
0 >

0,4
Cisim duizglin yavaslayip 0,4 saniyede durduguna
gore, grafikten havuzun derinligi,

6.0,4
2

h,
h,=1,2m olur.

CEVAP A

K nin yere digme suresi,

=1 2
h-2.g.t
180 = 5t2
t=6s

Cisimler 2 saniye ara ile birakildigindan K yere
carptiginda L cismi 6 — 2 = 4 s yol almis olur.
Yerden yuksekligi,

h=h, +h,
180 = 5. 1042+ h,
180 =80 + h,

h, =100 m olur.
CEVAP C

Serbest diismede cismin her
t zaman araliginda aldigi yol

h, 3h, 5h, 7h, 9h, 11h ... 2t i

seklinde arttigindan, { e

X+3X+5x+7x+9x+11x=144 t 5x

36x=144 | _144m | M.

Xx=4m 7x

olur. LM arasi ise, 3t 9x

ILM| =5 .x ) .“N11x
=5.4 IR T

yatay yer
=20 m olur.
CEVAP A

I —T T -



6.

l. yol:

Serbest digsmede cismin aldigi yol 5 m, 15 m,
25 m ... seklinde arttigindan sekildeki yollarin
hangi araliga denk geldigini bulmaya ¢alisalim.

S

.............................. K
5
1 som Ll 3
25 :
35
.................. L h
} 100 m M g 300 m
.................. M
A :
: i2
} 200 m 200m
M yatay AL /V y
yer atay yer
h = 380 m olur. yalayy
II. yol:
V(m/s)
3
t t+2
0 » t(s)
h,
100 m
t
- 200 m
-g(t+2)

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. $ekildeki

tarall alandan,
100=|9+8(1+2)) 5

100 = 10t + 10t + 20

80 = 20t
t=4solur
h; yiksekligi,
h, = % .g.t
h,=5.42
h,=80m

h ylksekligi ise,
h =80 + 300
h =380 olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

yatay yer
Cisimler limit hizlara ulastiklarinda cisimlere etki
eden net kuvvetler sifir olacagindan,

V.d.g k.A.9%
V.2d.g = 2
8V.2d.9 " i 4A.9°

=]

K

= olur.
O

=

CEVAP B

disey disey

A A

Limit hiz cisimlerin en blyulk kesit alanina bagh-
dir.K nin en buyuk kesit alani,

A =ar? = Alise
L nin en biyuk kesit alani,
AL = m.(2r)? = 4nr? = 4A' olur.

Limit hizlarin orani,

CEVAP D

Hava direncinin oldugu bir ortamda, yeterince yuk-
sekten serbest digmeye birakilan cisim limit hiza
ulasincaya kadar azalan ivmeli hareket, sonra yere
dislinceye kadar diizguin dogrusal hareket yapar.

CEVAP D

- 748 KUVVET VE HAREKET



4.

Cismin ivmesi 5 m/s? oldugundan direng kuvveti,

a= Fret - G-Fy
>m m
16 —F, Fq
5= 1,6
8=16-F,
G=16 N
Fq=8Nolur. i
Cismin hizi, i
: t:
F, = 0,25 92 Ve diived
8 =0,2592
92 =32

9=4v2 misolur.
CEVAP C

Ahiz
39
9 L
0

Zaman

K ve L cisimleri limit hiza ulastiklarinda K nin limit
hizi 29, L nin limit hizi & olur. Cisimlerin agirliklari
diren¢ kuvvetlerine esit olacagindan,

me9 _ kA.(29)

mg  kA9?
my _ 49°
m. g2
m
—K =4 o0lur.
my
CEVAP E
k hiz
slim
h h
0 — »zaman

At
Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
Sekildeki alanlarin esit olabilmesi igin cisim L-M

arasini % den buytk, t den kuguk sirede alir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 3 TEKI SORULARIN GOZUMLERI

X ve Y nin atildiklar ylksek-

X
likler ve X cismin ilk hizi
bilinmeden cisimlerin yere v, v
disme sireleri hakkinda i O
kesin birgsey sdylenemez. §V=0
I. yargida kesinlik yoktur. { :
Cisimlerin yere carpma hiz- Vxl VYI

lari kutlelerine bagh olma-

yip atildiklan yikseklige ve ilk hizlarina baghdir.
X cismi daha yiiksekten ve ilk hizla atildigindan
Vy >V, dir.

II. yargi dogrudur.

Hava surtinmesinin ihmal edildigi ortamlarda
cisimlerin ivmesi sabit ve ¢ekim ivmesine esittir.

ay = ay =g =10 m/s? dir.

Il. yargi yanhstir.

CEVAP B

Cisim balona gore serbest
birakildiginda yerdeki goz-
lemciye goére ilk hizi disey
dogrultuda V dir. Bu durumda
cisim asagidan yukari disey
atis hareketi yapar.

Yerde sabit duran bir goz-
lemciye gore cisim asagidan
yukari dusen atis hareketi

yapar.
I. yargi dogrudur. yer
Cismin hizi sifir olana kadar aldigi yol,
=Vt = V20 b
olur. Bu slrede balonun aldigi yol,
h, =V.t=holur.

Il. yargi dogrudur.
Balondaki bir gézlemci cismi serbest disme hare-
keti yaptigini gordr.
Il. yarg: yanhstir.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET  [ge] -



Her iki cisme yer cekimi
ivmesi etki eder.

ax =a_=g =10 m/s? dir.

............. Sy

Cisimler karsilagtiklarinda l hizasi
A%

hizlarinin bayuklukleri esit
oldugundan L cismi yere V ; @
hizi ile ¢arpar. Bu durumda 1\/0
K cismi L nin atildigi nokta-

ya kadar cikar.

K cismi maksimum yukseklige ciktiginda L cismi
de ayni surede yere garpar. Bu durumda cisimlerin
ortalama hizlari esittir. Cisimler M hizasinda kargi-
lastiklarinda aldiklar yollar ortalama hizdan,

V+V,
h=V,.t= .t esitliginden,
V,+V

he = ———t

2

+
h = 0 V.t=M.t

2 2

olacagindan hy > h,_olur.

CEVAP C

K cismi serbest birakildiktan
4s sonraki hizi,

V=gt =104=40mis |
olur. L cismi K den 2 saniye | ' ;

v,
sonra serbest birakildigindan s
hizi, V,=20 mis

V =gt =102=20mis |
olur. L cisminin K cismine V=40 m/s
gore hizi,
e -
Viag = Vi — Vk
=20-40
= —20 m/s olur.

Yukari yonde 20 m/s hizla gordir.

CEVAP C
K ve L cisimlerinin ivmeleri K L
esit ve O OA

ax =a =g =10 m/s?

dir. ol h
Cisimlerin ivmeleri esit oldu- l
gundan hizlarindaki artis esit Vi
olup saniyede 10 m/s dir. v
Cisimlerin birbirlerine gore yer

hizi sabittir. Cisimler ayni

yukseklikten birakildiklarinda yere disme sdreleri

ve hizlar esittir.

K cisminin hizi L nin hizindan blyUk oldugundan K

ve L arasindaki uzaklik sirekli artmaktadir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

7.

335
V=30mis4 i3S 4 iz (mfs)

V=30

s
l 0 \ zaman(s)

30 m/s t=3 6 8
h ¢

2 -30 n

Yy -50

yer

V=50 m/s

Cismin 3 s sonraki hizi sifir olduguna gére,

=— = V,=30m/solur.
10

I. yargi dogrudur.
Cismin atildigi noktanin yerden yiksekligi,

_ 30+50

h=V,.t= .2 =80 m olur.

IIl. yargi yanhgtir.
Cismin yere ¢arpma hizi,
V=V,-gt=30-10.8 =-50 m/s olur.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP D

. yol:

Cisim yukaridan asagi dusey atis hareketi yapti-
gindan cismin yere gelme suresi,

h=V,.t+ L g.t2

60 = 5t + 5t2 f----OK
#+t-12=0 ' vy V,=5m/s
t-3)(t+4)=0
t=3s olur. i
h=60m
Cismin yere garpma hizi, i
V=V, +g.t A
=5+10.3 WW
yatay yer
=35 m/s olur. v
Il. yol:
Cismin yere garpma hizi,
V2 =V2 + 2gh
V2 =52+210.60
V2 = 1225
V =35 m/s olur.

CEVAP B

- 0N KUVVET VE HAREKET



K~ ;
‘ Q t t hhiz
H t i
1br V(g y {balon
hyi K h'=4Vt
: t B 0 . »zaman
e Wl N 2t 3t 4t
h b v
i t —3V cisim
yatay yer rr7) o h=[ Y23V ot=avt
yatay 2 7
K cismi serbest birakildiginda her zaman arahgin- yer 3v
da aldigi yol, h, 3h, 5h ... seklinde artar. L cismi Cismin ve balonun hiz-zaman grafikleri sekildeki
asagidan yukari dlsey atig hareketi yapacagindan gibi olur. Grafiklerin altindaki alanlar, aldiklari yolu
tepe noktasindan sonra serbest disme hareketi verir. Bu durumda, cisim yere carptigi anda balo-
yapar. Bu durumda, nun yerden yuksekligi,
hy=1br+3br=4br h=h+h=2h olur. CEVAP A

h, =1 br olur.

h, ve h, taraf tarafa oranlanacak olursa,

hy _4b
_1_4aor_
h, = 1br =4 olur.
CEVAPC
é 12 Vo: (_:)
9. Zamansiz hiz formi{- _ KO LON
H o :
linden cismin ilk hizi, s 2 lVo lv (;)
- : > = ; : -
V2 =V2-2gh Ve i (4) < h=gom;
A
(=60)2 = V2-2.10.(~55) cisim 5 & Jatay
vatay T w l I yer
3600 = V2 + 1100 diizlem 3 V=50 m/s V=50 m/s
2= =) 4 V,h buyUklGga
VZ=2500 h=55m o NiZInin buyukiugu,
V, =50 m/s olur. A (yatay) VZ=VZ+2g.h
err 502 = V2 + 2.10.80
V=60mis 2500 = V2 + 1600
CEVAP D V2 = 900
V, =30 m/s olur.
10. Cisimler karsilastiklarinda K nin hizi L nin hizina | cisminin yere diisme siresi,
esit ise ilk atista K nin hizi, V=V, +gt,
I |
Vi=V, 50 = 30 + 10.t,
V. t+g.t=V,.t—g.t 20 = 10.t,
V,.1+10.1=30.1-10.1 t,=2s olur.
Vy=10m/s T P
. . Il cisminin disme suresi,
olur. h yuksekligi,
V=V, -git,
h=h;+h, -50 =30 - 10.,
=V,.te L g+ vt L gt 10, = 80
=10.1+30 .1 t, = 8s olur.
L t1 _2_1
=40 m olur. Buna gore, .°8°2 olur.
CEVAP B 2 CEVAP C

KUVVET VE HAREKET X/ -



MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

2V yatay Y
16h f"'<D—" ~~~~~~~

v - ; i
TTTT7 7777 TITTTTTTITTTTTTITTT I TTT 777777
yatay yer :

Yere disme slresi cismin yatay atildigi ylksek-
ligin karekoku ile orantihdir. h o t2 oldugundan,

| cismi 4t slrede, Il cismi 3t surede yere duser.
Cisimlerin yatayda aldiklar yollarin orani,

Xy _ V.4t
X, ~ 2V.3t
X
122 o,
X, 3
CEVAP B
Vi

K== yatay

[
h1

L v
L —
hy

] , M
V4
O e FE—— > yatay yer

Cisimler yatayda sabit hizli, diuseyde serbest
disme hareketi yaparlar.

| cisminin ugus suresi,

h - » t
3h - » t
5h ----ooeeen »t

oldugundan t, = 3t olur.
Il cisminin ugus suresi,

3h - >t
oldugundan t, =2t olur.
Cisimlerin yatayda aldiklari yollar esit oldugundan,

Vot, = Vot
V,.3t = V,.2t
\%
V—1 = % olur.
2 CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

OV
77 yatay
ol \ i ver
X H
ASAY
Sekildeki tiggenden cismin ilk hizi,
tan45° = h
X
h=x
1 g.e=v, .t
5-9.-¥=V,.
5t=V,
5.2=V,
V, =10 m/s olur.
Cisim yere garptiginda duseydeki hizi,
Vy=g.t= 10.2 =20 m/s olur.
Cismin yere ¢arpma hizi, V,=V,=10m/s

V2= 102 + 202
V2 = 100 + 400 |
V2= 500 , §V
V,=20m/s
V=10v/5m/s olur.
CEVAP C

Merdivenin genisligi yuksekligine esit oldugundan
yatay ve diseyde alinan yollar esit olur. Bilyenin
basamaga dusme sdiresi,

V,=2m/s
ry yatay
Xx=h 20cm
1 , IV
Vo.t=§.g.t oo
V, = 5t hi
2 = 5t §
_2 1
t=35s S (@)

olur. Cismin dusecegdi basamak,

x=V,.t

5 2
n.0,2=2. 5
n =4olur.

CEVAP A

- 74  KUVVET VE HAREKET



yatay
dizlem

yatay yer

Cismin yatay ve duseyde aldigi yollardan, sekilde-
ki iggenden,

1.2
A0t
tan37° = h_2
X V.t
3 _ 5t2 _ 5t
Z=2_Otzﬁz> t=3solur.
CEVAP B
g
K V,=10m/s
§O—=» yatay _
; - o
: 5
z
| <
80m: z
H w
H (%]
w
é Z
vB 1
yatay i,
yer

Cismin ugus suresi,

1
h= — g.t?
5 g
1
80= — 10.t2
2
2=16
t=4s olur.

x =88 m lik yolu cisim ve araba birlikte alacagindan,

aracin ivmesi,
V.t + 1 at2=88
2

104 + % a.42=88

8a =48

a=6m/s? olur.
CEVAP D

I K vV,
AQ ----- =1 yatay
8h
i L3t
ALY 3
O g yatay
; et
hi o
Y ] /%M yatay
ooornnnee s > yer

| cisminin ugus siresi t, = 3t ise,
[l cisminin ugus stresi t, =t dir.
t, = 3t, olur.

Cisimlerin atis uzaklklar esit oldugundan,

Vit =V,
V,.3t =Vt
3V, =V, olur.
CEVAP B
K v,
s O——b yatay
WL
Yo P vatay

. 3 yer

Jz... : V=
v, V=50 m/s

Cisim yere ¢arptiginda yatay ve dusey ilk hizlari,
V, =V, = V.cosb3° = 50.0,6 = 30 m/s
Vy =V.sin53° = 50.0,8 = 40 m/s olur.

Cismin havada kalma suresi,

Vv
__y_40 _
t, = g - 10 4 sdr.
|. yargi dogrudur.

Cisim diiseyde serbest diisme hareketi yapaca-
gindan,

=1 ge=11042= =
h 5965 10.42=5.16 =80 m olur.
Il. yargi dogrudur.
Cisim yatayda sabit hizli hareket yaptigindan,
x=V,.t, =30.4 =120 m olur.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

KUVVET VE HAREKET K] -



9. h hiz h hiz N
2V [
Jav,
Vo BA
h h
0 > >
ty zaman t, zaman

| cisminin t, sGredeki hizi ile, Il cisminin t, slrede
duseydeki hizinin degisim grafikleri sekildeki gibi-
dir. Cisimler diseyde ayni h yolunu alacaklarindan,
V_+2V
h= [%]t‘]

V3.V,
2
Cisimlerin diseydeki hiz-zaman grafikleri sekildeki

gibi olur.

h= ., olur.

Duseyde aldiklari yollar esit olacagindan,

3V, V3V,
5 = 5 1,
t
t—1 = Q olur.
2 CEVAP A
10. \%
K (O ° ---------- yatay
v -] L Ny
yatay yerq R !
) . K
V,=Vsing
Cismin t ugus suresi,
=1 ap
h= > g.t
t= /20
9
bagintisi ile bulunabilir.
X =Vt
= X
t= v,
bagintisi ile bulunabilir.
Vy =gt
V.sina = g.t
t= V.sina
g
bagintisi ile bulunabilir.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

¥ 3P
yatay yer

Cismin hiz vektori ile ivme vektori arasindaki agi
90° oldugu anda cismin yerden yiksekligi maksi-
mumdur.

ha« €sitliginden cismin disey ilk hizi,

2

P =
mak 29
2
VO

= _ %

320= 590

V3, = 6400

Ve, = 80 m/s olur.
Dugey hizdan V, hizinin buydklaga,
Voy = V,-8in53°
80=V,.0,8
V, =100 m/s olur.

CEVAP E
T
---------- e

: K

i

h=40m

V 4 V‘XL

» P yatay yer

Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,
Vo =V, .c0s837° =50.0,8 =40 m/s
Voy =V, - 8in37° =50. 0,6 = 30 m/s olur.

Cisim K noktasina geldiginde diseyde aldigi yol
h =40 m olur. K noktasina gelme sturesi,

h=V,, .t-%.g.t

40 = 30t — 5t2
t2-6t+8=0
(t—4)(t-2)=0
t=4s olur.

Cismin yatayda aldigdi yol,
x=V, .t
=40.4

=160 m olur.
CEVAP C

- :Z8  KUVVET VE HAREKET



T
e e V,=60m/s T
o GTERACTIE e e
Voy V ’ éhmak éhmak
No!
O{ TR 7 ‘:K yatay , s yatay
‘e oX " o yer >. yer
mak Xmak=120m
Cismin en buyltk hizi O ve K noktalarinda, en Cismin ugus ve cikis slreleri,
kicUk hizi ise T noktasindadir. Bu durumda, Xmak = Vox -
V, =100 m/s ve 120 =20 .1,
V,, =V, =60 mis ,=6s
t. =3 solur.
Vo, =80 m/s olur.
Cismin maksimum yUksekligi,
Cismin ugus stresi, 1
v hmak = 2 g- tin2i$
- oy 80
tu—2.T=2.ﬁ=1BSO|UF. =5 32
o 5 =45m olur.
Cismin atis uzakhgu, CEVAP A
Xmak = Vox - t, =60.16 =960 m olur.
CEVAPE ~Z 6 .
""""""" K
z , K
Z‘ VO=,16’0m/s \VK
E . ;hmak
> ;
z
% : v "L
4 . Vo atayyer e “
' B yaayy %=120m
V,=50m/s . ? % I . :
- Eh;§5m Cismin yatay ve disey ilk hizlari,
O 3T ; y L V, =V, .cos53° = 100. 0,6 = 60 m/s
I > yatay yer V,, =V, . sin53° = 100 . 0,8 = 80 m/s olur.

Cismin yatay ve disey ilk hizlari, Cismin tepe noktasina gelme siresi,

V,, = V,.cos37° = 50.0,8 = 40 m/s Voy 80

t.= =-5,=8s
Vy, = V,,.sin37° = 50.0,6 = 30 m/s olur. ¢ o9 10
K den L ye gelme suresi;
Cismin K noktasina varma siresi, x=V_ .t
1 ox *
h=V,.t- §g.t2 120 : 60 .t
t=2s
25 = 30t — 5t2
2 _6t+5=0 T den K ye gelme stresi; V=V, =60m/s
t=t, -t :
Esitlik garpanlara ayrildiginda, =8-2
(t-1) (t-5-=0 =6s
t = 5s olur. Vik=9g.t
Cismin yatayda aldidi x yolu, =10.6
x = V,,t = 40.5 = 200 m olur. =60 mis
Cismin K noktasindaki hizi V,c = 60v2 m/s olur.

CEVAP C
CEVAP B
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disey

—»
yatay

T

Sekil-Il

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olduguna
gore, cisim N noktasinda ipten kurtulmustur.
CEVAP D

‘ b

» yatay yer

Cismin tepe noktasinda yalniz yatay hizi vardir.
Vi =V, tir.
V., = V,.cosa bagintisiyla a agisi bulunur.
Voy = V,.sina bagintisiyla V,, bulunur.
o Yoy, o -
t,=2 9 bagintisiyla ugus suresi bulunur.
V2
h — oy b - . . .
mak = 2g agintistyla maksimum yukseklik bulu-
nur.

Xmak = Vox-t, Dadintisiyla atig uzakhgr bulunur.

CEVAP E
v, T

QA Y.
¢ A
P KO)3T ata
'Vox yatay
v
(=)

ol

yatay

yer

Cismin yatay hizi her noktada ayni oldugundan,

V0X=VX
V, .cos37° =V . cosb3°
4_y. 3
Vo5 =V. %
V= 3.V, olur

ESEN YAYINLARI "W\

W

Cisim 5 saniyede K den L ye geldigine gore,
=V, =V, —gt
—-V.sin53° = V_.sin37° — 10.5
-Vv.0,8 =V,.0,6 — 50

4 -
~(5V,)-0.8 = V.06 - 50
16 3
—EVO gvo -50
16 3y _—
—ﬁvo -5V = -50
23y, =50
V, =30 m/s olur.
CEVAP B

10. T

--------- Eroe
Vo

({ hmak

fe) 60° ¥ P
L X > yatay yer
hiax V€ Xax Yazilip oranlanirsa,

Vg .sina /3
hmak= 29 _ _sina =7=ﬁ
Xmak V(Z) 2sina.cosa 4cosa 4_% 4

g
olur.
CEVAP B
1. ;diisey
balon
______ Vo =00(2mis,
TN s atay
h=80m
0
t
LT T g7 vatay

Cismin yere gore yatay dogrultudaki ilk hizi,

V,, = V,.cos45° = 20+/2 % =20 m/s olur.

- 6N KUVVET VE HAREKET



Cismin yere gore dusey dogrultudaki ilk hizi,

Vi, = V,.sind5° + V

balon
=2ofz.% +10
=20+10
=30 m/s olur.

Cismin ugus stresi,

h=Vy, - 208
—80 = 30t — 5t2
t2—-6t—16=0
t+2)(t-8)=0
t=8s olur.

Cismin atis uzakhgu,

Xmak = Vox'tu

=20.8

=160 m olur.

CEVAP C
12.
KQ' _____ \é yatay
S
“‘M yatay yer

Cisimlerin yatayda aldiklari yollar esit oldugundan
cisimlerin hizlarinin orani,

Xmak1 = Xmak2
V,.t=V,.cos53°.2t

ViV, 22
V 6
1 -9
V2 5 olur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 6 DAKi SORULARIN GOZUMLERI

..‘
v a

yatay
yer
Xk
Sekil-I
Vo
2m 60°
L .
{ Y7 vatay
e » yer
XL
Sekil-ll

Hava surtiinmeleri 6nemsiz oldugundan cisimlerin
menzil uzakhgi kutleye bagh degildir.

Cisimlerin ilk hizlari esit ve a + 6 = 90° oldugundan
atis uzakliklar esittir.

X
K =1 olur.

X =X =
K L X,

CEVAP C

yatay dizlem

Hava direnci 6nemsiz oldugundan mekanik enerji
korunur. Cisimler ayni yikseklikten ayni hizlarla
atildiklarindan yere ¢arpma hizlarinin bayukltkleri
esittir.
Cisimlerin yere diisme slreleri t, >t > t,, olaca-
gindan esit degildir.
Cisimlerin kutleleri bilinmediginden yere garptiklari
andaki kinetik enerijileri bilinemez.

CEVAP A

KUVVET VE HAREKET ¥4 -



2m.
m
L
Vb
o S L I Y
4 02~.
K a
TTITTTTTTTTTTTT 77 7 77 7 77 7
0 - > > yatay
2x X yer

Hava direnci 6nemsiz oldugundan, cisimlerin yere
dismeleri kitleye bagli degildir. K cisminin yatay
hizi sabit oldugundan K nin O dan O, e gelme
suresi 2t ise O dan O, ye gelme siresi 3t olur.

K nin O, noktasina gelme siresi m nin O, nokta-
sina gelme siresine esittir. Bu durumda m nin K
cismine garpma hizi, V, = g.2t olur.

K'nin O, noktasina gelme suresi 2m nin O, nokta-
sina gelme suresine esittir. Bu durumda 2m nin K
ye garpma hizi V, = g.3t olur.

V Z
Hizlarin oranlari, —+ = 20t_2 g
V, 3gt 3
CEVAPB -
g
=z
>
z
=2
4. L o
w
A
¢
5 cm
.
yatay
dizlem

0,01 =t2=1t=0,1solur.
Ayni slirede K cismi yatayda x = 80 cm yol alarak

P noktasina geldigine gore,

X =Vt
X =V,.c0s37°.t
0,8=V,.0,8.0,1

1=V,.0,1 =V, =10 m/s olur.

CEVAP E

- 8 KUVVET VE HAREKET



COZUMLER = >
< Test
1

1. Serbest dismede cis- e OK
min her saniye araligin- 5m
da aldigi yol, 5m, 15 m, 15m
25 m ... seklinde oldu- L25m
gundan, n P i
h=5+15+25+80 35m |
h=125m olur. 45m | 50M
M
P E ] V
7777 7777 7777 7777 7
yatay yer
CEVAP C
2. Zamansiz hiz formalin- diisey
den hy yolu, TVK=20 mls
VZ=VZ-2g.h ‘K
202=502-2.10. hy
400 = 2500 — 20hy he!
i hv=50 mis

2h, =210

hy=105m olur.

h=180 m

yatay yer
CEVAP C

7
yatay B

yer

Cismin yere disme suresi,

-1 2
h= 5 .g.t
180 = 512
t=6solur.

x =210 m lik yolu cisim ve arag birlikte aldigindan,

V,.t+V.t=210
20.6+V.6=210
6V =90

V =15 m/s olur.

I —T T -

CEVAP D

4.

v

Serbest digsmede cismin her t zaman araliinda

aldigi yol h, 3h, 5h ... seklinde oldugundan,
.................. .

M9 se, h
h, 7 3h 9h—» 3t
t h
— = 3 =3 olur. .- 5 ......... 1
L 1+ 7Th  §7h—»t
CEVAP E

Cisim L noktasindaki hizi 30 m/s, M noktasindaki
hizi 0 oldugundan,

Pinak _ V_2 A V=0
2 29 M
hmak — 302 M
2 210 2 0 iv=30mis
Nmac =90m olur.
""" L
Cismin K noktasindaki ilk hizi,
va |
Pmak = g P §
V2 24
%0 =535
- y (K
P 777 777 77
V,=900.2 yatay yer
V_=30v2 m/s olur.
° V2 CEVAP B

> yatay

h,=45m

>t

35m

7 A4
TTTTTTTTTITTITTT7T 7777 TT7TT77TT777 7777777

L/ 77 yatay
yer
X4

X

Cisim duseyde serbest disme hareketi yapaca-
gindan,

1

h1=§.g.t12

45=5t12=t1=3$olur.
1

h2=§gt§

80 = 5t§ =t,=4solur.
Cismin yatayda aldigi yollarin orani,

X, V.t ot
oot to3 o
X, Vot T, 4

[o]

CEVAP B



7 ° ; _________
. ; . .
2s V.= 26m 2s ;hmak
15 PO s *) 4P
.. ‘ g 77777 /' 7 77777 77777 ‘/ 7
cisim () ; - > yatay
77 777777 TTTE ' Xmak yer
yatay
2 (t) Cismin yatay ve dusey ilk hizlar,
h=60m 2s Vyy = V,.cosa
35
Voy = Vo-sina olur.
v ] A
----------- -~ TITTTTTTTTTTTTTTTTITTTT7T
yatay yer |. durumda:
\Y
t,=2 _oy
I yol: 9
Cisim asagidan yukariya dusey atis hareketi yap- V2
tigindan, Pinak = 2—3
1
-h=V_ .t—-5.g.t
° 2 9 Xmak = Vox'tu
—60 = 20t — 5t2
5t -20t-60=0 1. durumda:
t2-4t-12=0 tl=22Voy
(t-6)(t+2)=0 2 ?
t, =2t
t=6s olur. =
] Ugus sliresi iki katina gikar.
=z
= 2 2
II. yol: E - (2V0y) _ Voy
= mak ~ 2 =% og
Sekil incelendiginde, %) g 9
Lu h:nak = 4hmak
t=2+2+2=6s olur.
CEVAPA Z Maksimum yiikseklik 4 katina cikar.
2V
X =2V, .2 —g°y
X:nak = 4Xmak
8. Ahiz Atis uzakhgi 4 katina gikar.
v CEVAP D
2v \ L
10. K cisminin yere diisme suresi,
\% K
h=1 .g.t2
0 . 2 K
zaman 500 = 2. 10..t2
Grafikten K nin limit hizi 9, L nin limit hizi 29 olur. t=10's olur
Cisimlerin kutleleri orani,
> L cisminin ilk hizi, h=500 m
myg.g _ k.A.9
m .9 k.A.(29)2 t =0 Yo v,
" .
g
me 92
K_U_ Y t L
m " 492 10=2.28 e @)
% =% olur. V, =50 m/s olur.
- CEVAP A CEVAP A

- 0N  KUVVET VE HAREKET



11. Serbest dismede her t za-
man aralkta cismin aldigi yol,

h, 3h, 5h ... seklinde arttigin-
dan,

h; =h+3h =4h

h, = 5h

olacagindan h, ve h, taraf
tarafa oranlanirsa,

hy

h,

h
L e T
h, 5
yatay yer
CEVAPE
12. T v
-------- e
e ‘ ..
E hmak
v 4P
ox » yatay
Xmak yer

Cismin yatay hizi her zaman esit olacagindan,

V, =V, olur.
2
Prnak = 2—3’ bagintisiyla V,,, bulunur.

V2=V2, + V2, bagintistyla V, bulunur.

—
t, = g

Xmak = Vox'tu bag'nt|3|y|a Xmak

KUVVET VE HAREKET K| -

bagintisiyla t, bulunur.

bulunur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W




cOZUMLER - »
€ Test
2

1. Cisim diizgiin yavaslayacagindan, h yiksekligi,
2 =\/2_
V2 =VZ2-2g.h dasey
302=502-2.10.h ;
V=30 m/s
20h = 2500 - 900 T
20h = 1600

h =80 m olur.

Ayni cisim K noktasindan
serbest birakilirsa,

h = % .g.t2
80 =5.12
t2 =16
t=4s olur.
CEVAPE
2. silah ] \é yatay K disey
SR S A
h=0,45m
. Ay
120 m L

Merminin L noktasina gelme suresi,
h= % .g.t2
0,45 = 5t2
0,09=t2 = t=0,3solur
Merminin yatayda aldigi yol x = 120 m oldugundan,
x=V,.t
120=V,.0,3

V, =400 m/s olur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

3.

240m

Cisim 9 saniyede yere diustiigiine gore dusey hizi,
h=V, . t- 1. g.©
-135=V,,.9-5.92
9V,, =405-135
9V, =270
Vgy = 30 m/s olur.
Yatay hizi ise,
Vo = 40 m/s olur.
Cisim yatayda alacagi toplam yoldan,
240+ x =V, . t,
240 +x=40.9
x =360 — 240

x =120 m olur.
CEVAP D

Cisimlerin hacimleri,

Vie= 5 m(2rp = 8V
V=4 =
L= 5 m@Ep=27v

olur. Cisimler ayni maddeden yapildiklarindan
my = 8m ise
m, = 27m olur.
A =4 Aise,
A =9 Aolur.
Cisimlerin limit hizlarinin orani,
k4A.9%
k.9A.9?

2
—% = g—'i=\/% olur.
L

CEVAP C

8mg _
27mg

w|N
I

I = I —



5. Cisimler ayni hizla yere

carptiklarina gore, t t
ty =5t VAR
t, =6t olur. 1y
K% 3t 3t
t, ve t, taraf tarafa ! 2V,
oranlanirsa,
t "t e
h_5t_5
, =6t~ 6 olur. :
;O LON©
3v01 I3Vo
CEVAP D
6.
A T
Y e —
hmak
v ‘;P .
Xk » yatay yer
2
Prak = Z_Z;y bagintisiyla V,, bulunur.

=2 pagntsiylat, bul
t, = 9 agintisiyla t, bulunur.

Atis uzakligi x . In bulunabilmesi igin o agisi yada
V. in bilinmesi gerekir.

CEVAP B
7 Vo yatay
Ab—> """"""""""""
? disey
duvar
'''''' L ‘..A
Fiy
vy O P; 2 X yatay
=3 - > » Yer
2x X
Cismin h, ve h, yiksekligin- &K
den disme sreleri orani, "
47)( _ VO . t1 3h
X V.t h,
t 4 5h L
2= olur. P O
t, 1
7h h,
Cisim duseyde serbest digsme v
hareketi yapacagindan, yatay yer
hy _h
Ny _h+3h+5h+7h _ 16
h, = 7h = olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

o

Prac v, “w_ V=10 mis

s
{:5 yatay
X ©yer

Cismin yatay ve disey ilk hizlari,

Vo =V, .c0s53° =50.0,6 =30 m/s

Voy =V, . sin53° = 50. 0,8 = 40 m/s olur.
Cismin ugus suresi,

\Y
—o % _o 40 _
t,=2. g =2. 10 =8s olur.
x yolunu cisim ve araba birlikte alacagindan,
X= Xmak + Xaraba
=Vt + Vb,
=30.8+10.8
=240 + 80
=320 m olur.
CEVAP B

Y2y,

i+ 8§ @

yatay/7777
yer 1 1
4V, V,

Cisimlerin hizlari sekildeki gibi oldugunda her t
zaman araligini cisimler; h, 3h, 5h, 7h ... seklinde
alacaklarindan,

=12 olur.

CEVAP E

10. Cisim yatayda sabit hizli hareket yaptigindan,

Xy V-t
X, V.1,
2_ 4 4
7= 2:>t2_2 olur
Cisim dUseyde serbest diisme hareketi yaptigindan,
h
h1 = % = % olur.
2 CEVAP C
11. Kiresel cismin hiz-zaman Aniz
grafigi sekildeki gibi olur. 309
8, ........
04— »zaman
CEVAP A

KUVVET VE HAREKET  [SK] -



cOZUMLER = »
€ Test
3

2
Voy .
1. h == ve usey o
mak 29 Vi v,
= = L
VoyK V°Y|_ 3 br K
oldugundan, / R
VM
hmakK = hmakL olur. LM
0,
. yargi dogrudur. Ve
- Ed -
[Vl = IVyl ve a+p=90° Vi
oldugundan,
Xmak, Xmak,, olur. B Vu
I . O, o
77 77 77 77 77
. yargi dogrudur. et ver

L cismi 45° aci ile egik atildigindan maksimum
uzakliga diser.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

2. disey ;

*)
4

v
G
h=25m|

v i
T7TTTTT TR TTTTTTTTT7 77777 7777777777777 7777777777
yatay yer X v

Cisim atildigi anda yatay ilk hizi 12 m/s, disey ilk
hizi Voy = 20 m/s olur. Cismin yere disme stresi,

h=V,, . t-2.g.&

—25 = 20t — 5t2
t2-4t-5=0
(t-5)(@+1) =0
t=5s olur.

Cismin atis uzakhgu,
Xmak = Vox . tu
=12.5

=60 m olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

v

77
yatay
yol

Xaraba
Cismin yere gore yatay dogrultudaki ilk hizi,

VI =V, -V, sin37°

=20-25.0,6
=20-15
=5 m/s olur.

Cismin yere gore dlsey dogrultudaki ilk hizi,
Voy = V,.0853°
=25.0,8
=20 m/s olur.

Cismin ugus suresi,

( =p Yoy _, 20

u g - ‘1O=4S olur.

Cismin ve arabanin alacaklari yollar,

X =V!t =54=20m

cisim ox"u

=V,t,=20.4=80m olur.

Xaraba

Aralarindaki uzaklik,

AX = X X,

araba ~ Xcisim
=80-20
=60 m olur.

Cisim arabanin 60 m gerisine diger.

CEVAP D

b hiz

alim

0 n o> zaman

Cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir. Grafik-
ten goruldugu gibi,

h, )
—~<h,<h, dir.
2 1 2
CEVAPE

I - I —



| cismi igin: K~
L AL —
Hizi ve aldid yol, Cf
\
Vi=V+gt M
h,=V.t+ % g t2 olur. }{'VL
h, E5V
. e A4 Lﬁ)”
Il cismi igin:
- yatay yer
Hizi ve aldig yol,
V=5V —gt

_ 1
h, =5Vt 5 gt

olur. Cisimler M noktasinda esit buyuklikte hizlarla
karsilasacaklarindan,

V+gt=5V-gt
2gt =4V
=gt
V= > olur.
Bu deger cisimlerin aldiklari yollarda yazilip oran-
lanirsa,
t, 1 .2
h, g§.t+§gt gt
o= o 1 2" po? 2 olur.
2 1
5 5 R 5 gt 9
CEVAP E
Vv, =10m/
K() oy T yatay
yatay e
diizlem AL
h N
45°
Gl e M'. ______ .
45°
yatay yer

Cismin yatay ve dugeyde aldiklari yollar esit olaca-
gindan,
h=x

2 9=Vt

t=2s olur.
CEVAPD

ESEN YAYINLARI "W\

W

7. Serbest disme slresi: tO V=0

1 P
h=+.9.t2 P

2 9 h=45m: ... >t

45 =512
t,=3s olur. T
¢V1=30m/s
Yavasglama slresi: h e by

V,=9.t,=10.3=30m/s
V, =V, —at,
3=30-14,

t, =27 s olur.

yatay yer
V,=3m/s

Havada kalma suresi:

St=t, +t, =3+27=30s olur.

CEVAP C
8. ;
AV, £10m/s Tm /s
KL
‘CDI """"""""""""""""""
: 15m
l10m/s i ¢ 10m/s
: : 25m
S 36m |
i\V,340m/s
L (gu, .
y ke s yatay
l40m/s 140m/s
I. yol: Cisimler esit hizlarla yere ¢arpmaktadirlar.
Cisimlerin her saniye araliginda aldigi yol sekildeki
gibidir. Bu durumda h yuksekligi;
h=15+25+35=75molur.
II. yol: Cisimler ayni hizla yere ¢arptiklarindan ayni
seviyede hizlar esittir. Ortalama hizdan,
h =Vt
40+ 10
=3
=75 m olur.
CEVAP D
9 K Vo
‘--O ..... > yatay

L

9 yatay
X
\%

V, =V, =V.coso bagintisindan, V bulunur. Yer

e e

cekimi ivmesi g bilinmediginden t, ve 2 orani
bulunamaz.
CEVAP A

KUVVET VE HAREKET [§e5] -



I. yol: Cismin yatayda alacadi yol, X, =20m
olduguna gore,
Vg .sin2a
Xmak = g
2o o V2 .sin2.45°
=
20 = Vg.sin90°
=0
V2 =200
V, = 10+/2 m/s olur.
o = 45° oldugundan,
v - v2
Vox = Voy = 10/2. 2= =10mis
Cismin gikabilecegi maksimum yiikseklik,
N mak = Vo
mak ~ z
2
- 10" _100 _
Pk = 510~ 20 =5m olur.
II. yol:
o = 45° ise X, = 4.h 4 Olur.
Buna gore, 20 = 4.h_,, = h . =5 molur.
CEVAP A
1.
K x yatay
AV, =25m/s
v o YL
T777T7RTTTT7T777T7777777TT777777777777T777777777777
I X > yatay yer

Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,
Vo« = V,.c0837° = 25.0,8 = 20 m/s
Voy = V,,.8in37° = 25.0,6 = 15 m/s olur.

Cismin diseyde aldigi yol,
h=Vyt,+ 5 gt
=152 +522

=30+5.4
=30+20
=50 m olur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

Cismin yatayda aldig yol,

X=V, .t
=20.2
=40m
h ve x taraf tarafa oranlanirsa,
h_50_5
X~ 40" 4 olur.
12.
-
"""""""" R
VO
’ hmak
0 (5)53°

CEVAPC

80 m

; ',_/'—l 7 yatay

yer

Cismin ugus slresi, K noktasindan L ye serbest

diisme siresine esittir.

h—é.t&
80 = 5t2

16 =12
t,=4s olur.
t.=2s olur.

Cismin atilma hizi,
_ V, .sin53°
¢ g
V,.0,8
10
V,=25m/s olur.

CEVAP B

- 6N KUVVET VE HAREKET



Adi ve Soyadl ..
SINFL leﬁm
Numara e Yaz.l. s°rulcrI
Aldigi Not @ (At|§|ar)
.
1. ke 2, T
fmss) et
h! 30 Oy“"7\7/‘c1’=',25"r"n/s
G Av=a0ms
H K 310
]{<> K % yatay
; 0 3 - ox
=) h t(s) .
h=60 m
L 1 L
T TTTITTTTTITITTTT _50 Yateéll_y T TTTTTTTT T 77T TTTTTTTTT 7777
yatay yer  yv =soms ! Yimeke
¢
Sekil-I Sekil-Il a) Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,

a) | yol: Vo, =V, .c0853°=25.0,6 =15 m/s
-h=V,.t- L .g.t? V,, =V, . sin53° = 25. 0,8 = 20 ms olur.
-h=30.8-5.82 ¢ Cismin yere diisme suresi,

—h =240 - 320 o 1 )
= h=V, .t 591
h=80m Olur. ; —60=20t—5t2
II. yol (Grafikten): %
1. yol (Grafiden): S -4t-12=0
_h=[3o.3]_[5.5o] &
2 2 & t-6)(t+2)=0
h=80m olur. =
,/« t=6s olur.

b) 1. yol:

VQ =V,-g.t
=30-10.8
=-50 m/s olur.

II. yol (Grafikten):

Ve=-(g.1)
=-10.5
=-50 m/s olur.

c) I yol:

=125 m olur.

II. yol (Grafikten):

_50.5
mak ~ 2

h =125 m olur.

I —T T -

b) Cismin yatayda alacagi maksimum yol,

Xmak = Vox - t,=15.6 =90 m olur.

3 T Vx
Vo=100m/s £,
v, g N
//v 77T 7 7777 yatay
. yer
Xmak

a) Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,
Vo =V, .cos37°=100.0,8 = 80 m/s
Voy =V, - 8in37° =100 . 0,6 = 60 m/s olur.
t = 2 saniyede cismin yatay ve duseyde aldidi yol,
x=V,.t=80.2=160m
Y=V .t-%.g.2=60.2-5.22=100m

olur.



b) Cismin ugus slresi, 5. a) Cismin gikis ve ugus stresi,

disey
=2 =2.§F =125 olur tf%:%zm olur. V
c) Cismin gikabilecegi maksimum ytkseklik, t,=tus=6s {,T.A‘_ ________________ .
hrva = & -9 42 =5.62 =180 m olur. L=t +4=6+6=12solur

>

d) Cismin tepe noktasinda yalniz yatay hizi olacagin-
b) Cismin 2 saniye sonraki hizi,

dan. V=V t
- - =Ve—g. z
V, =V, =80 m/s olur. = 6(0) 0.2 vty ye7r7
e) Cismin yatayda alacagi maksimum yol, =40 m/s olur.
Xk = Vo - £, =80 .12 =960 m olur.
mak - Tox Aldigi yol,
_ 1
h_VO't_E'g'tz
. =60.2-5.22
4, disey
=120-20
4 30m/s
=100 m olur.
c) Maksimum cikis ylUksekligi,
2
Vo _ 60% _ 3600
h = 52 =53~="p>= =180 m olur.
(:) ) mak— 29 T 2.10 T 20
; z
v T
=) S
h=35m! £
S
* &
yatay yer 8
%
a) Cisim atildiginda yatay hizi 40 m/s, disey ilk hizi
30 m/s olur. 6.
Cismin yere gelme siresi,
_ 1
—h=V,.t- E.g.t2
—35 =30t - 5t2 i
hmakK H H ih
t2-6t-7=0 v,i=30mis AV,
(t=7)(t+1)=0
t=7s olur. v K = ¥
. yatay yer
b) Cisim yere garptiginda diisey hizi,
V.=V gt 40m/s K cisminin gikabilecedi maksimum yukseklik,
y¢ ~ Yoy T I > 2
Vv 2
=30-10.7 _ Y1 _ 30" _
hmakK_ 59 = 2.10 =45m olur.
=—40 m/s olur.
Cismin yere ¢carpma hizi ' L cisminin ilk hizi,
’ 40m/s VC=4O\/§m/s
V, = 40v2 m/s olur. (Vy)?=Vi-2g.h
c) Cismin yatayda alacagi maksimum yol, 40° = Vg —2.10.45
X = Vocty V3 = 2500
=40.7 V,=50m/s olur.
=280 m olur.
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h=80m§

K V,
i Ot yatay
. Ly
v L4 X
TITITTTTTIT 777 77 77 777 7 Py yatay
< »l 457° yer
Xmak VY v

Cismin yere gelme siiresi,

= %.g.t2
80 = 5t2
t=4s olur.

Cisim yere carptiginda dusey ve yatay hizlari,
V, =g.t=10.4 =40 m/s
V, =V, =V, =40 m/s olur.

Yatayda alacagi maksimum yol,

Y= Vo t, = 40.4 = 160 m olur.

Cismin 4 saniyede aldigi yol,

hy=V,t+ %.g.t2 cisim
=204 +5.42 oy Q
=80+80 byl ¥ Vo=20mis
=160 m olur.
Cismin yerden ylksekli- h=560m X
g, -
560 = h, + h, het ¥
560 = 160 + h,
h, =400 m olur. 77y
yatay yer

Cismin ivmesi 6 m/s? oldugunda direng kuvveti,

a=% g’zd
m
_G-Fy

a
m vG=20N
-2
12=20-F,
Fy=8N olur.
Cismin hizi, yatay yer
Fy=0592
8=0,502
92 =16

Y =4 m/s olur.
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10.

a) Cismin yatay ve dusey ilk hizlari,

Vo, = V,.c0837° = 25.0,8 = 20 m/s

Voy = V,.sin37° = 25.0,6 = 15 m/s olur.
Cisim yatayda sabit hizli hareket, diiseyde yuka-

ridan asagi dusey atis hareketi yapar. Sekildeki
ugcgenden,

tan4s° =
X
2
1= Voy.t+§.g t
Vioy -t
1= 15+ 5t
20
15+5t=20
5t=5
t=1s olur.

b) Egik dizlemin ylksekligi,
_ 1
h= Voy't + Egtz
=15.1 +5.12

=20 m olur.
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