yatay yol
mg

Sdrtinme kuvveti, f_s:.jr = k.mg esitliginden bulunur.
Sartinme kuvveti tekerin ve yolun cinsine bagh-
dir. Surtinme kuvveti vektorel bir bayukliktir. Ara-
ba sekildeki yonde giderken surtinme kuvveti (—)
yonde, araba (-) ydnde giderken olusan sirtinme
kuvveti (+) yonde olur. Bu durumda surtiinme kuv-
veti, tekerin ve yolun cinsine ve arabinin hareket

yonune baghdir.

CEVAP D

f, m —»F f,

Cisimleri durustan sabit hizla hareket ettiren en kii-
guk kuvvetler strtiinme kuvvetine esittir.

Bu durumda,

fu=F¢ ., f,=F, ve f,=F, dir.
F,>F>F, oldugundan

f,>f > f, olur.
Cisimlerin agirliklari esit oldugundan surtinme
katsayilari arasindaki iligki

k> k> K,

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

B

K =V L —V M —»V
R Foo. B 2
i 7 e [y
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G=3G G,=2G G\y=G

Cisimler ayni maddeden yapildiklarindan agirlikla-
ri hacimleri ile dogru orantilidir.
Gy =G =G =2G, G, =3Golur.

Cisimlere etki eden sirtinme kuvvetleri,

f =k.3G = 3F
f =k.2G = 2F
fy=kG=F

olur. Cisimler sabit hizla hareket ettiklerinden net
kuvvetler sifirdir.
F,=f=3F
F,=f =2F
F, =1, =Folur.
Bu durumda F, > F, > F; olur.
CEVAP A

Yagmur ve kar taneleri buluttan koptugunda yer
¢cekiminden dolay! hizlanirlar. Hizlandikg¢a surtin-
me kuvveti artar. Strtinme kuvveti kar tanelerinin
agirligina esit oldugunda limit hiza ulagirlar. Bu hiz
yaklasik 1,7 m/s’dir. Strtlinme olmasaydi yagmur
ve kar taneleri yer ylizeyine (200-400) m/s hizla
diserdi.

II. dnculde verilen bilgi bunun sebebidir.
CEVAP B

HAREKET VE KUVVET &3 -



Cisim hareket ederken sir-
tinme kuvveti dénen cisim-
lerde hareket ile ayni yénde-
dir.

Bunun nedeni surtiinmenin
olusturdugu O noktasinda
doénme yoéninun hareket yo-
nlne ters olmasidir.

|. yargi dogrudur.
Olusan surtiinme kuvvetinin blyUkluga,
fgir = kK-mg esitliginden bulunur. Strtinme kuv-
vetinin blyuklugu; k, m ve g niceliklerine bagh r ya-
ricapina bagli degildir.
1. yargi do@rudur. Ill. yargi yanhstir.
CEVAPC

(")grenci, K cismini farkli zeminler Gizerinde hareket
ettirerek surtiinme kuvvetinin ylzeyin cinsine bag-
I olup olmadigini 6grenir.

Ogrenci, K cismi lizerine bir agirlik koyarak sirtiin-
me kuvvetinin agirliga bagl olup olmadigini 6gre-
nir.

Ogrenci, ayni zeminde, K cismini farkl ylzeyleri
Uzerine hareket ettirerek sirtinme kuvvetinin yi-
zeyin alanina bagl olup olmadigini 6grenir.

CEVAP E

Buz lizerinde surtinme en az oldugundan gocuk
cismi en kolay buz tzerinde hareket ettirir.

Toprak zeminde surtiinme en fazla oldugundan bu
zeminde cisim en zor hareket eder.

Hareket zemini degistiginde sirtinme kuvvetide
degisir. Dolayisi ile hareket ettirmek icin uygula-
nan kuvvetin blyukligi de degisir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

Sporcu yere dogru inerken parasitini agar. Bu
durumda hava ile parasut arasinda surtunme kuv-
veti olusur. Bu kuvvet paragiti yukari dogru ceker.

Civili ayakkabi ile, yesil zemin arasindaki surtin-
me kuvveti artar. Sporcunun ayaklari zemine emin
basmasi saglanir.

Kisin yollara tuz atiimasi donan suyun erime si-
cakhgini asagiya indirmek amaglanmistir. Normal
sartlarda donan buz 0°C de erir.

Hava sicakligi —8°C, —10°C oldugu gunlerde bile
yollara tuz atildiginda donan bunun erime sicakligi
asagiya indiginden buz erimeye baslar. Surtiinme
ile ilgisi yoktur.

CEVAP C

Suartinme kuvveti ylizeyin cinsine baghdir. (Dogru)
Yuzey purizll ise surtinme kuvveti artar. (Dogru)

Surttinme kuvveti cismin yuzey alanina baglh degil-
dir.

Sirtinme kuvveti uygulanan kuvvete baghdir. Ci-
sim hareket etmediginde uygulanan kuvvetin bi-
yukliga surtinme kuvvetine esittir. Cisim hareket
ettiginde olusan surtiinme kuvveti artik sabittir.

Bu durumda giristen baslanarak dogru yol takip
edildiginde 1 nolu ¢ikisa varilir.

CEVAP A

Sirtlinme kuvveti olmasaydi yolda ylriiyemez-
dik. Buzlu yolda zor yurimemizin sebebi strtinme
kuvvetinin azalmasidir.

Tahta pulrizsuz olsaydi yine yazi yazmamiz zor
olurdu. Surtiinme kuvveti sayesinde kagida veya
tahtaya yazi yazabiliyoruz.

Sirtiinme kuvveti olmasaydi arabalar hareket ede-
mezlerdi. Surtinme kuvveti sayesinde tekerlerin
donmesi saglanir.

CEVAP E

- Z8  HAREKET VE KUVVET



MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

A slrtinme
kuvveti

) \

uygulanan
kuvvet

0 F o oF

Sdrtinme kuvvetinin maksimum degeri 2F oldu-
gunda cisme uygulanan kuvvet 2F oldugundan ci-
sim hareket etmistir.

I. yargi dogrudur.

Grafige baktigimizda kinetik strtlinme kuvveti 2F
den klgUktar.

1. yargi do@rudur.

Cisme uygulanan kuvvet 3F oldugundan, cismi ha-
reket ettiren net kuvvet,

Foet = 3F —f¢ ve f, < 2F oldugundan
Fret > F olur.
lll. yargi yanhstir.
CEVAPC

4 slrtinme
kuvveti (N)

f,=10N

f =8N
N /

» uygulanan

0 5 1012 kuvvet (N)

Cisim harekete gegene kadar uygulanan kuvvet
surtinme kuvvetine esittir. Cisme uygulanan kuv-
vet 5 N oldugunda surtiinme kuvveti 5 N olur.
I. yargi dogrudur.
Grafige baktigimizda cisme uygulanan kuvvet
10 N oldugunda stirtinme kuvveti maksimum olur.
Bu durumda statik stirtinme kuvvetinin maksimum
degeri 10 N olur.
1. yargi do@rudur.
Cisme uygulanan kuvvet bilinmeden cismin ivmesi
bulunamaz.
II. yargi da kesinlik yoktur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

Grafige baktigimiz-

A slrtiinme
da uygulanan kuv- kuvveti (N)
vetin F, dederi .

4
statik  surtinme F

kuvvetinin maksi-
mum degeridir. Bu

kuvvetin buyGkli- 0 £ . ova

1 2 uygulanan
gu F, = F, olur. kuvvet (N)
Statik  surtinme

kuvvetinin maksimum degeri bulunur.

Sdrtinme kuvvetinin sabit oldugu deger kinetik
surtinme kuvvetidir ve deger F tar.

f, = F5 bulunur.
Cisim harekete gectiginde ivmesi,
Fret =M.a
F,—F;=m.aolur.

Cismin kutlesi bilinmeden ivmesi bilinemez.

CEVAP C
A slrtiinme A surtinme
kuvveti (N) kuvveti (N)
8 4
6 K 3 L

» uygulanan » uygulanan

0 8 kuvvet (N) 0 4 kuvvet (N)
Sekil-I Sekil-ll
A sUrtinme
kuvveti (N)
12 p
9

» uygulanan
0 12 kuvvet (N)

Sekil-1l1

Cisimler ayni maddeden yapildiklarindan ve ay-
ri zeminde bulunduklarindan surtiinme kat sayila-
ri aynidir. Bu durumda surtinme kuvvetleri kitleleri
ile dogru orantilidir. Sekillerde verilen statik surttin-
me kuvvetlerinin maksimum degerleri kullanilirsa,

Sekil-1 : f, =k.my.g

8=kmg=m= —

k.g

Sekil-Il : fy =k.m.g
4=km.g=m = k—g
Sekil-lll : e =k.mpg 12
12=kmpg=mp= G

Cisimlerin kutleleri, mp >my > m_ olur.
CEVAP B

HAREKET VE KUVVET ~ [Re:s3 -



MODEL SORU - 3 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

h \V/(m/s)

m=2kg
|F|=10N 5
fSA

0 >
yatay 5 (s)

Sekil-1 dizlem Sekil-1l

Cismin ivmesi,

;—A—_\;—_\;Z_V1 =15=0 5 1ss2 olur
A ty-t,  5-0 '

Cisme etkiyen surtiinme kuvvetinin buyukligu,

F—f,
a-=

6=10-f, = f,=4N olur.
CEVAPC

Ahiz
3V
K

2V
L

\%
P

0 » zaman
2t

Hiz-zaman grafiginin egimi bize ivmeyi verir.

o . 3v-2v V
K nin ivmesi, aK=T=E=a
L nin ivmesi, a V-V _V_
L2t 2t
o . V-0 V
P ninivmesi, ap=——=_-=a
2t 2t

- - - -
Bu durumda, ay=a, ve |ap| =|a.| bulunur.
I. yargi kesinlikle dogrudur.

ivme vektérel biiyiikliik oldugundan I1. yargi yanlis-
tir. Cisimlere etkiyen surtinme kuvvetleri icin kesin
birsey sdylenemez.
Il. yargi i¢in kesin birsey séylenemez.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

f K F»F L H»F

| yatay 1l yatay t zaman

Sekil-I Sekil-11 Sekil-1ll

Cisimlerin kitleleri igin kesin birsey sdylenemez.
I. yargi icin kesin birgey sdylenemez.

| diizlemi kesinlikle strttinmelidir, Il dizlemi igin ke-
sin birsey sOylenemez.

Il. yargi igin kesin birsey sdylenemez.

0-V_-V
aK=m=T=—a olur.
V-0
a =——=-—=aolur
t-0 t
K ve L cisimlerinin ivmelerinin buyuklikleri esittir.
CEVAP C
m=2kg
F -
Ly —» F=6N
t
<o b ¢
KL arasinda:
F=ma,=23=6N olur.
LM arasinda:
F—f,
=
61,
1=——=f,=4Nolur.
CEVAP B

- I HAREKET VE KUVVET



5. Cisim sabit hizla hare- \
i&i 5 F,|=6N F,1=4N
ket ettigine gobre net 2 g 1 N
kuvvet sifir olmalidir. s
Bu durumda cisme se-
kildeki yonde fg;, =2 N

luk kuvvet etki eder.

il

I. yargi dogrudur.
F, kuvveti kaldinidiginda
Fet=m.a
F,—f =m.a
6-2=2a
4=2a = a=2m/s2ivmeyle hizlanir.

1. yargi dogrudur.

o
F, kuvveti kaldirildiginda cisim
a4

Fret1 = M-ay «—
E ot F =an
1 gy = M2y 2kg — f,=2N
4+2=2a, 7

6 =2a, = a, =3 m/s? lik ivmeyle yavas-
lar durur. Sonra ters yonde,

) ¢

Fretz = M.a, a, )
—f. = F,=4N T
Fi—fr =m.ay f=N | 2g — <
4-2=2a, 77 S
<
6=2.a, = a,=1m/s?likivmeyle hizlanir. 2
L
Yavasglama ivmesi hizlanma ivmesinden blyuktar. &

Il. yargi yanlistir.

Z
CEVAPB #

12
12m/s
—
6
fo | M \
///77//// 777777777777777777 i

yatay dlizlem 0 3 6 t(s)

Sekil-I Sekil-Il
Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
a=tanf = % =2 m/s2 olur.
|. yargi dogrudur.

Hiz-zaman grafiginin altindaki alan cismin aldigdi
yolu verir.

_126

X =36 m olur.

II. yargi dogrudur.

Cismin kuitlesi bilinmeden sirtiinme kuvvetinin bi-
yuklugu bulunamaz.

IIl. yargida kesinlik yoktur.
CEVAPC

HAREKET VE KUVVET R -
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¢OZUMLER >
P’ Test
1

1.

Sirtinme kuvveti temas gerektiren bir kuvvettir.
Harekete zit yonde oldugundan her zaman hare-
keti zorlastiracak sekildedir.

Sirtinme kuvvetinden dolayi duran cisimler hare-
ket etmez. Cismi hareket ettirebilmek icin cisme en
az surtinme kuvveti kadar bir kuvvet uygulamak
gerekir.

I, Il. ve Ill. yargilar dogrudur.

CEVAP E
Sirtinmeli yiizeyde hareket _F
L . o fg m 1
ederken cismin sahip oldugu 2

L77777777777777.

ivme, yatay diizlem

esitliginden bulunur. F kuvveti bilindigine gére
ivmeyi bulabilmek igin f; kuvveti ile cismin kitlesi
bilinmelidir.

CEVAP C
Cisme etki eden sirtinme hareket ynii
kuvveti harekete zit yonde, B
agirhgr yizeye dik asag N

yonde, normal kuvvet ise . F
mg ye esit zit yondedir.
Kuvvet diyagrami sekildeki

=
77777777 ///f/( 777777777

gibi olur. G=mg
CEVAP D
V=sabit a=2m/s? a=?
f Fyo f oF " f4F "
N, 7 i 7 % 7
Sekil-I Sekil-lI Sekil-llI
Sekil-l de, F=f,
Sekil-llde, 2F -f,=m.2
2F-F=2m= % =2 m/s? olur.
Sekil-lll te, 4F -f,=m.a
4F-F=m.a

3F=m.a=a=%=6 m/s?

CEVAP B

ESEN YAYINLARI W

A\

5.

f,

sir

foor yatay yol

Arabanin harekete gegmesini saglayan kuvvet
surtinme kuvvetidir. Araba maksimum ivme bu
kuvvet sayesinde verilir. Bu kuvvet arabanin hare-
ket yonu ile aynidir.

Fret =Mm.a
fr = M.a
k.mg =m.a

0,8.10=a = a =8 m/s2olur.

CEVAP D

Sdrtinme kat sayisi yuzeyin cinsine baghdir. YU-
zeyin cinsi degismediginden cisim hareket halinde
iken surtinme kat sayisi degismez. Suirtinme
kuvveti, f;, = k.N = k.mg esitliginden bulunur. Za-
manla disari gaz ¢iktigindan cismin agirhgi azalr.
Bu durumda surtinme kuvvetide azalmis olur.

F—f

Cismin ivmesi, a = " esitliginde foor Kuvveti
azaldigindan ivmesi artar.

CEVAP A

- il HAREKET VE KUVVET



Cisim sabit hizla hare- VP > +X
ket ettiginden toplam  |F,j=aN _ . IF,|=9N
kuvvet sifirdir. Bu du- '
777 77777777
rumda, f,  yatay dizlem
F,+f,=F,
4+f,=9
f, =5 Nolur.

I. yargi dogrudur.
F, kuvveti kaldirilirsa cisim yavaglar ve durur.

I. yargi dogrudur.

Cisim sabit hizla giderken F, ve F, kuvvetleri ayni
anda kaldirildiginda, cisim +x yoniinde yavaslar ve
durur.

ll. yargi yanhstir.
CEVAP D

V (m/s)

I
>

16
m=2 kg

[Fj=10 N 8

T

yatay dlizlem

Sekil-|

Hiz-zaman grafiginde dog-
runun egimi ivmeyi verir.
AV _ 16
a=—=—=4m/s?
At 4 fs[]r
177, ///I// 77777777777

olur.
I. yargi dogrudur. G=mg
Cisme etki eden strtiinme kuvveti,
Fret =m.a
10 -f, =24
10 —f, =8
fsor = 2 N olur.
I. yargi dogrudur.
Yuzeyin kinetik slrtiinme kat sayisi
foor = kMg
2=k.2.10 =k =0,1 olur.
Il yarg: yanhstir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

V=0 V#0 N
F
s ] k)T
/77 /”l” 7777777777 7 ///L// 77TTT77TT77
- -
G G

K cismi duruyorken ylzeyde olusabilecek maksi-
mum statik surtlinme kuvveti, f, = k.G dir. Cisim
E kuvvetinin etkisinde hareket etmeye baslarsa
olugan kinetik strtinme kuvveti, f, = k,.G olur.

Her zaman kg > k, oldugundan cisim duruyor iken
olugacak maksimum sdrtinme kuvveti (f,) cisim
hareket ederken olusan sirtiinme kuvveti (f,) den
blyuktar.

Cisim ivmeli hareket ettiginden Sekil-Il de |F| > [T
olur. Cisme etki eden net kuvvet sifirdan farklidir.
Cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.
I. yargi dogrudur. Il. ve Ill. yargilar yanlistir.

CEVAP A

A surtinme
kuvveti (N)

uygulanan

0 10 kuvvet (N)

Cisim harekete gecene kadar uygulanan kuv-
vet slrtinme kuvvetine esittir. Uygulanan kuvvet
10 N oldugunda maksimum statik strtiinme kuv-
veti f, = 10 N olur.

tan6=m=1 = 0 =45° olur.
10

I. yargi dogrudur.

Statik surtinme kuvveti f, = 10 N, statik sirtiinme
kat sayisi 0,5 olduguna gore,

fy = k,.m.g

10 =0,5.m.10 = m = 2 kg olur.
1. yargi dogrudur.
Kinetik slrtinme kuvveti f, = 6 N olduguna gére,

f, = k..mg

6 = k.2.10 = k= 0,3 olur.
Il. yargi yanhstir.

CEVAP C

HAREKET VE KUVVET ~ Re3) -
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¢OZUMLER >
P’ Test
v 2

1.

Cisim asagi yonde
hareket ederken
cisme etki eden net
kuvvet, cismin agir-
hgr surtinme kuv- mg
vetinden bliyukse,
Fnet1 =mg - fs(jlr

olur.

hareket yonu
A

t

l mg
: V,
° mg fsijr

Y hareket
i yonu

Cisim yukari yonde hareket ederken cisme etki
eden net kuvvet

Freto = Mg + fg, olur.
Fretz > Fret Oldugundan a, > a, olur. Cismin ivmesi
kitlesine ve hareket yonine baghdir. Disey diz-

lemde siirtinme kuvveti cismin hiziyla orantilidir.
CEVAP E

hareket yonu hareket yonu hareket yonu

< | S .
- - -
F F F
X ’ Y ’ ¢ z
st st st
JTITTTTTTTITITTonornn T e G

yatay diizlem yatay diizlem yatay diizlem

Sekil-l Sekil-Il Sekil-lll

X, Y ve Z cisimlerine etki eden sirtinme kuvveti
cismin hareket yonlerine zit yonlerdedir. Her ¢ du-
rumda da sirtinme kuvveti I?kuvvetine paralel ol-
dugundan dogrultular I? kuvvetiyle aynidir. X ve Z
cisimlerinde surtinme kuvveti ile I?aynl yondedir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

F, + F, > F; oldu- <v_

gundan cisim —x yo- IF,|=4N N
ninde hareket eder. IF,|=8N ﬁfN
Cisim sabit hizla ha-

S
[T777777777777777777777777777

reket ettiginden net yatay diizlem

kuvvet sifirdir. Str-
tinme kuvveti,

Fo+Fy=Fy+f,
4+8=6+1,
12=6+f,=f, =6 Nolur.

I. ve Il. yargilar dogrudur.

o
F, kuvveti kaldirildiktan V=0
sonra, ,‘:’2=8N F,=6N
«— —>
Fa+f>Fy f1=2N
[7777777777777777777777777777
6+6>8 yatay diiziem

oldugundan cisim yavaslar ve durur. |F2| > |E3| ol-
dugundan cisim —x ydniinde tekrar hareket etmek
ister. I?2 kuvveti F, < F; + f_ olacagindan cisim ha-
reket edemez. Olusacak statik sirtiinme kuvveti,
Fy=Fy+f,
8=6+f,=f =2Nolur.
Il. yargi yanlistir.
CEVAP C

Cisim dengelenmis kuv- hareket yonl
vetlerin etkisinde oldugun- =

dan net kuvvet sifirdir.

f,

sir

Net kuvvet sifir oldugunda
cismin ivmesi sifir olur. Ci-
sim sekildeki yonde sabit hizla hareket eder.

>
[77777777 7777777777 7777777777
yatay duzlem

I. ve Il. yargilar dogrudur.
Cisme etki eden net kuvvet sifir oldugundan,

IF| = |f., ve F = —f,

sir slr olur.

lll. yargi yanhstir.
CEVAP C

- VU8 HAREKET VE KUVVET



a2 f

<
///7'/////////1//////////////

f

sur

G=mg

Cismin Diinya’da agirhgi G = mg dir. Ay’da ¢ekim
ivmesi azalacagindan cismin agirhgi azalir. Cismin
kitlesi Ay’a goturildaginde degismez.

I. yargi yanhstir.
Sartiinme kuvveti f;. = k.N = k.G esitliginden bulu-
nur. Cismin agirligi Ay da azalacagindan sirtinme
kuvveti azalir.

III. yargi yanhigtir.

d esitliginden bulunur.

Cismin ivmesi a =
Cisme etki eden surtinme kuvveti azalacagindan
ivmesi artar.
II. yargi dogrudur.

CEVAP B

z
e
; —>
pe% 7
] E—

G;

Bir ylizeyde olusan sirtinme kuvveti,
fior = K.G esitliginden bulunur.

Surtinme kuvveti ylizey alanina bagl degildir. X,
Y ve Z cisimlerinin tarali alanlari kesilip atildiginda
cisimlerin agirliklari azalir. Bu durumda fyy, f, fy,
kuvvetleri azalr.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

A\

V(m/s)
v
m= 3 kg 18
IFj=15N 9
fsi]r :|_>
/77777777, ///i// 77777777777 0 t
yatay 0 5 6 100 ©

dizlem
mg Sekil-Il

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
a=tan0 = % = 3m/s? olur.
I. yargi dogrudur.

Cisme etki eden stirtlinme kuvveti,

Fet=m.a

F-f,=ma

156 —f;, =3.3
fgir = 6 N olur.

I. yargi dogrudur.

Cismin 10. saniyedeki hizi,
_av
At

3=l=>V=30m/s olur.
10

a

Il. yargi yanhstir.
CEVAP D

Karli havalarda arabalarin tekerleklerine zincir ta-
kilmasi, arabaya etki eden surtlinme kuvvetini ar-
tirmak amaclanmistir. Boylece arabanin kaymasi
onlenir.

Arabalarda yag kullaniimasi dénen hareketli par-
calarinin rahat donmesi ve surtinmeyi azaltmak
amaglanmistir.

Hizl trenlerin daha hizli gidebilmesi icin ylzeyler-
deki strtinme kuvvetini azaltmak amaclanmistir.

CEVAP A
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4 sirtlinme 4 sirtlinme
kuvveti (N) kuvveti (N)
fsP=8 P st=6 R
0 o
0 » uygulanan g » uygulanan
8 kuvvet (N) 6 kuvvet (N)
Sekil-1 Sekil-1l

Cisimler ayni maddeden yapildiklarindan ve ayni
zemin Uzerinde bulunduklarindan sirtinme kat sa-
yilari aynidir. Cisimler harekete gegcene kadar uy-
gulanan kuvvet surtinme kuvvetine esittir.

tano = §=1=>6=45°
8
tana = % =1 = o =45° oldugunda 6 = a olur.

I. yargi yanhstir.

Cisimlerin statik strtinme kuvvetlerinin maksimum
degerlerinden surtinme kat sayilari,

f,=km.g
8 =k.mpg
] ¢
6 =k.mg.g
esitlikleri taraf tarafa oranlanirsa, E
-
g kmp.g mp é
—= =—=— olur <
6 kmgg Mg 3 ;
1. yargi do@rudur. §
Cisimlere F = 7 N luk kuvvet uygulandiginda P cis-
%

mi hareket etmezken, R cismi ivmeli hareket yapar.
Il yargi yanlistir.
CEVAP B

10. Makine pargalarinin uzun siire galismasi sonucun-
da surtinme kuvvetinden dolayi yipranmalar olu-
sur. Bu olay sirtiinmenin olumsuz etkisidir.
Sdrtlinen ylzeylerde isinma sonucu yangin ¢ik-
masi surtinme kuvvetinin olumsuz etkisidir.
Tahtaya yazilan yazinin silinmesi surtinme kuvve-
tinin olumlu etkisidir.

Buzlu yollarda surtiinme kuvveti azalir. Bu durum-
da buzlu yollarda yirimek zorlagir. Bu da sirtiin-
me kuvvetinin olumsuz etkisidir.

CEVAP A
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-
Adi ve Soyadl ...
Sinifi e uni*e
Numara e Yﬂllll $oru|¢lr|
Aldigi Not TR (KLASIK)
.
1. x,=10.20=200m b) Cismin ortalama hizi,
b o
Von=%=g=ﬁm/s olur.
X,=2.50 Ax t 6 3
=100m
w g c) Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi hareket-
X,=2.50=100m linin ivmesini verir.
a) Yer degistirme, (0-2) s araliginda: a, = % =4 m/s?
AX = 4/ (X = X3)" + X5 (2-4) s araliginda: a, = 0
< 8
4-6) s araliginda: a, = — > =—4 m/s?
Ax=v/100 +100° (o) saralgnaa: &= 5 ==
Bu ivme degerleri grafik Gzerinde gosterildigin-
Ax=100v2 m de, ivme-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
Aa(m/s?)
4
b) Skaler hiz,
2X
Vskaler = i 0 >
y 2 4 6 (s)
_200+100+100 g
20+50+50
E _4
10 <
=—m/s = 5 . . .
3 S Yukarida buldugumuz ivme degerleri grafige gegi-
5 rildiginde ivme-zaman grafigi sekildeki gibi olur.
;
w
3. Ax(m)
%
50
2,
AV(m/s)

20
8 /
10

0 P
, 6 10 1)
0 2 P g e

a) Cismin aldigi toplam yol skaler oldugundan,
a) Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan

yer degismeyi verir. Xioplam = (50 — 10) + (50 — 20)
(0-2) s araliginda: Ax, = 28 _ 8m =40+ 30

2 =70 m olur.
(2-4) s araliginda: Ax, =2.8 =16 m

58 b) t=0 aninda cismin konumu x, =10 m
4-6 hginda: Ax; = == =8
(4-6) s araliginda: Ax, 2 m t = 10 saniyede cismin konumu x, = 20 m dir.

(0-6) s araliginda cismin yer degistirmesi,
Ax = Ax, + Ax, + Axg

Yer degistirme vektorel oldugundan,

=8+16+8 AX= Xgon = i
=32 molur. =20-10
=10 m olur.

HAREKET VE KUVVET &S -



c) Sdirat skaler buyUklik oldugundan (0 - 10)s
icerisinde cismin ortalama strati,

_ Xioplam _ 70
stirat ~ At - ﬁ

d) Ortalama hiz vektorel oldugundan,

=7 m/s olur.

V

v =Ax _10 _
Vo = AL - 10 1 m/s olur.
a) Cismin ivmesi; y(mes)

Fnet= m.a 40
4=2a=a=2m/s?

Cismin hizi;
Vson = ViIk +at
=0+2.20 20 > '©

=40 m/s bulunur.

b) Hiz—zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
hareketlinin yer degistirmesini verir.

X =%=400m olur.

V(m/s)
3 K
2 L
t(s)
0 2 4
-2 N

4 saniyede K, L ve N araglarinin aldiklari yollar,

xK=£+2.3=9m
2

X, =24=8m
xN=%—2.2=—6m olur.

K ile L arasindaki uzaklik,
X;=9-8=1m

L ile N arasindaki uzaklik,
X, =8+ 6 =14 molur.

X, Ve X, taraf tarafa oranlanirsa,

ESEN YAYINLARI "W

A\

a(m/s2)
A
2
AV, AV,
0 » t(s
2 4 6 8 (=)
AV,

-2

Dogrunun altindaki alan hiz degisimini verecegin-
den;

AV =22-22+22=4m/s olur.
Veon = Vo + AV
20=V,+4=V_ =16 m/s olur.

V=2m/s
B it » +X
PN | > Fyi=an
fsir ——> |F,|=6N
77

yatay dizlem

K cismi sabit hizla hareket ediyor ise cisme etki
eden net kuvvet sifirdir.

Fa+fu=Fi+F;
2+f,=4+6
fsijr=8N

olur. YOnu ise —x yonundedir.

a) p a(m/s?)
6
4
2
0 >
4 6 8 10 F(N)

Cisim harekete bagladiginda kuvvet 4N oldu-
gundan sirtiinme kuvveti

fg=4 Ndur.
b) Cismin kutlesi
F—f —
= S=>2=u=>m=1kgolur.
m
c) F =50 N oldugunda cismin ivmesi,
F—f -
= s 250-4 _ 461mis2 olur.
m 1
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9. 12. 4 sirtinme

hiz kuvveti (N)
V fsmax=8
fk=6 S S
Zaj\an

-V » uygulanan
0 kuvvet (N)

Hizi Hareket yond a) Cisim hareket edene kadar uygulanan kuvvet
| — Sabit hizl +X surtinme kuvvetine esittir. Cisme 4 N lik
I — Sifir kuvvet uygulanildijinda surtinme kuvveti
I —  Sabit hizli -X f = 4 N olur.

IV — Sabit hizl - X
V — Sifir b) Sdirtlinme kuvvetinin maksimum degeri statik

surtinme kuvvetinin maksimum degeridir.
Grafige baktigimda, f =8 N olur.

’ 'smax

c) Kinetik siirtinme kuvveti sabit ve degeri f, =6 N
olur.

10. Cisim Ekuvveti ybéninde . 7
hareket ettiginden sur- ™ =
tinme kuvveti hareket E ;
yonulne ters yonde 3 ile fr v %
ayni y6nde olur. Cismin 7% TTTTTTTTTTTTTT ;

. . gy yatay i
agirhgi 2, tepki kuvveti 1 GY diizem &
yénundedir.

%

11. a) Kutle Cekim Kuvveti: Kitle ¢ekim kuvveti
dogada bulunan en zayif alan etkili kuvvettir.
Kutlesi olan maddeler arasinda gorulir.

b) Zayif Nikleer Kuvvet: Cekirdekteki pargaciklar
arasinda gorilen alan etkili bir kuvvettir. Bu
kuvvetin buylklugu c¢ekirdegin kararli olup
olmamasini etkiler.

c) Elektromanyetik Kuvvet: Elektrik kuvveti, yukIu
iki pargacigin birbirini ittigi ya da birbirlerini
cektigi alan etkili kuvvettir.

d) Guigli (Yegin) Nukleer Kuvvet: Bu kuvvet,
atomun ¢ekirdegindeki protonlari ve nétronlarin
dagilmadan bir arada durmasini saglar. En

glcli kuvvettir.

HAREKET VE KUVVET A3 -



Adi ve Soyadi :

Sinifi e uni*e
Numara e,
“ Yazils Sorular
Aldigi Not @ (TEST)
konum
A konum b
X X K
> aman
0 t ot st coman 0 0 " Gl
—X L :
[ o

0-2t araliginda arag +x yonunde sabit V hiziyla git-
mistir.

|. yargi dogrudur.

2t aninda arag yon degistirmistir.

1. yargi do@rudur.

2t-3t araliginda arag -x yoniinde sabit V hiziyla git-
migtir.

Il. yargi yanlistir.

CEVAP C
Akonum Ahiz Aivme
K L M
Xc
Vg ay
0 » 0 > 0 >
zaman zaman zaman

K nin x-t, V-t ve a-t grafikleri yukaridaki gibidir. K
nin ivmesi a, # 0 oldugundan K ye sabit ve net bir
kuvvet etki eder.

L cisminin ivme-  4hz ivme

si, a, = 0 oldu-

gundan Uzerine Vi .

uygulanan net

kuvvet sifirdir. 0 = an? o an

M cisminin ivme-

si ay, # 0 oldugundan Gzerine  aivme

uygulanan net kuvvet sifirdan

farkhdir. ay M

Bu durumda K ve M cisimleri

sabit ve net bir kuvvetin etkisi >

altindadir. t zaman
CEVAP D

ESEN YAYINLARI W

A\

Konum-zaman grafiginde dogrunun egimi hareket-
linin hizini vereceginden;
tan9=%=VK=VL

olur. K ve L hareketlileri —x yoniinde ayni biyUklik-
te hizlarla hareket eder. 0-t araliyinda K ve L arag-
larl —x yénlnde esit hizlarla hareket etmislerdir.

I. yargi dogrudur. Il. yargi yanlistir.

0-t araliginda K ve L araclari arasindaki uzaklik
hep ayni kalmistir. Ill. yargi yanhstir.

CEVAP A
A V(mls)
12
V,=0 6
6kg L F
0 >
LTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
yatay diizlem 2 4 1)
Sekil-1 Sekil-1I

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi vereceginden,
_AV _12-0

At 4-0
Cisme uygulanan F kuvveti,
F=m.a=6.3=18 Nolur.

=3 m/s? olur.

CEVAP D
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A konum

3x

2x \

/ M
0 0 » zaman

t 2t 3t

_x=3x_2x_ 2

tana=V

K'3t-0 3t 3
X_Ozizv

t—-0 t

x-0 x V
t e:V = = =
Mv=VMT 30 "3t 3
Buyduklikleri arasindaki iliski;

V >V, >V, olur

tanf=V =

CEVAP C

6. hiz

t 3t 4t zaman

-V

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir. Grafigin
egimi alindiginda; K ve N araliklarinda hiz ile ivme
vektorleri ayni yonla oldugu goralir.
K araliginda; hiz (+) yonde,

ivme (+) yonde hizlanmaktadir.
L araliginda; hiz (+) yonde,

ivme (-) yonde yavaslamaktadir.
M araliginda; hiz (-) yonde,
ivme (=) yonde hizlanmaktadir.
N arahginda; hiz (-) yonde,
ivme (+) yonde yavaglamaktadir.

CEVAP E

7. Cismin hiz-zaman grafigi- ahiz
nin egimi ivmeyi verecegin- V- :
den,

tana = % =a olur.

Cisme uygulanan kuvvet,

F=m.a t zaman

ile ifade edilir. Bu durumda F yi bulmak icin V, t, m
degerlerinin bilinmesi gerekli ve yeterlidir.

CEVAP E

HAREKET VE KUVVET  ed -

ESEN YAYINLARI "W

A\

BV oo :

2V

t 3t za;man
Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
(0-t) zaman araliginda cismin ivmesi,
—tang= AV _2v-0 _2v
3 =and="N =0 T
(t-3t) zaman araliginda cismin ivmesi,
_AV _3V-2V_V _a

=2a olur.

az=tana—ﬁ—ﬁ—§—§ olur.
Cisme etki eden kuvvetlerin orani,
F m.a
=23y o,
F, ma, a
2 CEVAP C
9. F . oF 3F
f '|( ‘ 2, | f I|D
i y i
G=mi.g Gi=m.g Gp=mp.g
Cisimler ayni maddeden yapilmig olduklarindan ve
ayni zemin Uzerinde bulunduklarindan cisimlere
etki eden surtinme kuvvetleri, agirliklar ile oranti-
lidir.
Bu durumda,
f=Gyk=mygk
2f=G k=m_ gk
f=Gpk=mpgk
oldugundan m;_ > my = m; olur.
CEVAP B
10.
4 a(m/s?)
5kg 3
. Ly F=20N
S 0 >
yatay diiziem 1 2 t(s)
Sekil-I Sekil-1I

Sekil-Il deki grafige gore cismin ivmesi 3 m/s2 dir.
Bu durumda cisme etkiyen surtiinme kuvveti,

— F- fs

T m

_ 20-f _
3= 5 = f,=5Nolur.

a

CEVAP C
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