UEST (1)

Cisim surekli yere dogru

h
yaklastigi igin cismin %
potansiyel enerijisi strek-

li azalr.

I. yargi dogrudur.

Cismin kinetik enerijisi
once artar, sonra sabit
kalir.

II. yargi dogrudur.

Zaman

Cismin hava ile etkilesimi sonrasi cismin 1sI eneriji-
si artar.

Il yargi dogrudur.
CEVAP E

4 N=140N

G=100N ¥
Sirtinme kuvveti,
fg=k.N=0,2.140=28 N olur.
Net kuvvetin yaptigi is,
W . =F_ ..Ax

net net *

= (F, —f,). Ax
=(30-28).10
=20J bulunur.

CEVAP B

L yatay diizlem

Cisim K ve L noktalarindan V  hiziyla gegtigine
gore, KL yolu kesinlikle surtinmelidir.
I. yargi dogrudur.

L - P yolu ve surtiinme kuvveti igin kesinlikle birsey

sOyleyemeyiz.
CEVAP A

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W\

S\

\

)

H ||| | |||
v
7

7
yatay yer
Sekil-Il

yatay yer

Sekil-|
Yer gekimine karsi yapilan is potansiyel enerjideki
degismeye esittir.

AE = Eson - Eilk

—j4c +36.3 16N 6. M4 2e 3Ny
2 2 2 2 2

= 9Gh — 6Gh
=3Gh olur. CEVAP G
kuvvet
3
F
W,=F.x «++— W.=0 ——» W,=F.3x
=
0 X 2x 5x > yol

Cismin ilk hizi sifir oldugundan yapilan is kinetik
enerjiye esittir.

imv2
F.x _ 2
4 Fx lmV|2
2
1_Vv
2 vV
V'=2V olur.

CEVAP D

M N
L - M yolunda ve M - N yolunda surtinme olup ol-
madigl bilinmediginden cismin hareketi igin kesin
birsey sOylenemez.

Cisim N den P ye gelirken enerjisinin bir kismini
potansiyele harcadigindan P - R arasinda da sur-
tinme oldugundan kesin yavaslamistir.

IIl. yargi kesin dogrudur.
I. ve Il. yargilar icin kesin birgey sOylenemez.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET A3 -



7.
L yatay dizlem
Cisim sekildeki yoriingeyi izledigine gére O nokta-
sinda yatay hizi vardir. Oyleyse cisim kesinlikle K
noktasindan ilk hizla atilmalidir.
Yolun LM bélimi igin kesinlikle birsey séyleyeme-
yiz.
I. yargi icin kesin birsey sdylenemez.
II. yargi yanhstir.
Cismin L noktasindaki kinetik enerjisi O noktasin-
daki potansiyel enerjisinden daha buyUktar.
IIl. yargi yanhistir.
yargyanist CEVAP E
8.
disey
duvar
= Ei
= e

yatay yer

IV

m.g a
T T T T T T e e
yatay yer

Sekil-ll

Sekil-1

yatay yer

Sekil - I de; mg =k x,
Sekil - Il de; mg sina = k x,
Sekil - 11l te; mg = k x5
Buna gore; x, = Xz > X, olur.
Yaylarin esneklik potansiyel enerijileri : E = % kx?2
E,=E;>E,olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

9.

10.

iplerdeki gerilme- ,
ler cisimlerin agir-
liklari ile orantili-
dir. Cisimlerin agir-
liklari da katleleriy- |,
le orantili oldugun-
dan,

yatay yer

m, =m, m_=3m, 4

my, = 2m alinabilir.

Cisimler yere carptiklarindaki kinetik enerjileri bas-
langictaki potansiyel enerjilerine esittir.

Bu durumda,
Ex =E=mgzh = mgh=§
E 3
E, =3mgh=3.—=—E
LT SMIN =S5 =y
Ey = 2mg.2h = 4mgh = 4.% =2E
bulunur.

CEVAP D

2hi 7

yatay /77777777777777777777777 yatay

Sekil-1 yer Sekil-Il yer

Sekil-ll

Kuvvetin yaptigi is potansiyel enerji degisimine
esittir.
K seviyesine gére m kditleli cisim 2h asagi inerse,
2m kdtleli cisim 2h yukari ¢ikar.

Wy =2mg.2h — mg.2h = 2mgh
L seviyesine gore 2m kdtleli cisim 2h asagi inerse,
3m katleli cisim 2h yukari ¢ikar.

W, =3mg.2h — 2mg.2h = 2mgh
M seviyesine gore m kutleli cisim h asagi inerse,
3m kdtleli cisim h yukari gikar.

W, =3mg.h —mg.h = 2mgh
Bu durumda, W, = W,, = W,, olur.

CEVAP A
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COZUMLER!

ENERJI

4

ivme - zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
hizdaki degismeyi verir.

AV=24+ 24 _ 54
2 2
=8+4-10
=2
AV =V, -V,

2=V,-4 = V,=6m/s
Cismin kinetik enerjisi,

CEVAP D

yatay dizlem

L noktasinda,

4mgh = % mV2.. O dir
M noktasinda,
1 2 .
3mgh = 2 mVy ... @ dir.

® ve @ denklemleri taraf tarafa oranlanirsa,
1

2
4mgh_EmVL
3mgh lmeA
2
2

4_VL VL_2~/§

___Z:V__TOIUL

3 VM M

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

Aipi
TA
T4
K FI [
Ggubuk=2T
4h
2hi
yatay yer

X cisminin agirhgi ile gubugun agirhgi esit ve 2T
dir.

Cubuk ile X cisminin yere gore potansiyel enerijileri
esit degildir.

I. yargi yanlistir.

Il. yargi dogrudur.

A ve B iplerindeki gerilme kuvvetleri esittir.

Il. yargi dogrudur.

CEVAP E
hiz(m/s)
A
3V
2v
0 » zaman(s)

t 2t 3t

Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.
1

—m4v?
E_2
1
E lm9V2
2
9
E'=—E olur.
4

CEVAP A

v-;ég@'é@
&

Z\
= > =g =y

LTTTTTTTTTTTTTTTTTTIN

yatay
dizlem

Cisim K den S ye gelirken mgh enerijisini kayip et-
mistir. Yolda sirtinme olmasaydi cisim S den don-
diginde L ye kadar gikar. Cisim S den N ye geldi-
ginde yol daha kisa oldugundan mgh enerjisinden
daha az enerji kayip edeceginden N de duramaz.

Cisim L - N arasindaki bir noktaya gikar.
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET™ g -



i8h

Y yatay
Sekil-ll yer

yatay
Sekil-| yer
F kuvvetinin yaptigi is W, sisteme potansiyel enerji
olarak aktarilir.
Sekil - | de kutlelerin yere gore potansiyel enerjisi,
Eps = 5mg.5h + 3mg.3h+mg.6h
= 25mgh + 9mgh + 6mgh
=40mgh olur.
Sekil - I de kiitlelerin yere gore potansiyel enerijisi,
Ep, = 5mg.8h + 3mg.0+mg.3h
=40mgh + 0 + 3mgh

=43mgh olur.
F kuvvetinin yaptigi is,
W = Ep, — Epy

=43 mgh — 40 mgh

= 3 mgh bulunur. CEVAP A

Egik duzlem slrtinmeli veya slrtinmesiz olabilir.

Cisim yukari ¢ikarken her zaman cisme dis kuvvet
uygulanmiyor ise cismin hizi azalir. Cismin P deki
kinetik enerjisi L dekinden buyuktr.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Cismin O noktasindaki kinetik enerjisi, K noktasin-
daki potansiyel enerjisinden daha blyUktir.

1. yargi kesinlikle dogrudur.

Egik dizlem surtinmesiz ise cismin P noktasinda-
ki mekanik enerjisi K noktasindaki mekanik ener-
jiye esittir. EJik dizlem sartinmeli ise mekanik
enerji korunmaz.

Il. yargi igin kesin birsey sdylenemez.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

yatay yer

Cisimler dengede olduguna gore,
Xin kutlesi m ise
Y nin kitlesi 4m
Z nin kitlesi m  olur.
Potansiyel enerijileri,
Ey = my.g.3h = m.g.3h = 3mgh
Ey = my.g.h =4m.g.h = 4mgh
E, = m,.g.4h = m.g.4h = 4mgh
E,=E,>Ey olur.
I. yargi dogrudur.
IIl. yargr yanhstir.
Yere diisme silresi v/h ile orantili oldugundan,

ip kesildiginde
Y cismi,

t, = Vvh =t siirede yere diiserse
Z cismi,

t, =+/4h = 2t siirede yere diser.
Cisimlerin yere garpma hizlari,

Vy=g.t=V ise

V,=g.2t=2V olur.

[ll. yargi dogrudur. CEVAP D
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10.

Sekillerdeki cisimlerin h kadar ylkselmesi igin;
F, kuvveti ile ip 2h,

F, kuvveti ile ip 4h,

F, kuvveti ile ip h kadar gekilmelidir.

m
Fig Fo YF
m
mg yatay yer
2F, =mg + mg 2T=mg+mg F;=mg
F,=mg T=mg
Diger esitlik,
2F,=mg+T
2F, =mg + mg
F2 =mg
Kuvvetlerin yaptidi igler;
W, =F,.2h = mg.2h = 2mgh
W, = F,.4h = mg.4h = 4mgh
Wj = F;.h =mg.h olur.
Buna gore; W, >W, >W; olur.
CEVAP E

m=2kg

h,=120cm

yatay yer
Enerjinin korunumunu kullanirsak,
K noktasindaki potansiyel enerji L noktasindaki ki-
netik enerjiye esittir.

mgh, = %mVL2

10.02= 1 V,2 =V, =2 mis
2

olur. Enerji kaybi olmadigindan KL yolu sirtinme-
sizdir.

I. yargi dogrudur.

ESEN YAYINLARI "W\

W

Cisim M noktasinda durduguna gore K deki potansi-
yel enerjisi LM arasinda surtinmeye harcanmistir.

Bu durumda;
mg.(h; + h,) = f_ILMI
2.10.(0,2+1,2) =f.2 = f . =14 N olur.
1. yargi dogrudur.

Cismin KL ve LM arasinda aldigi yol ortalama
hizdan bulunabilir.
_ _ (V|+Vs)
Xx=V,t= T.t

Cismin KL ve LM yollarinda ortalama hizlari 1 m/s
olup, aynidir. Yol uzunluklari farkli oldugundan bu
yollari alma sureleri farkhidir.

Il. yargr yanhstir.
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET B2 -



TESTNE) GOz
3V, V, 4.
—
/)
K L yatay
dizlem
Cismin ivmesi sabittir diyemeyiz.

I. yargi icin kesin birsey sOylenemez.
Cisme etkiyen net kuvvet sifirdan farklidir.
II. yargi yanhstir.

Istya dénusen eneriji:

1 1
Eq = Em(3V°)2 - Emvg
= 4mV2 dir.
Il. yargi kesinlikle dogrudur.
yargrkesiniie dogrudu CEVAP C
kuvvet
A
F
0 X 2X 3x > yol

Kuvvet - yol grafiginde alan yapilan isi verir. Her
aralikta alan arttigindan cismin kinetik enerjisi her
aralikta artar.

0 - x yolu boyunca cismin kinetik enerijisi artar.

I. yargr dogrudur.

X - 2x yolu boyunca cismin hizi artar.
1. yargi yanhstir.

2x - 3x yolu boyunca cismin kinetik enerjisi artar.

1. histir.
yarg! yanhstir CEVAP A

/ /
/

L M N

yatay
dizlem

vV

Cisim K den P ye gelirken 2 mgh enerijisini surtun-
meye harcamis. P den gelip M de durduguna gore,
M - P arasinda da 2 mgh enerjisini sirtinmeye har-
camis. Bu durumda K - M arasi surtinmesiz, M - P
arasinda ise surtinme vardir. Cisim M de durdugdu-
na gore M- N arasi kesin sirtinmelidir. P - N igin
birsey sdylenemez.

I. ve Ill. yargilar kesin dogrudur.

1. yargi icin kesin birsey sOylenemez.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

\

yatay P
dizlem

yatay
yer X Y

Cisim N noktasinda iken enerjisi 2 mgh dir. Bu en-
erji ile, X noktasinda durduguna gére, XY yolunda
surtinmeye harcanan enerji 2mgh dir. Cisim XY
yolundan 2 defa gegtigine gore sirtinmeye har-
canan toplam enerji,

W, = 2.(2mgh) = 4mgh dir.
Bu eneriji, baglangigtaki kinetik ve potansiyel ener-
jilerin toplamidir. Bu durumda,

%mV2 + mgh = 4mgh

mV2 = 6mgh
V2 = Bgh
V2=6.10.5
V =10v/3 m/s olur.
CEVAP D
ilk durumda yatay diisey
eksene gore potan- KO 3N
siyel enerji, 4
E,=32+@2.(2 / om
=2J dur. ’ H
Cubuk yatay konu- ‘ vary
ma geldiginde po- 2m;
tansiyeli sifir olur. Lb-QN""‘
Bu durumda sis-
tem uzerine 2 J is yapmak gerekir.
CEVAP A

is-enerji teoremine gore,

W = AE, dir.
Potansiyel enerji degisimi, her ¢ kuvvetin yaptig
ise esit oldugundan;

Wy =W, = W, tir. CEVAP B

- 100} KUVVET VIE HAREKET



L

O X
Cisim her boélmede E enerjisini slrtinmeye
harcamis ise, P den K ye gelirken 4 bélme yol alip
durmus. Bu bize P noktasinda cismin enerijisinin
Ep = 4E oldugunu gosterir.

K X L X M yatay yer

Cisim L den P ye giderken ug¢ bdlme yol alip, en-
erjisinin 3E sini kaybetmistir. P deki enerjiside 4E
olduguna gore L noktasindaki enerji

E =3E+Ep=3E +4E =T7E olur.

Enerjileri orani ise,

Ep_4E_4
E,L, 7E 7
CEVAP C

ivme

A

a

X 2x 3x 4 > ol
-a

0-x araliginda:
tanf = % =F alinirsa,
x-2x araliginda:

tan® = 0 oldugundan cisme etki eden net kuvvet
sifirdir.

2x-4x araliginda:

tand = 25 = 5 = _F our.
2x X
Kinetik enerji - yol grafiginin egimi bize kuvveti verir.
F = m.a oldugundan kuvvet - yol grafigi ile ivme - yol
grafigi birbirine benzer. Bu durumda ivme yol grafi-

gi sekildeki gibi olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

cam macunu

cam macunu

ih

yatay
yer yer
Sekil-11

Sekil-1

Sirtinmeler 6nemsenmedigine gore, enerji ko-

runur.
Sekil - 1 den,

1

Ekx2 =mg.(h, + h,)

1kh2‘2 h @ ol

S khZ =2mgh, ... @ olur.
Sekil - 1l de,

1
Ek(2ho)2 =mg(h + 2h,)

1
4(Ekhg) = mgh + 2mgh, olur.
Denklem @ de %khg degerini burada yerine yazar-
sak,

4(2mgh,) = mgh + 2mgh, = h=6h_ olur.

CEVAP E
kuvvet
A
F
» yol
0 X 2x 3x 4x yo
-F

Kuvvet -yol grafi .

kinetik eneriji
ginde dogrunun 4
altindaki alan ya- %
pilan isi verir.
Cismin ilk hizi si- E
fir oldugundan
yapilan is kinetik o
enerjiye esittir.
Kinetik enerjinin yola bagh grafigi sekildeki gibi
olur.

» yol

2x 3x 4x

CEVAP E

KUVVET VE HAREKET — W0kE -



COZUMIER

S |

m :'ip - F>
4 yatay
K L dizlem

F kuvvetinin yaptigi is kinetik enerji degisimine esit

olacagindan cismin L noktasindaki kinetik eneriji,
Eyinetik = F-IKLI olur.

Buna gore; cismin kinetik enerijisi F ve IKLI uzun-

luguna baglidir. Cismin kitlesine yiizey alanina

bagli degildir.

CEVAP C

konum
A

3Xo

Xo

H zaman
0 t 2t 3t 4t

0 -t zaman araliginda cismin hizi sabit ve kinetik
enerjisi de sabittir.

I. yargl dogrudur.

t - 2t ve 3t - 4t zaman araliginda hiz degistiginden
cisim Uzerine bir is yapilmistir.

1. yargr dogrudur.

2t - 3tzaman araliginda cismin hizi sifiroldugundan
kinetik enerjisi sifirdir.

II. yargi yanhstir.

CEVAP C

v h

yataydijzlem LT////.///////////TM

Enerjinin korunumuna goére,
4mgh=W_, ,+2mgh
W44 = 2mgholur.
2mgh =W,

Buna gore, LM arasi kesin surtinmelidir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

kinetik enerji(J)
3

E

0 » yol(m)
X

Cismin kinetik enerji - yol grafigi sekildeki gibi olur.
Kinetik enerji | ve Il bolgelerinde artar, 1l bolgesin-
de azalir.

CEVAP D

Ep , m, g bilindiginden
Ep = mgh 4

bagintisindan yerden

yuksekligi bulunur.

1
h= Egt22

oldugundan t, de bulunur.

t, aninda cismin kinetik ve
potansiyel enerjisi esit oldugundan t, anindaki po-
tansiyel enerji,
E * Ep
E =
1 2
Bu durumda h, de bulunur. Cismin yere garpma hizi

enerjinin korunumundan,

E,+Ec = % mV2 den V de bulunur.

= mgh1

CEVAP E

7 7
ILM[=v2h M3
[MN|=v/2h
h

I [e3
yatay N

oY

Sekilde verilenlere gore «a = 45° dir.

[KM| = h ise [MN| =¥/2h olur. Cismin L ve N
noktalarindaki hizlar esit olduguna gore, ener;ji-
nin korunumundan surtinmeye harcanan enerji,
cismin kaybettigi potansiyel enerjiye esittir. Bu
esitlikten surtinme kat sayisi,

Wsi]r = Ep
for - ILM[=m.g.h
k.mg.(2h)=m.g.h

k= bulunur.

1
J2 CEVAP D

- (074 KUVVET VE HAREKE



V(m/s)
A
10
0\ I M v o)
5 10 5 /20 0 ©
-10

Hareketli cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi-
dir. Hizin azaldigi | ve IV araliklarinda kinetik

enerji azalir.
CEVAP D
dlsey
duvar m
P:
ATTTTTTTTTTTT I T TITTT TR TTTTTT77TTETT77TTTTT7 7T 777 yatay
T K L 0 yer
ereenerna L P
X X X

Enerjinin korunumundan,

lkXZ

> cak = Ext Epot olur.

Cismin K ve L noktasindaki kinetik enerjileri

EK=1k9x2-1k4x2=1k5x2
2 2 2

1]

E, 5 k9x2—5kx2=%k8x2

olur. E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
1

fk52
Ex 2% 5
—= =—_ olur.
EL lk8X2 8
2
CEVAPC
X Y

yatay yer

o, o

Yaylar O noktasinda ug¢ uca eklendiginden
uclarindaki kuvvetler esittir. Bu durumda;
Gy =Fve G _=Fdir

K ve L cisimlerinin agirliklari birbirine esittir.

X yayindaki;

Agllma: F=Kkxy = Xy = E =X
_ 1 _ 1 _

Enerji: Ey = Ek.xx2 = Ekx2 =E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Y yayindaki;
X
Acilma: F = 2k.x, = = —=—
cllma Xy =Xy = o=
1 1 X E
Enerji: E, = —2k.x,2 = —2k(=)2= =
By = p2kT= kG =y

olur.
Yaylardaki agilma ve depolanan enerjiler esit
degildir.

CEVAP B

yatay
yer

CEVAP A
11. X noktasinda yere gore po-
) 2YEre GO PO O
tansiyel eneriji, ;
Ey = mg.(h,+h,)
Y noktasinda yere gore
potansiyel eneriji,

E, = mgh, dir. Yo
Enerijilerin orani da, ;
Ex _ mg(h,+h)) h2
E, mgh,
5 hythy
© yatay yer
2 h,

5h, = 3h, + 3h,
2h, = 3h, olur.
h, =6 m olduguna gore,
26=3.h; = h;=4m bulunur.

Cismin atildigi noktanin yere uzakligi,
h =h,+h,=4+6=10m bulunur.
CEVAP E

toplam

KUVVET VE HAREKET  BUK] -



12.
. h h
X ] dkar|§|m
SIVISI
3h/2
h h
Y H
SIVISI 'R
yatay yer yatay yer

Her iki durumda sivilarin yere goére potansiyel
enerjileri yazilip oranlanirsa,

E, E4+E,
E2 Ekar
3 h
E1 deg§h+VdYg§
E, dy +d
2 2v( X Y).g.h
2
3., 1
4y +—d
3,.2% 27
4 dy+dy
3d, +3d, =6d, +2d,
d Z
dy=3dy == olur. CEVAPB 7
dY 3 _
o
S
z
=
<
e
w
(%]
w
%

- 104 BTG



TESTNG) GSZORTERR |

1. V. 2=V2=2ghise KEI 3. 2m kitleli cisim 6h yolunu

VM2 = 2g.4h - ?“p 2V hizi '|.Ie yert? ?arptl-
ginda, m kutleli cisim 3h

2 = g\/2 L
Vy© =4V yolunu alr ve hizi V olur.
V), = 2V olur. ) Ortamda sirtinme olmadi-
| dodirud 3h =t gindan enerji korunur. Yere
. yargi dogrudur.
4 g Y 3 gbre potansiyel enerijileri
Enerji kaybi olmadidina y ‘ yazarsak,
gbre cismin L ve M nokta- 3h
yatay yer E; = mg(3h) + 2mg(3h + 3h)

larindaki mekanik enerijileri P
esittir. =__15 mgh N yatay yer 1

II. yarg dogrudur. 2m ktlesi yere garptiginda ov
toplam enerji,

1
h=—gt,
29 e

son

; %sz +mg.(3h + 3h) + %.2m(2V)2
(h +3h) = 59(t1 +1,)2

4h = %g(t1 +1t,)?

lmV2 +6mgh + S(lmVZ)
2 2

m kutleli cismin kinetik enerjisi E ise enerjinin koru-

Buna gore; t1 + t2 = 2t1 = t1 = t2 dir. numundan,
E,=E
I1I. yarg dogrudur. g ilic— ~son
CEVAPE 15mgh = E + 6mgh + 8E
% 9mgh =9E = E = mgh bulunur.
2. konum (m) é CEVAP C
A <<
>_
8 P4
44 m§>/
w
4 \ Kth
% i
2v 3x 3h
0 5 0 &> zaman (s) /M
Konum - zaman grafiginden hareketli, 5x 5h
(0 -2) saniyeler arasinda sabit hizli hareket yap- o
mistir. N “ dlziom
(2 - 4) saniyeler arasinda diizguin hizlanan hareket 3V
yapmigtir. _
(4 - 6) saniyeler arasinda durmustur. 1. yol:
4 M deki kinetik enerjisi,
0 -2 saniye arasinda V = — =2 m/s dir. 1
2 E=-—m4V? dir.
Vet 5022 2
E= EmV = 5-2-2 =4J M deki potansiyel enerijisi,
olur. E, =%m((3V)2—(2V)2) =%m5V2 dir.
| yargi dogrudur. 1
2-4 saniyeler arasinda cismin kinetik enerijisi E, oM 5V2 5
diizgln olarak artmaz. —= =— olur
E 1 , 4
II. yargi yanlistir. 2 m 4V
4 -6 saniyeler arasinda cismin kinetik enerjisi
sifirdir. II. yol:
II. yargi yanhstir.
CEVAP A E, mgsh 5
—_—= =— olur
E, mgdh 4
CEVAP D

KUVVET VE HAREKET  BUS] -



Glg¢ - zaman grafigi 9&9
altindaki alan kine-
tik enerji degisimini
verir.

0-t zaman aral-
dinda alan arttigina 0 t
gore cismin kinetik

enerjisi artmistir.

I. yargi yanlistir.

t »zZaman

t-2t zaman araliginda cismin Kkinetik eneriji
degdisimi azalmaktadir.

II. yargi dogrudur.

t-2t zaman araliginda cismin kinetik enerjisi
artmaktadir.

Il. yargi yanlistir.

i
F
Q m
k
ATTTTTTTTTETTTTT T TTITTT T T TTITTTTTTTTTTTTTTITTITTITTT] yatay
X duzlem

F kuvvetinin yaptidi is yayda depolanir.
F.cosa.lKLI = %kx2 olur.

m kuitlesi artirilirsa x miktari degismez.
I. yargi yanlistir.

a agisi azaltilirsa x miktar artar.

1. yargi dogrudur.

Yay sabiti yayin uzunlugu ile ters orantilidir. Yayin
uzunlugu artirlirsa k yay sabiti azalir. k yay sabiti
azalirsa, x sikisma miktar artar.

I1l. hstir.
yargi yanhstir CEVAP D

Cy
yatay dizlem

Sekil - 11

Bir yaydaki agilma Uzerine uygulanan kuvvetle
orantilidir. Yaylar 6zdes oldugundan k ler ayni
olacagindan,

ESEN YAYINLARI "W\

S\

X yayr 3mg kuvveti ile hy = 3x agllirsa,
Z yay1 F, = 2m.g.sin30° = mg kuvveti ile x kadar
acilir. Uzerlerinde depolanan enerjiler
1 1
E, = —.k(3x)%2 = 9.—kx?
XT3 (3x) > X

1

E, = —kx?

)

Enerijiler oranlanirsa,

E 9.lkx2

X_ 2 _
— = =9 olur
EZ lkXZ

CEVAP B

m kutleli cisim (+)
yoninde hareket
eder.

I. yargi dogrudur.
Cismin yere gore
potansiyel enerji-

yatay dizlem

si artar. (:)
II. yargi yanhstir. |
ipteki gerilme !
kuvveti : T (I)
T+T=mg
m
T= m9 olur.
2
I1l. yargi yanlistir.
yargt yaniist CEVAP A
L
1 -----------
é hmax
v .
K yatay yer M

- — /E
IV, I = IVyI = Vo7 olur.

L noktasinda;

1
E, =mgh, . = EmVy2
1
Ek = EITTVX2

olduguna gore, Ep = E, olur.

I. yargi dogrudur.

Cismin hareketi siiresince AEp = AE, olur.
I. yargi dogrudur.

o azaltilirsa h . azalir. E, > Ep olur.

max

I1l. yargi dogrudur.
yargrdog CEVAP E

- 100/} KUVVET VE HAREKET



10.

enerji(J)
A

500

400 H0ta .
S‘/J/e/@

Sy,
7N
@

&
N

8

i\

» zaman(s)

Ortamda sirtinme olmadigindan enerji korunur.
Enerjinin korunumu t =0 aninda,

Epot * Ewin. = Ei

400 + E,,, =500

En. =100 J olur.
Bu enerji yatay hizdan kaynaklanan enerjidir. Bu
durumda yatay hiz,
1

Ekin. = E mVx2

100= - .2V,2= V, =10 m/s dir.

Yatay hiz korunacagindan bu hiz cisim yere distu-
gunde de 10 m/s dir.
I. yargi dogrudur.
t = 0 aninda cismin potansiyel enerjisi,
Epot. = mgh
400 =2.10.h = h=20m olur.
1. yargi dogrudur.
Cisim 20 m yuksekten atildigina gore yere disme
slresi,

ESEN YAYINLARI "W\

S\

1
h= _gt?
59

20 = %.1012 =t=2s olur.

1. histir.
yarg! yanhstir CEVAP C

KUVVET VEFHAREKET™  @ioy) -



NES]T @ COZUMIER ENERJI |

)
m V=0
1. = 3. N ,
3_’ fsl'.ir \ /P h
K x I 7N dliiom
) pVa V.
Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur. K\QE / 1'h
hiz N Y
3
o N/ “
yatay yer [ ™M
Enerjinin korunumundan,
\Y
T E¥2mgh=FW_, ¥mgh
> 3.X 2>|< R . 2E+2mgh=W +4mgh
0¥t v 2t y a3t Aman E =3mgh olur.
IKLI ILMI IMNI CEVAP C
4. v =
Cismin KL arasinda aldigi yol "|'<_4kg
A
|KL| = x ise |[LM| = 3x, [MN| = 2x olur. (i
I. Yol: f1m
0-2t zaman arahginda ivmenin blyuUkligu a,
2t-3t araliginda 2adr. v
¢
F
m - t
2i = mF E T“d)(l]azl?r/n
a  f- z Enerjinin korunumundan;
m % 1.,
- > = —
f-F=2F = mgh 2kx
fS =3F m 1
4.10.1 = —k.0,16
II. Yol: Z 2
Enerjinin korunumundan, at 80 = 0,16k
F.6x=f.2x K = 5000
6F =2f_ = f_=3F olur. 16
>0 CEVAPE k = 500 N/m olur.
CEVAP E
5. Bir yaydaki acil-
mauzerine uygula-
2 nan kuvvet ile dog-
F, ru orantilidir. Se-
kil - 1 de X yay1 mg
; X den dolayi x kadar
! acilirsa, Sekil-1l de
35 Y yayl 3x kadar
B acllir.
Bir yayda depola-
Cismin kinetik enerjisinin maksimum olmasi igin nan enerji,
Uzerine uygulanan kuvvetin maksmunl oIma_s: E = lkxz dir. Sekitl
gerekir. Kuvvetin maksimum olmasi ise F, ve F, -
kuvvetlerinin kaldirilmasi ile olur. Bu durumda Enerjller|n1oran|,
bileske kuvvetin blyikligi, E Ekx2 ]
R=3v2 =18 br olur. E—X=14=§ olur.
CEVAP C \ E|((3X)2 CEVAP B

- 1LY KUVVET VIE HAREKET



m
Vo =10v2m/s
—> |
W'
: sur. yatay
K et » L duizlem
x=7m

K noktasindaki kinetik eneriji,
1 1

E, =§mV§=§m200=100m olur.
Enerjinin korunumundan,
Ek = W:;i]r + Wsi]r +mgh

E, = kmg.x + W, +mgh
100m=kmg.7+W_, +mgh
100m=lm10.7+W . +m.10.4

2 sur

100m =35m +W_,, +40m
W, =25m

Enerjinin % 25 i KM yolu boyunca isiya donisdr.

CEVAPD
K
ST
7L i2h
M1
N
K LMNGO PR O i4h
CL [T 1 1 Yyaay ;
f‘ P s
h: R q~V
TTTTTTTT yatay TTTTTTT7TTIT777 777777 *R
yatay yer
Sekil - | Sekil - Il

Cubugun agirlik merkezi M noktasidir.
I. yargi yanligtir.

Eii = Gh
Eyon = G-4h
Yapilan is
Egon — Ej = G4h — Gh

= G3h olur.
II. yargi dogrudur.

Cubuk M noktasi etrafinda cevrildiginde R
noktasinin cizgisel hizi K noktasinin cizgisel
hizindan bulyuktur.

Vg =V = Vg =2Vdir.
Il. yargi yanhstir.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

a(m/s?)
A

2

8 > {(s)

-2

Cismin kitlesi 4 kg olduguna gére ivme - zaman
grafigi sekildeki gibi olur. lvme - zaman grafiginin al-
tindaki alan hizdaki degismeyi verir. ilk 4 saniyede
hiz degigimi,

-2).2
E + —( ) = O

2 2
oldugundan hizi ilk hizina esittir.

AV =

6. saniyede hizi,
-2).(-2
ye 22, 6-2.2)
2 2
Vi—4=-2
V, =2 m/s oldugundan kinetik enerji,

E. = %.4.(2)2 =8 Jolur.

8. saniyede hizi,
AV =0
V,-V,=0
Vo—4=0 = V,=4mls

Kinetik enerijisi, E, = %.m.vg = %.4.(4)2 =32J olur.
I. ve lll. yargilar dogrudur.

Il listir.
yargi yanhstir CEVAP D

e
K yatay yer

F kuvvetinin yaptidi is: W
W =F.d = F.2h = mg2h
L noktasinda cismin potansiyel enerjisi: Ep

Ep = mgh
L noktasinda cismin kinetik enerjisi: E,
W=E_ +E
p k
F.d =mgh + E,

mg.2h =mgh + E, = E, =mgh olur.
W =mg2h = 2E alinirsa,
E,=mgh=E

Ep =mgh = E olur. CEVAP A

KUVVET VIE-HAREKET 109-



10. enerji(J)
A

160
&
K\ne\\\‘ e
100
0 >
p tanslye ™
@/])-
40

: » zaman(s)

t = 0 aninda cisim yatay atildiginda kinetik enerijisi
100 J olduguna gore, kitlesi,
1
E, = Emv°2

100 = %.m.(10)2 = m=2kg olur.

|. yargl dogrudur.

t aninda cismin potansiyel enerjisi 40 J oldugundan
yerden yuksekligi,

Ep = mgh

40=2.10.h = h=2mdir.
1. yargi yanhstir.

t aninda cismin kinetik enerjisi 160 J ise hizi,

E=tmv2 Z
2
160 = %.2.v2 = V=4/T0mis olur. E:
=z
II. yargr yanhstir. z
CEVAPA Z
P4
L
w
w
%

- I8N KUVVET VE HAREKET



=Sy (7) e |

v/
5. X cisminin h kadar yUk- \.& 3.
- . - L
selmesi icin F kuvvetiyle ©a
ip 4h gekilmelidir. |
2T, =mg + mg i3m
T, = mg dir. :
v yatay
T,=2mg + T, diizlem
=2mg + mg Enerjinin korunumundan,
= 3mg dir. T 4 1mV2=mgh+f.. -
_ 2 o sur
2F =T,+ mg y
2F =3mg + mg EmV§=mgh+kmgcosa.x
F =2mg olur. 2 8
o —
F kuvvetinin yaptigi is: W 7_10'3*'0'5'10%'5
2
W = F. 4h Vo
—=30+20
=2mg . 4h 2
2_
= 8 mgh olur. V, =100
CEVAP D Vo =10m/s olur. CEVAP B
¢
c
S
<
>
N
P4
2. Cisimlerin kutleleri  E,(J) E‘é
orani, 4 m
100 1
100 = m,.g.h, « Z 4
50 =m,.g.h
- my.8-N, 50 m,
1
—=2 olur. L
my
0 »> h(m)
I. yargi yanlistir. hy 2
v=0
Cisimlerin birakildiklar ylksekliklerin orani, b, yatay
dizlem
50=m,.g.h, K - M N P
100=m,.g.h, Enerjinin korunumundan,
esitlikleri oranlanirsa, mg.2h fyx
h -
1o h,=2n, ol 3mg.3h - 3fx!
2 hy 2_x
h, = 2h, olduguna gdre, m, katleli cismin h, yik- 3 X
sekligindeki potansiyel enerjisi 25 J olur. X = % X olur.
II. yargi dogrudur.
yargt dog 3m katleli cisim LM arasinda durur.
h, yiksekliginden serbest birakilan cisimlerin yere
s . CEVAP A
¢arpma hizlan esittir. Yere g¢arpma hizi kitleye
bagli degildir.
III. yargi dogrudur.
CEVAP E

KUVVET VE HAREKET  [REDI -



. : 7.
5. Cisim K den L ye gelir. K| 2kg |- x

mg(h + x) = %kx2

2.10(h + 1) = %100.12

h=1,5m dir.

I. yargi dogrudur.

V2=2g9h v

2 _ v 3T P

V4 =210.1,5 vatay yer yatay diiziem TTTTTITTITTTTTITITTT

V2=30=V=+/30m/s olur.
I. yargi dogrudur. Enerjinin korunumuna gore,
L noktasina goére cismin mekanik enerjisi, E +E, =f, .X+E,

E = mg(h + x) 1" ! 2 1
=2.10.(1,5+1) mgh+§mV§=kmgcosa.x+§mv2
=50J ddr. 1 V2

Cismin yere gére mekanik enerjisi ise 50 J den 10'6+5'25_0’4'10'0’8'10+7
daha buyuk olur. 2
y 60 + S 32+ Ve
Il. yargi yanlistir. 2 2
CEVAP D 120 +25 = 64 + V2
V2 =81
V =9m/s olur.
Z CEVAP C
o
S
<
>
§ 8 ivme
E A
2
6. enerji (J) & 2
A / oy
z
ET / 0 t 2t 3t » Zzaman
E, -V
-a
800
£ Cismin hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olur.
k
yiikseklik hiz
0 >
h Pmak 2v
Cisim h yuksekliginde iken kinetik ve potan- v
siyel enerjileri esit olmaktadir. Cismin hareketi
siiresince toplam eneriji sabittir. Oyleyse h kadar 0 t 2t 3 T eaman
yukseklikte iken toplam enerji, 1
E, = —mV2 olduguna goére cismin kinetik ener-
Eiop = Ex * E, =800 + 800 = 1600 J 2
olur. Cisim maksimum yUkseklikte kinetik enerisi = ze11man grafigi sekildeki gibi olur.
sifir, potansiyeli maksimum ve 1600 J olur. E= EmV2 kjpetik enerji
Bu durumda, 1 4E
E =—m(2V)?
Er=m.gh, .. 2 1 i
1600=2.10.h ., = h_ ., =80m olur = 4.5mV2 | zaman
CEVAP C = 4E olur. L

CEVAP E

- IRPA  KUVVET VE HAREKET



9. Cisimler ayni ipe bagh olduk-
larindan her zaman cisimlerin
hizlarinin buyudkltkleri esittir.
Hiz vektorel bir buyukluktur.
Cisimler ayni yonde hareket
etmediklerinden hizlari esit
degildir.

I. yarg! yanlistir.
Ep =mg(3h + h)
=4 mgh T atay yer
1. yargi dogrudur.

At slrede 3m kaditleli cisim h' kadar yol alsin;
3mgh' # mgh' olur.
Il. yargr yanhstir.

CEVAPB
10. kuyvet(N)
4
E1
2
E, g
0 2 . 4 § > volm _
2 o
-2 S
Z
. o S
Ik enerjisi: E;, N
P4
1 o 1 ) ?
Ey=_-mve=_.2.4=16J olur. w
! 2 2
E,=42=8J E(J) Z
A
E,=-22=4J ,

E;=22=4Jolur.
Buna gore kinetik
enerji - yol grafigi 16
asagidaki gibi olur.

& » X(mM)

CEVAP A

KUVVET VE HAREKET WK} -



COZUMLER!

ENERJI

Ly
o
A
%

F
TTTTTTTTITTTT T T T T TR T T LI TTTTTTTITTTTITTTTITTITTITTT
yatay dizlem

Xx Xy
Yaylar u¢ uca eklendiginden iki yay! geren kuvvet
F esittir.
1. yargi dogrudur.
X yayindaki a¢ilma miktari;

F
F=2kxy = X¢= =X

Y yayindaki agilma miktari;
F

F=k.xY=xY=K = 2Xx
olur.
I. yargi yanhigtir.
Yaylarda depolanan esneklik potansiyel enerjileri;
X yayinda;
1 1
Ey = §(2k)-xx2 = EZk.(x)2 =E
Y yayinda;
1 1
E, = Ek.xY2 = Ek.(2x)2 =2E

II. yargi yanlistir.

CEVAPB
yatay
dizlem
Enerjinin korunumundan,
1 2_ 1, .2
Emvo—mgh+§kxmak
1 ov2=210.1+1 800.0,04
2 ° 2
vZ=20+16
2 - -
V°—36=V0 6m/s olur. CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

O yatay dlizlem

Sirtinmeli yolda cisim sabit hizla hareket etti-
ginden kaybedilen potansiyel enerji slrtinmeye
harcanan enerjiye esittir. X ve Y yollarinda 2mgh
enerjisi surtinmeye harcandigindan cismin ¢ikabi-
lecegi yukseklik,

5mgh = mgh' + W,

5mgh = mgh' + 2mgh

3mgh =mgh' = h'=3h olur.
Bu da cismin S noktasina kadar ¢ikabilecegini gosterir.

CEVAP C

yatay
yer L p

Cismin K noktasindaki potansiyel enerjisi yere
gore,

Ep = mg.(2h) = 2mgh dir.
K noktasindan R noktasina gidiste enerjinin koru-
numundan,

mg . 2h + E, =W, +mg.3h

Ex=Wg +mgh... ©

olur. R noktasindan K noktasina gidiste enerjinin
korunumundan,

mg.3h =W, +mg.2h = W, =mgh olur.
® denkleminde yazilirsa,
Ex = mgh + mgh = 2mgh
olur.
Enerjilerin orani da,
E

p  2mgh
Ex

= —— =1olur.

2mgh CEVAP A

A -

- IBPY  KUVVET VE HAREKET



5. 7. Cisimlerin yere gbre potan-

V(m/s) . T . o
A siyel enerjileri esit olduguna
V=8 gore,
m=2kg my.g.2h=m _.gh
2,7 V42 2m, =m;
my = mise m_=2m
yatay dizlem
Sekil-I Sekil-ll olur.
_ T, =Gy dr.
I - enerji teoremine gare, I. yarg! kesinlikle dogrudur. ’ yata/y yer
W = AE, X makarasi agirlkli ise T,
1 2 2 erilme kuvveti L nin agirligindan buyuktur.
F.ax=om(V- Vi) gerlime kuvvefl L nin agirg Y
Il. yargi igin kesin birsey séylenemez.
2+8 1
F.( 5 ).3= 5.2.(64 -4) Y makarasi ve K cisminin agirliklari esittir.
- Il. yarg: kesinlikle dogrudur.
F.5.3=60 CEVAP D
15F =60
F =4N olur.
our CEVAP E
¢
o
S
<
>
<<
> s
o F
w
""""" *
% 4m Fo
"
CT T Tl ey LT
Y mg :
¥h/10 yatay yer Mt
6 Kaldira¢ 10 bélme oldugundan her bir bélmeye %

x dusey uzakhga kargi gelir.

i Kaldiracin agirhgi oldugundan yatay konuma gele-
: ne &adar bu kuvvet de is yapar. Kaldiracin agirhgi
ih ile F kuvvetinin yaptidi isin toplami K cisminin ka-
: zandid! enerjiye esittir. En az istendiginden kinetik
enerjinin sifir oldugu dusunaldr.

- v

yatay yer h h
mK.g.(E) = m.g.2.(ﬁ) + F.x
Enerjinin korunumundan,
mgh'=lkxzolur amg. =V mgh+w :>W=m'7g'h

2 ' 940 "5 MO e T TET g
Yayin sikisma miktar x; yayin cinsine, cismin kut- N 1
lesine baglidir. F kuvvetinin yaptigi is W = 5 mgh kadardir.

CEVAP D CEVAP E

KUVVET VE HAREKET NS -



10.

2r

yatay dizlem

X cisminin bagl oldugu ip K nin dénmesinden
dolayi 2x.2r kadari makaraya sarilirken, 2w.2r lik
kismi ise K nin ilerlemesinden dolayr X cisminin
yukselmesini saglar.

Y cisminin bagll oldugu ip K nin ilerlemesinden
dolayi 27.2r kadarn cekilirken, L nin dénmesinden
dolayi 27r si agsagiya birakihr.

X ve 'Y cisimlerinin yikselmesi
hy = 2m.2r + 21.2r = 8w.r = 4h
hy = 2m.2r — 2r.r = 2m.r = h olur.

Her iki cismin enerjisi yazilip oranlanirsa,

E 2mgh
Ey m.g4h
Ey = 2E olur.
CEVAP B
I. konum
(o} 0=25cm Y\
/53 ip \l/ yatay
N o vmg
AN i
: RN
: Vg
éTip '” K
; Il konum
,": __Ar"/
{ - \Y
S I konum
mg;
idisey

Cisim |. konumdan
gerilme kuvveti artar.

I. yargi dogrudur.

Ill. konuma gelirken ipteki

Enerji kaybi olmadigina goére cismin I. ve Il
konumlarindaki mekanik enerijileri esit olur.

1. yargi dogrudur.
1
mgh' = —mV?2
=2
S I
glsin53° = EV

10.0,25.0,8 = %Vz = V =2 m/s olur.

Il yargr dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

11.

12.

L BTl

0-0 06
yatay yol
Cisim dengede olduguna goére cisme etki eden
eylemsizlik kuvveti, yaya etki eden F = k.x
kuvvetine esittir.
Fey - Fyay
ma = kx
2.5=k.(0,1)
k =100 N/m olur.
I. yargl dogrudur.
Eyay = %ka
1
= E.100(0,1)2
=0,5Jolur.
Il. yargi dogrudur.
Yayi geren kuvvet: Fyay =kx =10 N olur.
Il yargi yanhstir.
CEVAP C

i | iy __ yatay
FTrTTrTTr T IT T TITITTTITTITITTITrT //////7/lf/ ////dl']z'em

L cisminin yere gére potansiyel enerjisi,
E, =3m.g.h =3 mgh olur.

L cismi h yolunu aldiginda hizi V ise, K cismi 2h
yolunu alarak h kadar yukselir ve hizi 2V olur.

Enerjinin korunumundan,
Eilk = Eson
3mgh=%3mV2+%m4V2+mgh

2mgh=7.%mv2

2mgh
Mo _1 mV?Z2 olur.
7 2
L nin yere garpma kinetik enerijisi,

E2=%3mV2=3.%mgh=gmgh olur.

E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

E:mighzz olur
E, 6 . 2
7 M9 CEVAP A

- IR0 KUVVET VE HAREKET



