A yatay

6 br
1br 1br
é 2br
Dengeleyici kuvvet,
Fy=2+1+6+1=10br dir.

A noktasina gore tork alirsak,

Fyox=22412463+1.2
2 2 2

10.x=1+25+18+4,5
10.x=26
X = 2,6 br olur.

Levha KL arasindan, L ye yakin bir noktadan asil-
malidir.
CEVAP B

disey
K L M N
" [yatay
‘m
O™
3m.
SEES
O 2m* ..i6m
“om 8miz Vi

ince levhanin agirhgi 2m i levhanin tam ortasin-
da gosterelim. m ile 2m kutlelerinin kitle merkezi
X noktasidir.
3m ile 3m kutlelerinin kitle merkezi Y noktasidir.
6m ile 2m kutlelerinin kutle merkezi Z noktasidir.
Sistemin kiitle merkezi Z noktasi oldugundan lev-
ha M noktasindan asilirsa yatay konumunu korur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

24m

4m 12m

»X(m)

)
m
m ile 3m kutlelerinin kitle merkezi K noktasidir.
4m ile 8m kdtlelerinin kitle merkezi L noktasidir.
12m ile 12m kitlelerinin kiitle merkezi A noktasi-
dir. Koordinatlari, A (1; 3) tar.

CEVAP E

Dikddrtgen levhanin
agirlik merkezi M,
ucgen levhanin
agirlik merkezi L
noktasidir. Siste-
min agirlik merkezi
L - M arasindadir.

CEVAP D

Telin disey duzlem- diisey
de sekildeki konum- N yatay

da dengede kalabil-
mesi i¢in KL nin tam
orta noktasindan B M
aslimasi gerekir. v [
2 L
A4
K | 2P
v
4P
CEVAP B

KUVVET VIE HAREKET"  BWA] -



<
&

Su tarafindan gubugda etki eden kaldirma kuvve-
ti gubuk esit bolmeli oldugundan M noktasindadir
ve T kadardir. Cubugun dengede kalabilmesi igin
agirhik merkezi L noktasinda olmalidir.

CEVAP B

Her bir Giggen pargasinin agirhgi P olsun. Baslan-

gicta agirlik merkezi tabandan g = 2 cm uzaklikta-
dir.

2P<+——0,

0,5cm

4P 4———1cm
0,5cm

2Pe+—— 1

A\

................ taban

A\ A\

P 2P P

Son durumda agirlik merkezi tabandan 1,5 cm yu-
karidadir. Bu durumda agirlik merkezi,

x=2-1,5 =%cm kaymistir.

CEVAP C
m, =3m, m, =2m ve i
m, = 5m olsun. Q™ P
m, =3mile m,=2m Kkit- 10T o
lelerinin kitle merkezi K K
noktasidir. 5mi-.
5m ile m; = 5m kitle-
lerinin kitle merkezi O i -
noktasidir. O
Buna gore; Mz
m; >m, >m, olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10.

2011 0! 1! 20 34 75 6

Sr2m

\j
-y

Levhalar 6zdes oldugundan herbirinin kitlesi m

olsun. K ve L levhalarinin kiitle merkezinin koordi-

natlari (0; 3)

M ve N levhalarinin kitle merkezinin koordinatlari

(4; —1) dir.

K, L, M ve N levhalarinin ortak kitle merkezinin

koordinatlari A (2, 1) olur.

CEVAP C

. 90cm ; 90cm
e ——— e ————— >
| |
a=30cn  60cm | a,=40cm

_ 110cm |

55cm - |AX
A\

Boyu £ olan bir gubugun ucundan a kadarlik kisim
kesilip atilirsa, agirlik merkezindeki yer degistirme,

Ax = a olur.
2

30 cm’lik kisim kesilip atildiginda yer degistirme,

a
AXx, S 130, 15¢cm olur.
2 2
40 cm’lik kisim kesilip atildiginda yer degistirme,
_ 3 _ 40

Xy = —=20cm olur.
2 2

Cubugun agirlik merkezindeki yer degistirme,

AXx = AX, — Ax, =20 - 15 =5 cm olur.
CEVAP A

- IWEY  KUVVET VE HAREKET



1.

12.

ipe gére tork al-

URRRRTAN
digimizda; K, L ve M ip
parcalarinin kesilerek - yatay
¢ikariimasi gerekir.

L
M
K
N
CEVAP C
(ARTRNERE (ARTRENERC
e ip
| L1
' ;
it \
+ 2P C |
4P 2P T
o) -+
I P I 5P
i
I L
|
v 2P| |
Py V¥ ¢
op 2P A 2P

Her kare levhanin agirhid P olsun. Her levha icin
ipe gore tork alirsak;

I. levha:
”
P.%+4P.154P.1+P.%
5,5,
2 2

oldugundan serbest birakildiginda konumunu de-
gistirmez.

II. levha:
”
P.E+2P.§+2P.l = 5P. E
2 2 7 2
25P+3P+P =75P
6,5P # 7,5P

oldugundan serbest birakildiginda dengede kalmaz.

Ill. levha:

5 ? 3
P.E +2P.2+2P1=2P1+2P.2 + P.E

8,5P# 7,5P
oldugundan serbest birakildiginda dengede kalmaz.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

KUVVET VE HAREKET  BWA] -



COZUMIER! AGIRLIK MERKEZI

! o a2 *
e A
a2 K
l o o
L[] N7
Foi a2 \2
o
op %y B 2br [
a2 al2 =
M v
2P ‘ R=4br
2P A ve B pargalarinin kitle merkezi O noktasinda
Baslangigta agirlik merkezi O noktasidir. Yeni par- ve 2 br dir. C ve D pargalarinin kitle merkezi M
. . a noktasinda ve 2 br dir. Sistemin kiitle merkezi K- L
calarin agirlik merkezi O noktasindan uzak- .
nin tam orta noktasidir.
liktadir.
CEVAP C
CEVAP E
¢
o
S
<
>
N
P4
L
2. F @
A
Z
X %
O, i 2r | o r O,
K L M N R yatay 4. Levha diizgiin ve tiir-
des oldugundan, Fy=3br
agirhgi alani ile dogru i
=12 =4 =
G= 12 Gamdr Ga=0r orantilidir. Gp=1br
Cemberlerin agirliklari gevreleriyle, diz telin agirhi- G,=n.4r2=4br X/[..r 4
g1 boyu ile dogru orantilidir. G,=x. 2=1br o |04 O,
G1 = 231:.!’1 =232r=12r=6 br Denge|eyICI kuVVet,
G,=2m.r,=23.r=6r=3br F,=G,-G, !
Gy=4r=2br =4_1 G,=4br
Dengeleyici kuvvet, =3 brolur.
Fy=G,+G, + G,
=6+3+2 O, noktasina gére tork alirsak,
=11br"olur. F,.x=G,.r
O, noktasina gére tork alirsak, 3 x=1.r
F,.x=G;,.4+G,.7
d 3 2 X = 1r olur.
1Mx=2.4+3.7 ) 3
1Mx=29 = x=§=2,63br CEVAP C
KL arasindan, L ye yakin asiimalidir.
CEVAP B

- WY KUVVET VE HAREKET



ip
O
X Ox
Gy yatay
K L M
Y O % 1,
Gy Gy
ol

Sistem dengede olduguna gore, ipe gore tork alir-
sak,
Gy . 1+G,.1=G,.1
my +my, =m, dir.
Bu durumda, m, > m, tir.
I. yarg! kesin dogrudur.

X ve Y levhalarinin kutleleri bilinmediginden, kutle
merkezi O,O, arasinda bir noktadir.

II. yargi icin kesin birgey sdylenemez.

Sistemin kiitle merkezi M ve O' noktalari arasin-
dadir.

Il. yargi kesin dogrudur.

CEVAP D
i i NERRRRERY
ip ip ip
& [ gl
Sekil-1 Sekil-Il Sekil-lll
ip hizasina gére tork alindiginda,
Sekil - 1 deki tel asildigi konumu korur.
Sekil - 11 deki tel asildigi konumu koruyamaz, sol
tarafa doner.
Sekil - Il teki tel asildigr konumu korur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

O noktasina gore tork alinirsa seklin agirlik merke-
zi,

Fqx=4Pr

3Px=4Pr

x = 1,3 olur.
X noktasi K - L arasina karsilik geliyor. Bu durumda
cisim ipin dogrultusu agirhik merkezinden gegecek
sekilde dengede kalir.
CEVAP B

Levhalar sekilde géruldugi
- WM tavan
gibi dengede kalir. ip

CEVAP E
X ve Z tellerinin Wy
kitle merkezi se- diisey .
kilde  goraldugi i
gibi K noktasidir. al yatay
X in kitlesi Z nin
kitlesinden buyUk- o,
tir. 1. yargi kesin /K
dogrudur. 7
Sistemin  kiitle /0,
merkezi KO, ara- 0, v

sindadir. X in kut-
lesi ile Y kutlesi arasinda kesin bir iliski yoktur. II.
yarg! icin kesin birgey sdylenemez.
Z kesilip atilinca, X ve Y tellerinin kutleleri arasin-
da kesin bir iligki olmadigindan, konumlarini de-
gistirip degistirmeyecekleri hakkinda kesin birsey
sOylenemez. lll. yargi igin kesin birsey sOylenemez.
CEVAP A

KUVVET VE HAREKET"  BW&J -



10.

o o

Gy = Gy ise agirlik merkezi L-M arasinda olur.

I. yargl dogrudur.

Xin kalinh@i Y ninkinin 2 kati olmasina ragmen,
levhalarin 6zkitleleri bilinmeden G, ile G, arasin-
da kesin bir iligki kuramayiz.

1. yargi icin kesin birsey sdylenemez.
Kitle merkezi M noktasi ise, G, =2Gy olur.

II. yargi yanhstir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

- IWLS  KUVVET VE HAREKET



COZUMIER

L RLRERREN LANRRANY
ip ip ip
| -1 [1 -1
Sekil-I Sekil-lI Sekil-1ll

Sekil-l de agirlik merkezi ip dogrultusundadir. Ser-
best birakildiginda konumunu degistirmez.

Sekil-Il de agirhk merkezi ip dogrultusunda degil-
dir. Serbest birakildiginda konumunu degistirir.
Sekil-lll te agirlik merkezi ip dogrultusunda degil-
dir. Serbest birakildiginda konumunu degistirir.

CEVAP A
R _
Gl iR )i
vap | yap v 4Pyp
yatay * yatay P | 3p yatay
T RITTTTTTTITITIT T T T TTTIT T T T T
v v v
6P 6P 7P
Sekil - | Sekil - 1 Sekil - 1l

Her bir kipun agirhk agirhgr P olsun. Sistemlerin
agirhk merkezlerinin uzantilari 2A ve A ylzeyleri
icinde kaliyorsa, sistemler dengededir.

Sekil - 1 ve Sekil - Il deki sistemler dengede kalir.
Sekil - 11l teki sistem saga devrilir.
CEVAP B

K levhasinin kutle mer- —
kezi X - O dogrusu Uze- ip
rinde, L nin ise O-Y « ;h .
dogrusu lzerindedir. [T
ipin uzantisi kiitle mer-
kezinden gegctigi igin, b Q2> ol
sistemin kiitle merkezi o yatay
O noktasindadir. fo ,};L
I. yargi dogrudur. P

fh

0, =0, olursa, m=m
olur. Il. yargi dogru olabilir.
0, <, olursa, m>m_ olur. K cisminin hacmi
L ninkinden blyik olduguna gére (V, >V,); Kve
L nin ozkltleleri esit olabilir. Sonugta levhalarin
kalinhklari farkh olabilir. Bu durumda da levhalarin
ozkutleleri esit ve agirhk merkezi O noktasinda
olabilir. lll. yargi dogrudur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

4. L kare levhasinin agirlik

AGIRLIK MERKEZI

tavan UJ&JJJJ
merkezi ip dogrultusunda ip
oldugundan L levhasinin
agirhgmin diger levhalarin
agirliklarina egit olup olma- L
yacagl konusunda kesin bir

sey sdylenemez. M

I. ve lll. yargilar igin kesin
birsey sGylenemez.

K ve M levhalarinin agirlik merkezlerinin ip dogrul-
tusuna uzakliklari esit oldugundan, K nin agirigir M
nin agirhgina kesinlikle esittir.

II. yargi kesinlikle dogrudur.

CEVAP B
Fq
A
I~
X
(oF K, L M N O3
0,
vG;, vG, Y43

Levha duzgun ve tirdes oldugundan, agirhgi alani
ile dogru orantihdir.

G1—7=7=6br = G1=3br

G,=n.r2=3.22=12br = G,=6br

G,= 22— gpr = G,=4br
2

Dengeleyici kuvvet,
Fq=G, +G, + Gy
=3+6+4
=13 br olur.
O, noktasina gore tork alirsak,
Fqy.x=G,.8+G,.4
13.x=3.8+6.4

13x = 48
x = 3,69 br
Levhanin agirlik merkezi LM arasindadir.

CEVAP C

KUVVET VE HAREKET" BWE)

A\



6. N — I. sekil icin, K noktasina gore tork alalim.

Y Y ” 3
my.1=m,.—
X TX X | v Y gy | x| ¥ x X Y2
yatay . K L M N 3 - 3
3Gxi Y G, l E.mY— mY.E
Gy Y
WAW\ 2G, 3Gy cisimler sekildeki gibi dengede kalir.
Sekikl T Sekil-Il
Y

II. sekil icin, L noktasina gore tork alalim.

Sekil - | de destege gore tork alinirsa, 1?2
mY'E = my.1

1 3
(3Gy + GY)'E = 2GY.E my 3
3G, + G, = 6G, 2 2
3Gx = 5GY _____ @ olur. cisimler sekildeki gibi dengede kalamaz.
Destegin tepki kuvveti yani dengeleyici kuvvet, IIl. sekil icin, M noktasina gdre tork alalim.
Fq=Gy +2G, + 3G, = 3(G, + Gy) olur. mY'l 2 My .2
Her bdlmeyi 1 birim kabul edip P noktasina gére ? 3
tork alinirsa, my.— < —my.2
Y 2 2 Y
F4=3(Gy*+Gy) cisimler sekildeki gibi dengede kalir.
N CEVAP D
o K |} “aP
l l L M l N
¢
Gy 2Gy 3Gy
—oe B E: .
Fyx= ZG\/-E"'GY-S Z 8. Levha A segenegine ben-
=
3(Gy + Gy).x = 8G, < zer konumda dengede Kalir.
P4
(3Gy + 3Gy).x = 8Gy ﬁ
denklem ® den 3G, = 5G, yazarsak,
(5Gy + 3Gy).x=8G, Z
x =1 olur.
Bu durumda Sekil-1l de destek L - M arasina konul-
maldir.
CEVAP C
: 4GY
7. Ip uzantisina gore tork o
alalim. CEVAP A
my.1=m,. 3 X Y
2 o My
_ 3
my = EmY olur. N
my
9. 1 numarall parga ¢ikartilinca A
ok yonune doéner. i
« B secenegindeki gibi, parca-
" o~ larin K noktasina gére toplam
v % torku sifir olunca cisim den-
ey X gede Kalir.
. Fly ALARRRNAY Ao
My n \/
K L M mx
T 1 T T

- 80} KUVVET VIE HAREKET



10. g e u.EmJ
o, ip o, ip o, ip
L K M| L G M| L je.
L
Vv §
G | G eu| K o Gu| {6
M ;GM

I Il I
Cisimlerin ktleleri farkl oldugundan G, # G, # G,
olur. Bu durumda cisim | ve Il deki gibi dengede
kalamaz. Yalniz Il teki gibi dengede kalabilir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

KUVVET VE HAREKET ~ ¥ -



COZUMIER! AGIRLIK MERKEZI

1. mile 3m kutleleri- ) ipteki gerilme kuvveti : Tip
S . b y(m
nin kitle merkezi K " Tip =Gy +G, + G,
noktasidir. Sp@ | 27 9
1 =—+6+_
4mile 4m kdtleleri- 4 ~4m
nin kiitle merkezi L L ST 69
8 N =—br
noktasidir. » KO ..... A 4
8mile 8m kiitleleri- 1 ~4m A\i-/16m K' noktasina gére tork glallm.
nin kutle merkezi A 3m? %JBm Tip X =Gy g + GZE
noktasi olduguna o 1 5 5 4 & ~X™ 69 5 99
gére 8m kiitlesinin i 6-5*' 272
koordinatlari; (3; 1) noktasidir. 69.x =60+81 — x=2,04 br
CEVAP B Cisim M- N arasindan asilinca sekildeki gibi den-
gede kalir.
2. XveY pargalarinin CEVAP C
kitle merkezi N % u
..
noktasidir. Bu par- s
calar  gikartilinca T o
levhanin kitle mer- TNy
kezi d, yoniinde T X L
yani K- O dogrultu- LZ * g
sunda kayar.
I. yargi dogrudur. T
-
Y ve Z pargalarinin kiitle merkezi L noktasidir. Bu é
pargalar cikartilinca levhanin kitle merkezi K-O <
dogrultusunda kaymaz. é
1. yargi yanhstir. '-“ 4
TveU pargalarinin kitle merkezi M noktasidir. Z ' X
Bu pargalar gikartilinca levhanin kitle merkezi  d, at j__‘?_r_, ~
yoéniinde yani K - O dogrultusunda kayar. Dogrultu ~'m,
denildiginde yon énemli degildir.
Il. yargi dogrudur. ki ioiL
» X
CEVAP D m m
O -0
3. Tip y dogrusuna gore tork alahm.
DU S, T 71 5
K M N P < br M. =My 5 *My. o
/ \ my=m,+5m; .. O
. x dogrusuna gore tork alahm.
I (my+mg).1=m,.2 ... @ olur
vG, YGy . - .
G, @ ve @ nin ortak ¢ézimunden;
X v Z 14m, = (m, + mgy) + 10m,
13m, =11m
Birim karelerin alanlari ile agirliklar dogru orantilidir. o
2 m, =11m ise m,;=13m olur.
5 3 27 1 3
Cx=nr=3(5) = My+My  11m+13m
m, = = =12m olur.
Gy=2.3=6br 2 2
33 9 Buna gére, m; >m, >m, olur.
Gy=——=_br
2 2 CEVAP D

- k.4 KUVVET VE HAREKE



Levha diizglin ve tirdes oldugundan, agirhgi alani
ile dogru orantihdir.

G,=n.r?=3r2=3br

G,= 20 22 gy

2

Fy=G,-G,=3-1=2br
O1 noktasina gore tork alirsak,
r

F,.x=G,.
d 2r 3 ;
2.x=1.— = x=— olur.
3 6
CEVAP C
Ozdes her bir (iggenin W

agirhd G olsun. N par-
gasl, M nin Uzerine kat- § -
lanirsa; K o

-G.2+G.1=-G .1 g '

L P
kadar sol tarafin torku
azalir.
M R
S pargasi cikartilirsa; .
sag tarafin torku Ni + i S
-G .1 kadar azalir. e

. “br 1br 1br 1br 1br 1br
I. yargi dogrudur.

L pargasi cikartilip,
sag tarafin torku,

G .2 kadar artar.
Sol tarafin torku —G . 1 kadar daha azalir.

R nin Uzerine yapistirilirsa;

II. yargi yanhstir.
O ve P parcalarini ¢gikartip K nin tzerine yapistirir-
sak, sol tarafin torkundaki degisme:
2G.2=4G olur.
Sag tarafin torkundaki degisme:
-G.1-G.2=-3G olur.

4G - 3G = 1G artis olugsmus. Halbuki —1G azalig
olacakti.

II. yargi yanhstir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

7.

10.

Tel katlandiginda agirlik merkezinin yer degistirmesi,
az 12 1

Ax=—=—=— bol
X 0 6 6bome

o

L ucundan uzakhgi, 2 +% = % bolmedir.

CEVAP E

Kile L pargalari birlik- \'\{\ ’
te cikarlirsa levha-

nin kitle merkezi

degismez. 3
M ile 5 numarali par-
¢a birlikte cikarilirsa
levhanin kutle mer-
kezi degismez.

N 5
N ile 3 numarali par-

¢a birlikte ¢ikarilirsa levhanin kutle merkezi degis-
mez.

R ile 1 numarali parga birlikte ¢ikarilirsa levhanin
kiitle merkezi degismez.
Buna gore; 1, 3 ve 5 numarali pargalar taral par-
calarla birlikte kesilip ¢ikarilirsa levhanin kitle mer-
kezi degismez.

CEVAP A

Levha denge konumunda iken agirlik merkezi ip
dogrultusundadir. B segceneginde agirlik merkezi ip
dogrultusundadir.

CEVAP B

1 ile 2 pargalari birlikte
cikarilirsa levhanin kut-
le merkezi yine O olur.

3 ile L pargalar birlikte
cikarilirsa levhanin kiit-
le merkezi yine O olur.

4 ile M parcalar birlikte
cikarilirsa levhanin kut-
le merkezi yine O olur.

Buna gére, tarali levhanin parcgalarla birlikte L ile M
parcalari kesilerek ¢ikarilirsa levhanin kitle merke-
zi degismez, yine O olur.

CEVAP E

KUVVET VE HAREKET  WE:K] -



1.

Levha dengede olduguna gore, ipe gore tork alir-

sak,

Gy .2+Gy.1+G,.1=2G, .1
3Gy, =Gy
c':‘x 1
——=— olur.
Gy 3

CEVAP A

¢
o
S
<
>
NS
P4
L
w
w
12. Levhanin agirhk
merkezi disey ek- Z

sen Uzerinde oldu-
gu sirece dénme
olmaz.

I. islem tek basi-
na yapilirsa levha
dengede olacagin-
dan dénmez.

Il. islem tek basina
yapildiginda levha dengede olacagindan dénmez.
Ill. islem tek basina yapildiginda levha dengede
kalmaz, sag tarafa doner.

CEVAP C

- 8%y KUVVET VE HAREKET



COZUMLER!

AGIRLIK MERKEZI

G =4br]

#

Levha diizglin ve turdes oldugundan, agirhigi alani
ile dogru orantihdir.
G,=a.a=a?= 4br
a2
2 _a?
G,=——=—=1br
2 2 4

Dengeleyici kuvvet,

=3 br olur.
O, noktasina gore tork alirsak,

a
F,. x=G,.—=
d 2 6

X=——a olur.
CEVAP A

ipe gére tork ali-
nirsa;

1, 3 ve 4 parca- - yatay
lan ¢ift katli olur- 1
sa levha denge-
de kalir.

1,2 ve 5 parca-
lari gift katl olur-
sa levha sola
dogru déner. 5
1, 3ve 5 parga-

lari Gift katli olursa levha dengede kalir.

Buna gore; | ve lll dogrudur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Her bir parcanin agirligina JbL
G diyelim. G4

K noktasina gére sol tara- X
fintorku, 77T
3
5
kadar azalmigtir. Ayni
azalma miktar sag tarafta
da olursa cisim dengede
kalir.

-G. G.l=—2G <
2

T

T |\\\\\\\\R\\|\\\\\\ T

yatay diizlem

X cikartilip, T nin Uzerine yapistirildiginda;

—G.1+G.§ =G
2 2

sag tarafin torku artmistir. Cisim dengede kalamaz.
I. yargi yanlistir.

Y ve Z parcalar gikartildiinda;
—G.E- G.l =-2G
2 2
sag taraftaki torkta azalma sol taraftaki ile aynidir.
Cisim dengede kalir.
1. yargi dogrudur.

Y, Xin Uzerine; T, Z nin lzerine yapistirildiginda;

—G.E + G.1 - G.g + G.l =-2G
2 2 2 2

Cisim dengede kalir.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

2m ile 3m kdtlelerinin

. . 2m Sm 3m
kitle merkezi A noktasi- @ — o)
dir. 10mﬁ A
. .. L. ~“B

5m ile 5m kutlelerinin 5m

kitle merkezi B noktasi- | %
% 20m

dir. PQ_

10m ile 10m kdtlelerinin

kitle merkezi P noktasi- O 777777

dir. 10m
CEVAP D
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5 LA 8.
ip
1 3 10
Bl
yatay
2 4 5 6 7 9
8
Dengenin bozulmamasi i¢in 1 numaral parca da 5
numarall parca tzerine yapistiriimalidir.
CEVAP B
6. Cubugun agirlik merkezi L 9.
noktasidir. Sekil -1l de L
noktasina gore tork alir-
sak;
3 ¢
Frat, -1 =Feal, 3 a
3 <
2V.dy.g=3V.d,.g - 2
? :
9 >
2dX = E dY é
dx 9 .
d_ = Z olur. Z
Y
CEVAP D 1
10.

7. Cismin her bir karesinin
kitlesi m olsun. Bu du-
rumda, iki kath olan ki-
sim ile diger iki karenin
kitleleri 2m olur.
|KL| = |LM| olduduna go-
re, cismin kitle merkezi
L noktasi olur. ilk duru-

111 Y

ma gore cismin kitle merkezi 1l yoninde kaymis

olur.

- IR KUVVETVE HAREKET

CEVAP C

L\mﬂm tavan UIJ;HJJJ tavan \J.U.HJJJ tavan
ip ip
| Mo o ] | @

v
Vel s 3 Gl Ty
2P P l l P l v l

2P
P P P P
disey 2P 2P disey disey: 2P

I've lll levhalarinin konumlari degismez. Il levhasi

sag tarafa doner.

R ¢ikarilip K ye eklenin-

ce agirlik merkezi 1 yo-
ninde kayar. Agirhk
merkezinin +y yoniinde

kaymasi i¢in N cikarilip
P Uzerine eklenmelidir.

Her bir pargcanin agirligina
G dersek, | numarali par-
canin agirhdi 4G olur. Agir-
ik merkezinin yeri ise X
noktasi olur.

Il 've lll numaral pargalarin
toplam agirhgi 6G ve agirhk
merkezi T noktasi olur.
Sistemin agirlik merkezi ise
Y - Z arasinda olur.

CEVAP D
'y +y
41
«
P K.
7 o, x
M
R N
CEVAP A
——
| Il
XY .z T
K Bt
4G | | 6G
L M N

Eger sistemin agirlik merkezi Y noktasi olsaydi
ipin uzantisi L noktasindan, Z noktasi olsaydi ipin
uzantisi M noktasindan gecer.

Buna gore, ipin uzantisi L -M arasindan geger.

CEVAP C



1.

Wi i
Ll o oy
ip ip ip
ym v m
m V2m
v2mY v V5m
m Y2vV2m 2v2m v2m
v V5m e
2m m 1br

| I Il
1 br lik uzunluga sahip gubugun kdtlesi m olsun.
ip uzantisina gore tork alalim.

I. sekil igin;
172 1
m.1T+m.—=m.—-+m.1
2 2
3 3
—m = —
2 2

I. sekildeki cisim dengede kalir.
II. sekil igin;

ﬁm.%+2x/§m.1

7 7
—/2m = =v/2m
2 2

ﬁm.%+2x/§m.%

1. sekildeki cisim dengede kalir.
I1I. sekil igin;
3 172
V5m.=+y/2m.—~ =
2 2

Il. sekildeki cisim dengede kalmaz.

1 3
m.—+v5m.=
2 2

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

12.

K|L|K|L K |I_ | |I( | | K |T K | L|L ‘
RN Ky
Gk GL Gk G GL Gk v, Gk %G
G, 2Gx 2Gk

Kve L ninagirhdi Gy ve G, olsun ve ip uzantila-

rina gore tork alalim.

I. sekilde;
3

Ko

1
K'E+GL'

110

G +GU%- G

Gk=G,

N | w

K ve L nin hacimleri ayni o6zkutleleri farklidir.
Cisimlerin agirliklar farkhdir. 1. sekildeki cisimler
dengede kalamaz.

1. sekilde;

3 1
GL.E"'ZGK.E

2G, =Gy

11~

olursa cisimler dengede kalabilir.
IIl. sekilde;

12 . 1
26, 1+G ., = Gy +2G; .2

3G, =7G,

olursa, cisimler dengede kalabilir.
CEVAP E
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COZUMLER!

------ e e
Ld i ld ¢ Jad 1 [« i |
m;.g my-g my-g my -9
| 1 1l [\

Hacimleri esit olan cisimlerin kitleleri, 6zkitle ile

dogru orantilidir.
m,od=m olursa,
m, o 2d = 2m
m;, & 3d = 3m
my, o 4d =4m olur.
ipteki gerilme kuvveti:
Tip =mig +my.g+my.g+myg
=10mg olur.
K noktasina gore tork alalim.
m,.g.3 + m;.g.1 + Tip.x =my.g.1+m,.g.3
3m + 2m + 10m.x = 3m + 12m
x =1 br olur.
Cisim L noktasindan asiimaldir.

CEVAP B

Y cismi tlirdes olsaydi, K
pargasi L nin Uzerine katla-
ninca sistemin dengesi bo-
zulmazdi.

auon

I. yargi kesinlikle dogrudur.

X cismi turdestir diyemeyiz.

1. yargi icin kesin birgey soy-
lenemez.

X ile Y nin kutlelerini karsi-
lastiramayiz.

g

CEVAP A

Il. yargi igin kesin birsey sdylenemez.

ESEN YAYINLARI "W\

S\

AGIRLIK MERKEZI
3.
Wi L
o, ip o, ip
L
/ ym M L
K ¢”“K M my
Sekil - | Sekil-1l  1br
O, noktasina gore tork alalim.
mK.g.% =m.g1 = m=2m_
O, noktasina gore tork alalm.
1
my.g.1 = mL.g.E = 2my=m_
Buna gore;
my = 2m; = 4m,, olur.
CEVAPC
4. Levhanin kitle merke- 0O K
zi X noktasidir. M
ipin uzantisi X nokta- X ML
sindan ve M-N ara- ° "
sindan geger. 4m m
N
P
CEVAP D
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tavanutim_l tavanutluu
ip ip
X z
X l Y z X X
v vy vatay v v yatay
2Gy Gy 2G, 2Gy
Sekil-I Sekil-ll

Sekil - | de ipe gore tork alirsak,
1 1

N E = GY . E

2Gy =Gy olur.

2G

Sekil - Il de ipe gore tork alirsak,

2G,. % =2Gy .1
G, =2Gy olur.
Buna gore, G, =G, > Gy olur.
CEVAP E

Her bir parganin agirhgr G
olsun.

E
RE
A\

Tarali parca ¢ikartiip Knin Sk
Uzerine yapistirilinca sag P
tarafin torku,
3

— +
2

kadar azalir.

-G.

ESEN YAYINLARI

G.l =-GA1
2

,_
S\

L cikartiip M nin Gzeri-
ne yapistirilirsa; sol tarafin sol sad
torku:

62+6l=_g1
2 2

kadar azalir. Kitle merkezinin yeri de degismez.

I. yargi dogrudur.

L cikartihp P nin Uzerine yapistirilirsa; sol tarafin
torku:

3
— +
2
kadar azalir. Fakat kutle merkezinin yeri degisir.

-G. G.l =-GA1
2

1. yargi yanlistir.

N cikartilip P nin Gzerine yapistirilirsa;
3
— +
2
kadar sol tarafin torku azalir. Fakat kitle merkezi-
nin yeri degisir.

-G. G.l =-GA1
2

Il. yargr yanhstir.
CEVAP A

O noktasina gore, tork

Wi
alalim. Oms
m —=m 1 +m 1 ip
k95 195 M9 :
my =m_ +my, olur. 0 0
m, #m, dir.
“ N 1br m l
. yargi yanlistir. o2 »l M
- K M
m, = m,, olabilir.
II. yargi dogrudur. mKl li

my = m,, olamaz.
lll. yarg: yanhistir.

CEVAP B
2r.v' 3
h= rv3 =/3r 2r
2 I r
K
h=3x= +¥3r P X%
p /\ r
X=—1r
3
K noktasina gore \ v
tork alinirsa; Gy Gy
Gy r=G;.2x
V3
Gd.r = GUZTr
2rv/3r 243
(dy.mr?).r=d,. rfr. /3r
2 3
d,.3=d,.2
dy 2
= — olur
d, 3
CEVAP C
yatay
2T 2T a
)
AaT T4 AT
| - vatay
K [L ™
- X
v
G

Sistem dengede olduguna gore,
G=4T+T+T = G=6T olur.
4T gerilme kuvvetinin oldugu ipe gore tork alirsak,
G.x=T.4+T.5
6T.x=9T = x= %br olur.

Cubugun agirlik merkezi KL nin tam orta noktasidir.
CEVAP B
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10. i

OALTip
X X Y Y
26y ¢ yatay
Y
12Gy Gy

Denge sartindan,
Tip =26y + 3Gy
120 =2G, +3G, ... ®

olur. O noktasina gore tork alahm.
3

Ay

4Gy =3G, ... @ olur.

2G,.1=G

® ve @ den;
120 = 2G, + 3.<%GX)

120 = 6Gy,

= Gy =20N dur.

CEVAP A

1.

2r yarigaph dairenin agirhgi,
P, = n(2r)2 = 4nr? = 4P

r yarigaph ¢ikarilan bir parganin agirhgi,
P, =nr? =P olur.

2P
.K ° 1
% r roioor r lo
2P
4p ¥ Fy=4P

Bu durumda ¢ikarilan parcalarin agirhgi O nokta-
sinda 2P oldugundan, O noktasindaki bileske kuv-
vet agirlik asag! yéonde 4P — 2P = 2P olur. Eklenen
parcalar 6zdes oldugundan bunlarin kutlesi ise o'
noktasinda 2P olur. O ve O' noktasindaki kuvvet-
ler esit oldugundan bu iki kuvvetin bileskesi K nok-
tasinda 4P olur. Agirlik merkezi O noktasindan 2r
kadar uzaga kaymis olur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

12. LWL tavan
ip

v v
= Gy=3G

X ve Y cubuklarn birbirine eklendikten sonra M
noktasindan iple tavana asildiginda yatay olarak
dengede kalir.

CEVAP E
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