COZUMIER

Tekerlegin donme 2v
hizi 2V ise her
noktasinda otele-
me hizi 2V olur.
Tekerlegin  her
noktasinda agisal - _
hiz » oldugundan p
tekerlek Uzerinde-

ki herhangi bir noktanin gizgisel hizi V = o.r esitli-
ginden bulunur.

R{

>
yatay dizlem

K noktasinin gizgisel hizi 2V oldugundan L nok-
tasinin dénme noktasina olan uzakhgi yariya
indiginden cizgisel hizi V olur. Tekerlek tUzerindeki
herhangi bir noktanin hizi, ddnme ve 6teleme hiz-
larinin bileskesine esittir.

V=2V +2V =4V

V2 = (2V)2 + (V)?

VZ2=5V2 = Vv =45V

Vp=2V-2V=0
olur. Hizlarin buyuklikleri arasindaki iligki,

V>V >V, olur.

KoL e CEVAP D

Tekerlegin dénme
hizi 3V oldugundan
her noktasinda o6te-
leme hizi 3V olur.
Tekerlegin her nok-
tasinda agisal hiz »
oldugundan teker-
lek Uzerindeki her-
hangi bir noktanin
gizgisel hizi V = o.r esitliginden bulunur. K noktasi-
nin gizgisel hizinin buydkliga 3V oldugundan L ve
M noktalarinin gizgisel hizlarinin biyuklikleri V, O
noktasinin gizgisel hizi sifir olur. Tekerlek tizerinde-
ki herhangi bir noktanin hizi, dénme ve oGteleme
hizlarinin vektorel bileskesine esittir.

Vy =3V +3V =6V
Vg =3V

K ——» V=3V
V=3V

yatay

yatay dizlem

V2= @V + (VP = V= V10V
V2, = (BVR2+ (V2 = V,, = V10V olur.

Hiz, vektorel bly(klik oldugundan V| # \7M olur.
I. yargl dogrudur.
II. ve lll. yargilar yanhistir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

2\

DONEREK OTELEME HAREKETI

A\

Cubugun dénme kinetik enerjisi,

E .= 1 Lo?

N

% m2.x?2

SR YENNTEN

olur. Cubugun dénme kinetik enerjisini hesaplaya-
bilmek icin o ile birlikte m ve £ bilinmelidir.
CEVAP B

disey

yatay dizlem
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Er=Ex+E
ET=lmV2+lIw2
2 2
2
£t myverl 2 e V2
2 25 r2
7
E;=—mV?2
T 10
140=l.2.v2
10
V2=100
V=10m/s

Cizgisel hiz V = w.r oldugundan yarigapla dogru
orantihdir.
V=10m/s = V =5m/solur.
L noktasinin iki hizi olacagindan;
V=V +Vy
=10+5

=15 m/s olur.
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET  B22s] -



K diglisi 1 tur atarsa, L dislisi 1
doénme sayisiyla orantihdir.

tur atar. Agisal hiz

[©)]
— Olur.
3

Dislilerin dénme kinetik enerijileri esit olduguna
gore,

O =0 = o=

Ex =E_
1 _1
5 (,0% = E'IL'(DE
I 2= 0y
> I > I ( 3 )
1
IK = IL§
IK 1
I— = 5 olur.
- CEVAP E
? 7 yatay
K« » L dizlem
24m

Tekerlegin gevresi, C=2ar=2.3.2=12m

Tekerlek K den L ye gelene kadar 24 m yol almis.

Cismin donme sayisl,
IKL|=24=N.12 = N=2 olur.

Tekerlek K den L ye gelene kadar 2 defa doner.

2 dondsu 2 saniyede yapmis ise
1 dénusi T saniyede yapar.
2.T=1.2

T = 1 saniye olur.
I. yargl dogrudur.
Tekerlegin agisal hizi, o = T = T3 =6rad/s
1. yargi dogrudur.

Tekerlegin Uzerindeki her noktanin cizgisel hizi
farklidir. Hiz vektérel bir blyUkltktur.

Il. yargr yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

2\

> yatay

i

yatay dizlem

Tekerlegin donme hizi V oldugundan &teleme hizi
V olur. Tekerlek uzerindeki herhangi bir noktanin
hizi, ddnme ve 6teleme hizlarinin vektorel bileske-
sine esittir. K noktasinin ételeme hizi yatay dogrul-
tuda V dir. Dénme hizi yarigap vektoriine dik ve
buyuklugu ylne V dir. Bu du-
rumda V ve V arasindaki
acl 120° oldugundan bileske-
si yatayla 60° olacak sekilde

Vi =V olur.

CEVAP C
yer
(vatay)
Kurenin donme kinetik enerijisi,
=1 1,221 2 1R202= 1 me?R2
Eq 21.m > 5mR 5ma)R
olur.
I. yargi dogrudur.
Kirenin 6telenme kinetik enerjisi
=1 2= 2= 202
Es 2mV 2m(u)R) me R
olur.
I. yargi dogrudur.
Kurenin toplam kinetik enerijisi,
E;=E4+Ey
= %mcoz.R2 + %mmz.R2
-1 2p2
10 mw<.R
= 2
10 mV< olur.
IIl. yargi dogrudur.
CEVAP E

- S903  KUVVET VE HAREKET



yatay
diizlem

Silindir donerek ilerledigine gore, kinetik ener;jisi,
_1 1
Ek = Emv2 + 51.(,02
= 1toves 1 2,2
2 mV 2 .mré.o
= %mv2 + %m.v2
= mV?2
olur. Silindirin kinetik enerjisini hesaplayabilmek
icin V bilindiginden, m kutlesinin bilinmesi yeterli-

dir.
CEVAP A
g
T
10. Va 3
(o <
e
m,=4kg m,=1kg (L}Jy
[11)
----- Q O
""" T A 2

Noktasal bir kitlenin eylemsizlik momenti, kitlesi
ile dénme eksenine olan dik uzakhgdin karesinin
garpimina esittir.

m, ve m, kitlelerinin eylemsizlik momentleri,
I, =m,.r? =412 = 4 kg.m?
I, = m,.r3 =1.(2)? =4 kg.m? olur.

Bu durumda I, = I, dir.

Cisimlerin gizgisel hizlari,
Vi=orn=ol=o0
V, = 0., = 0.2 =20 olur.

Bu durumda V, = 2V, dir.

Cisimlerin dénme kinetik enerjileri,

_ 1 _1 _
E1 = 5.11.0)1 = 5.4.0)2 = 2(1)2
E,= 4103 = 1 402 = 202
5= o5 = 5.4.03 = 2w* olur.

2
Bu durumda E, = E, dir.

CEVAP D
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COZUMIER

DONEREK OTELEME HAREKETI

Tekerlegin dénme
hizi 2V ise her V=2V
noktasinda otele- .' VQ\/:=V2V
me hizi 2V olur. ! ' Ty
Tekerlegin  her

2r V=2V
noktasinda agisal
hiz o oldugundan yatay diizlem
tekerlegin Uzerindeki herhangi bir noktanin gizgisel
hizi V = wo.r esitliginden bulunur. L noktasinin giz-
gisel hizi 2V oldugundan K noktasinin gizgisel hizi
V olur. Tekerlek Uzerindeki herhangi bir noktanin
hizi, dénme ve 6teleme hizlarinin bileskesine esit-
tir.

V=V +2V=3V
V2 = (V)2 + (2V)?
V =242
olur. V ve V, taraf tarafa oranlanirsa,

CEVAP C

Tekerlegin  donme
hiz1 V ise her nokta-
sinda 6teleme hizi V
olur. Tekerlegin her
noktasinda agisal
hiz ®» oldugundan _
tekerlek (izerindeki s
bir noktanin cizgisel

hiz1 V = w.r esitliginden bulunur. K noktasinin giz-

yatay dizlem

gisel hizi V oldugundan L ve P noktalarinin hizla-
rinin  buyuklikleri % olur. Tekerlek uUzerindeki
herhangi bir noktanin hizi, dénme ve o&teleme
hizlarinin bilegkesine esittir.

Ve=V+V=2V

=V ,y=3V
V= V=
—y_VY_V
VesV-57%

Vg =V -V =0olur.
I. ve lll. yargilar dogru, Il. yargi yanlistir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

K diglisi 1 tur attiginda L dislisi ters yonde

N-Tk = NI
_ _2
12R=n.3R= n = 3

tur atar. Agisal hiz dénme sayisiyla orantilidir.

=1 = ox=w
_2 _2
”L‘§ = “)L_§® olur.
Donen cisimlerin kinetik enerjileri, Eq= % Iw? esit-
liginden bulunur. K ve L nin dénme kinetik enerjileri,
_1 -
EK = §.2I.a)2 = Lo?
=l gr(2,2="1 091 4,.2=01,2
E. > 9L ( 3 ) 5 9L 9 0 = 2Lw
olur. E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
E
ko Lo” 1 gy
Bl 210® 2
CEVAP A
disey
"LL)
j ¢ U
= AT
) Oyatay

Noktasal bir kutlenin eylemsizlik momenti, kutle
ile débnme eksenine olan dik uzakhgin karesinin
garpimina esittir.
m, ve m, kiitlelerinin eylemsizlik momentleri,

I, =m,.r3 =21 =2kg.m?

I, =m,.r3=122=4kg.m?
olur. Sistemin toplam kinetik enerjisi kutlelerin
kinetik enerjilerinin toplamina esittir. Enerji,

1 1

_ 2 2
E =5 Lo+ 2 L.w

232+ %.4.(3)2

I
N|[= N

N ©

+18
7J

olur.
CEVAP D

- 995 KUVVET VE HAREKET



5.

G ylkunden do-
lay! silindir surekli
hizlanir. Bu
durumda agcisal
hiz artar. Acisal
hiz  arttigindan
dolayi dénme
kinetik enerjisi,

E l.I.u)2

donme — 2
esitliginde de goérildugu gibi artar.
Eylemsizlik momenti cismin (silindirin) sekline ve
donme eksenine olan uzakliga (r) baghdir. Bu
iki deger degismediginden eylemsizlik momenti

degismez.
9% CEVAP A

Silindirin  eylemsizlik mo- R
menti, 1 = %mr2 esitliginden i
bulunur. m ve r sabit oldu-

gundan o artarsa eylemsizlik
momenti degismez.

Silindir kitle merkezinden
gegen eksen etrafinda don-
diruldigunden  artarsa
kitle merkezinin hizi degismez. Bu noktanin hizi
her zaman sifirdir.

X eksenine go6re silindirin potansiyel enerjisi

Ep = —mg% olur. o artarsa potansiyel enerji
degismez.
CEVAP E

Cubugun dénme kine-

. jisi w=3rad/s
tik enerjisi, ads
= l 2
Ey 2 Lo® ( |
= 1 1 Qz 2 yatay-‘--..g_=4_'nﬂi ___________ >
- E-g mec.w
= %sz w2
= l 2 42 32
624"
=48 J
olur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Cisimler ayni gubuga bagli olduklarindan agisal
hizlar, oy =w, = o olur. Cisimlerin gizgisel hiz-

larl, V=w.r esitliginden.
Vy=wy.20=200=2V
VY=a)Y.3Q=3mQ=3V olur.

Cisimlerin dénme kinetik enerjileri,

_1 2_1 2_ 2
Ey = 5y Vi =5 -3m.(2V)° = 6mV
_1 2 _ 1 2_ 2
Ey =My V= .2m.(3V)% = omv

esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,

Ex _emv2_2

S="""=% olr

Ey 9mv2z 3

CEVAP D
" w=6rad/s
K.M TV
¥ »< >(') t;
-------------------------------------- yatay
Vb £=1m %=1m

Cubuk kutle merkezi etrafinda déndurilduginden
cizgisel hizi,

V= w.g = 6.g =6 m/s olur.

2 2

I. yargi yanhstir.
Cubugun frekansi,

o =21.f

6=23f

6 =6.f = f=1Hzolur.
Il. yargi dogrudur.

Cubugun kitle merkezine gore eylemsizlik momenti,
=1 me2
I 12 .m{

A 2
1532

1 kg.m? olur.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

KUVVET VIE-HAREKET 229-



10. Noktasal bir cismin eylemsiz- 12
lik momenti, kitlesi ile donme
eksenine olan uzakhdinin i e
karesinin ¢arpimina esittir. Bu
durumda m kdtleli cismin :‘Q—O
eylemsizlik momenti, 1= m.r?
esitliginden bulunur. Gorul- o
digu gibi eylemsizlik momenti
acisal hiza baglh degildir.

Z dislisi o acgisal hiz ile donerse, Y dislisi

CEVAP C A
W= 5(”’ X diglisi de wy = 2w agisal hizlariyla
donerler. V= w . r oldugundan dénme sayisi (agi-
sal hiz) ile yarigap ters orantilidir.
Dénme kinetik enerji  E y,me = % 1.2 ve disli-
lerin donme kinetik enerjileri esit oldugu soruda
verildigine gore,
E =E,=E,
1 2_1 2_1 2
E'IX'O‘)X_E'IY'(‘OY—E'IZ'CDZ
I,.(20)2=1 <3m)2 =1, . ()2
2 X Y'\3 z
24
- Ay =gly=Iz
2 I,>1,>1, olur
< CEVAP B
P4
L
7]
1. '-”
K2 Z
§h=30m
{ ; t
77 Y77 dizlom
v L
Enerjinin korunumundan,
Ek6t+ Ekdén =mgh
lmV2+lIm2=mgh
2 2
2
lmV2+llmr2.V—=mgh
2 22 r2
3
=V2=gh
2 9
3
=Vv2=10.30
4
V2 =400
V =20m/s olur.
CEVAP C
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COZUMLER!

Kure donerek ilerledigin-
den kitle merkezi olan O
noktasinin hizi gizgisel
hizdir. Bu durumda,

V = w.r=5m/sdir.

Kirenin
enerjisi,

toplam kinetik

E=E

= %mv2 +
1

2mV2 +

+ E.

dénme Otelenme

[w?
2

1
2
1 (£mr?).0?
273

B R S I I

= —-mV<+ gm(r .0%)

% mV?2

=2 6.52

=125 J olur.

CEVAP E

Silindirin  eylem-
sizlik momenti

I= % mr2  esitligin-

den bulunur. m ve

r sabit oldugun-

dan eylemsizlik

momenti dedismez.

Silindirin dénme kinetik enerjisi, E, = % L.w? esitli-
ginden bulunur. w azaltildiginda E, azalir.

Silindirin periyodu, T = %t esitliginden bulunabilir.

o acisal hizi azaltildiginda periyot artar.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

DONEREK OTELEME HAREKETI

yatay
dizlem

Silindir dénerek ilerlediginden cizgisel hizi V = w.r
esitliginden bulunur.
Cismin kinetik enerijisi,
_1 1
Ek = EmVZ + EI.(,L)2
=1mve+ Lmez g2
2 2
= T2z + ITme2 o2
2 2

= m.w2.r? olur.

Cubugun agirlik merkezinin yere olan ylksekligi r
oldugundan potansiyel enerjisi,

Ep = m.g.r olur.
Bu durumda, Il. ve Ill. esitlikler dogrudur.
CEVAP D

*3 rad/s

Cubuk kitle merkezinden gegen eksen etrafinda
dénduruldiginden eylemsizlik momenti

1

= 2 dj
I 12 .m.¢# dir.
Cubugun dénme kinetik enerjisi,
E= %.I.wz
= 02y 02
5 ( 12 .m.0%).w
-1 2.2
24 .m.0%.n
=1 40292
o4 4223
=6 Jolur.

CEVAP A

KUVVET VE HAREKET — poXit -



K2

h=4,8m

y__ yatay
dizlem

Enerjinin korunumundan,

Tmves g wZ=m.gh
2 2

2
lmV2+1lmr2.V—=mgh
2 22 r2
% VZ2=gh
3 V2=104,8
4

V2 =64

V =8m/s

Cismin dénme hizi, V(Pw/s)
oteleme hizina esittir. I
Bu durumda cismin L
noktasindaki hizi,

V|_=Vd + Vé
=8+8 0 i »1(s)
=16 m/s olur.

16

x=8m

Cismin L noktasina ulagsma stresi;

8=% = t=1s olur.

CEVAP C

-y
L yatay diizlem

Enerjinin korunumundan,
Ex=E_
mgh = +mV2 + 1 102
2 2

=1 2,12 2 .2
mg.h 2m(u).r) + 2.(5mr ).
gh= T2 12
2 5

g.h= %mz.rz = o= —”mrgh olur.

Esitlikten de gorildagi gibi o agisal hizi; h, rve g
niceliklerine baghdir. m kutlesine bagl degildir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Disli carklarin agisal hizlari yarigapa baglidir.

X diglisinin agisal hizi,
oy =0 dr.
Diglilerin gizgisel hizlar esit olacagindan,
Y diglisinin agisal hizi,
0y . 2R= w0, .R
0.2R=0,.R = o,=20 olur.
Z diglisinin agisal hizi,
oy .R=w;.3R 5
20.R=0,.3R = o, = Ew olur.

Disli garklarin donme kinetik enerjileri,

1 1
Ex=5Ix w)2(=§.41.(u))2 =E
1 1
EY:E. Y.(L)$=E.I (2(,0)2_ E
1 1 20\ _E
EZ_E.IZ.(D%:E.SI (?> =§
olur. Bu durumda E, =E, >E, dir.
CEVAP A
yer (yatay)
Kurenin 6telenme kinetik enerijisi,
=1 ve=1.,2p2=E
Es 5 mV: > m.w*.R > olur.
I. yargi dogrudur.
Kurenin dénme kinetik enerijisi,
_1
Ed = 5 I.(,l)2
12 2 2
25 m.R%.w
= % mR2.2
= % olur
Il. yargi dogrudur.
Kurenin toplam kinetik enerijisi,
E;=E4+Ey
-E,E
2 5
-7
=70 E olur.
ll. yarg: yanhistir. CEVAP D

- pkRyA  KUVVET VE HAREKET



K Vk=2m/s
m m L Vv =0
yatay

dizlem

K, V=2

m ° —>

yatay
dizlem

carpismadan sonra

Enerjinin korunumundan,

=/6 mis olur.

CEVAP E

W

10.

ESEN YAYINLARI

A\

yatay
yer

Enerjinin korunumundan,
Eik = Eson
mgh = %sz + % L2
mgh = %mv2 + %% mr2.w?2
m.g.h = %mv2 + %mrza)2

=1 20,1 20>
m.g.h 2ma)r+5m<nr

-1 202 _ 1 /10gh
g.h 10m.r = w o 7

2r

olur. Agisal hiz v = -

oldugundan,

2r _ 1 /10gh
T r 7

_ /7
T=2nr —10gh

olur.
CEVAP B

KUVVET VE HAREKET  BPXK] -
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