COZUMIER

Bohr atom modeline gore, elektronlar atom etrafin-
da kararli yéringelerde dolanirlar. Bir tst yoriinge-
den alt yériingeye gecerken isima yaparlar. Agisal

momentum ZL nin tam katlari seklinde kesiklidir.

T
CEVAP D

Grafige bakildiginda bir % (eV)

atomun iyonlasma

enerjisi 13 eV tur. 3 ta- 13 |__yoniasma

ne elektronu serbest 12| .. .n=4

hale getirmek iginyani 10| — .. .n=3

iyonlastirmak igin hiz- 6|— .. .n=2

landiriimis elektronla-

rin enerjisi en az, oL tabandurumu g

E,=3.13
=39 eV olmalidir.

39 eV ve bundan daha buytk enerijili elektronlar t¢
elektronu iyonlastirilabilir.

CEVAP A

Alti farkl 1sima olabil- E(eV)
mesi igin atomlar n = 4 . o
seviyesine kadar gika- 94| Yonasmadizeyi .
rilabilmelidir. 8,5 n=5
Atomlar 8,5 eV foton- 6,6 l n=4
larla uyarildigindan=5 45 n=3
seviyesine uyarilir. Bu 24 v v n=2
durumda altidan fazla l

v v n=1

1Isima gerceklesir. temel hal

I. yargi yanhstir.

Atomlar 8,5 eV elektronlarla n = 5 e uyarilabilir.
Fakat olmak zorunda degildir. Glnku elektronlar
atomlari n = 4 seviyesine uyarip kalan enerjileriyle
disar c¢ikabilir. Atomlar enerijilerini bolebilir, fakat
foton bolemez.

1. yargi dogrudur.

Atomlar 7,2 eV elektronlarla n = 4 seviyesine uya-
rilabilir. Bu durumda alti tane 1s1ma gerceklesir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

ATOM FiziGi

Bohr atom modeline gore, agisal momentum kuan-
tumludur (kesikli) ve alabilecegi degerler n tam sayi
olmak Uzere,

h
L = n—dir.
2r

n=1Iise L=L
21

n=2ise L=D
T

3h

n=3ise L=—
2T

seklinde olur.

L nin alabilecegdi en kuc¢uk deger, 21 dir.
T

h
—— olamaz.
4r
CEVAP A
E (eV)
3
iyonlasma
104 yones
884t—— n=4
6,67 - n=3
486}———————n=2
temel hal
n=1

Elektronlar civa buhari igerisinden gegirildiginde
civa atomlarina garparak enerijilerinin bir kismini on-
lara aktarir. Digari ¢cikan elektronlarin enerjisi atomu;
n = 1 seviyesine uyarirsa,

E,=10,2-4,86
=5,34 eV
n = 2 seviyesine uyarirsa,
E, =10,2-6,67
=3,53eV
n = 3 seviyesine uyarirsa,
E;=10,2-8,84
=1,36 eV

iki atomu n = 1 seviyesine uyarirsa,
E,=10,2-2.(4,86)
= 0,48 eV olur.
Elektron etkilesmeye girmez ise kendi enerjisi
10,2 eV ile disari ¢ikabilir.
CEVAP B
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6.

Hidrojen atomu ener- enerji (eV)

jisi 13,06 eV olan '

fotonlarla bombar- enaaa

diman edildiginde 0 |
atomlar n = 5 se- 1275—m———...n=4
viyesine uyarilir. Bu L
atomlarin saldigi fo- 40— n=2
tonun enerjisi en ki-

¢lk ise atom n, = 5 0 h=1

den n= 4 e inmistir. taban enerji durumu“
Bu durumda agisal
momentumdaki degisim,
AL, = nil—nsl= 5L—4L=L olur.
2n 2n 2n 2n  2rm
En bayik enerjili foton yayimlanmasi n, = 5 ten,
n, = 1 seviyesine olan gegiste gézlenir. Bu durum-

da acisal momentumdaki degisim,

h h
AL,=n—-n_—
2= M 27 s 27
2 2r
= 4L olur.
2n
Acisal momentumlardaki degisimlerin orani da,
h
ALy 21 1
——=——=— olur.
AL, 4h 4
2r

CEVAP B

Atomun enerji seviyelerine bakildiginda
0,6 eV enerjili 1Isima yapabilmesi icin elektronun
n =4 ten n = 3 seviyesine gegmesi gerekir.
Bunun i¢in atom n = 4 seviyesine uyariimahdir.
Atom enerjisi 2,9 eV olan fotonla veya enerjisi,
2,9 eV £ E < 3,1 eV olan elektronla uyarilirsa
0,6 eV enerjili Isima gdzlenebilir.

CEVAP D

Balmer H[5 ¢cizgisi, elektronun n = 4. enerji duze-
yinden n = 2. enerji diizeyine gecisinde gozlenir.
Buna gore, hidrojen atomlarinin n = 4 ve tzerinde-
ki enerji dizeylerine uyariimasi gerekir.
Atomlari: 12,80 eV enerjili elektronlar n = 4. eneriji
diizeyine uyarabilir.
13,00 eV enerijili fotonlar uyaramaz.
13,06 eV enerjili fotonlar n = 5. enerji dizeyine
uyarir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI W

W

10.

1.

12.

Sekil-1

Sekil-IT

Sekil-l e bakildiginda fotonun enerjisi atomun |I.
enerji seviyesinden buyuk, Il. enerji seviyesinden
ise kuguktlr. Bu durumda foton atomu uyaramaz.
Ayrica fotonun enerjisi atomun iyonlasma enerji-
sinden kuglk oldugundan atomu iyonlastiramaz.

Sekil - Il de elektronun enerjisi atomun eneriji sevi-
yelerinden 2. enerji seviyesinden buyuk, 3 ten ise
kiigUktlr. Bu durumda elektron atomu n = 3 veya
n = 2 seviyesine uyarabilir.

CEVAP C
Fotonlarin en kisa 4E(eV)
dalga boylusu enerjisi g ..n=5
en buylk olandir. Bu 83 - n=4
ise P gecisine karsilik 76 L -
gelir. Bu durumda MJL P
- 5,1 3 - ...n=2
atom n = 4 seviyesine N S
uyariimistir. R gegisini vV V. v .n=1
yapamaz. temel hal CEVAP E
Atomun enerji diizey- enefji (eV)
Ie.rine baktlglmlzda vo50 | Honssmadizen .
bir elektronu iyonlas- 5o, =5
tirabilmek icin gerekli 12,50 —————— ... =4
.. 120p—o————...n=3
enerji en az
13,5 eV olmalidir. Ug 1000} ...n=2
elektron koparabil— taban enerji durumu _
mek (iyonlastirmak) 0 on=t
igin gerekli olan minimum eneriji,
E_. =3.(13,5) =40,5 eV olur.
mn CEVAP C
..n=6
..n=5
...n=4
JL Bracket
...n=3
JL Paschen
n=2
Balmer
.n=1
Lyman
Hidrojen atomu spektrumunda,
n = 1 e olan gegisler Lyman,
n = 2 ye olan gegisler Balmer,
n = 3 e olan gegcisler Paschen,
n = 4 e olan gecisler Bracket,
n = 5 e olan gegisler Pfund,
gegcisleri olarak adlandirilir.
CEVAP B
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COZUMIER

enerji (eV)
X
iyonlagsma siniri
104 n =e
8,84 T n=4
6,67 n=3
4,86 ..n=2
temel hal
0 ..n=1

Sekle bakildiginda atom n = 4 seviyesinden n = 3
seviyesine gecis yaparken salacagi fotonun ener-
jisi,
AE = 8,84 — 6,67
=2,17 eV olur.

Civaatomundabuigimayi gozleyebilmekiginatomu
n = 4 seviyesine uyarmak gerekir. Bu seviyenin
enerjisi 8,84 eV olduguna gore, enerjisi 8,84 eV
olan fotonlar ve enerijisi, 10,4 < E < 8,84 eV olan
elektronlarla atom uyarildiginda bu gegis gozlenir.

CEVAP A

Sezyum atomunun

enerji seviyeleri 1,38 eV,

2,30 eV tur. Enerjisi 2,5 3387
eV olan elektronlar bu
atomun gazi igerisinden
gecirilirse disar1 c¢ikan 138
elektronlarin enerijisi,

E (eV)
X

iyonlasma

2,30

taban dizeyi

E,=26-1,38
=1,12 eV
E,=25-2,30

=0,2 eV olur.

Higbir atomla etkilesme olmazsa (esnek ¢arpisma),
2,5 eV enerji ile gikar.

CEVAP B

Fotonlarla uyarilmanin gézlenebilmesi icin fotonun
enerjisi atomun enerji seviyelerinden birine esit
olmalidir. Bu durumda L fotonu atomu uyarir, K
uyaramaz. Elektronun enerijisi |. uyarilma eneriji-
sinden blylk oldugundan atomu uyarir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

ATOM FiziGi

E (eV) E(eV) E (eV)
3 3
41 ..n=4 52— n=4 12,8 ..n=4
33 ..n=3 46 ..n=3 12,11 ..n=3
ol AE, 8] AEB Y AEY
2,6 ..n=2 3,1 ..n=2 10,2 ..n=2
temel hal  n=1 temel hal n=1 temel hal  n=1
Sekil-1 Sekil-1I Sekil-1IT

a, B, y gecislerinde salinan fotonlarin enerjileri,
AE = E;, — Eg, sirasi ile,
AE,=33-26=0,7¢eV
AEB =46-3,1=15¢eV
AEY =12,11-10,2 = 1,91 eV olur.

Eneriji ile dalga boyu arasindaki iligki,

AE = % oldugundan,

AE, < AEB < AEY ise A, > 7\B > 7\Y olur.
CEVAP C

Enerjisi 3 eV olan foton ve elektron atomu uyara-
madigindan |. uyariima enerjisi 3 eV den blyuk-
tir. Atom enerijisi 4,5 eV olan foton ile uyarildigin-
dan enerji seviyelerinden biri 4,5 eV tur. lyonlagsma
enerjisi icin kesin birsey sdylenemez.

CEVAP D
Atomun fotonlarla E (eV)
uyarilabilmesi igin fo- 4
tonun eneqlsmln', 13.06 iyonlasma
atom'un ene.rjll sew.- 12,76 .. n=4
yelerinden birine esit 12,09 ...n=3
olmasi gerekir. Bu 444, ...n=2
durumda foton sog-
rulur, disari gikamaz. temel durum

Disari gikan elektro-
nun enerjisinin 0,5 eV olmasi igin iceri giren elekt-
ronun enerjisi,

E,=10,02 +0,5=10,52 eV
E,=12,09 + 0,5 = 12,59 eV
E;=12,76 + 0,5 = 13,26 eV

degerlerinden biri olmalidir.
CEVAP C

Franck - Hertz deneyi ile atomlarin enerji seviyele-
rinin belirli degerlerde yani kesikli oldugu gozlen-
mistir.

CEVAP C

\S
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10.

1.

Bir atamun i¢ enerjisi degistirildiginde sahip oldugu
kuantum durumu (n) degisir.

Bu durumda atomun

* Cizgisel momentumu

* Peryodu

* Acisal hizi

degerleri de degisir. CEVAP E

Temel halden n = 4. enerji diizeyine uyarilan hid-

rojen atomunda:

3
T= sabit% bagintisina gére, elektronun periyo-

du artar.
I. yargi yanlistir.

A= sabit% bagintisina gore, elektronun de Broglie
dalga boyu artar.

Il. yargr yanhstir.

P= sabit% bagintisina gore, elektronun gizgisel
momentumu azalir.

Il. yargl dogrudur.

CEVAP B
Sezyum buhari igerisine Fnerji
Th . 3
8 eV luk enerji ile giren :
iyonlasma

elektronlarin en fazla 367 =4
atomu uyarabilmeleri 2,30 n=3
icin atomlari en disuk

, . 1,38 n=2
enerji seviyesi olan
n = 2 seviyesine uyar- taban diizey | _,

malari gerekir.
n = 2 enerji seviyesine uyarilacak maksimum atom
sayisl,

E,=8-138=662eV
E,=8-2.(1,38) = 5,24 eV
E, =8 -3.(1,38) = 3,86 eV
E, =8-4.,(1,38) = 2,48 eV
E,=8-5(1,38) =116V

5 tanedir.
CEVAP E

n = 4 seviyesinde bulunan bir elektron ng seviye-
sine indiginde agisal momentumunda meydana
gelen degisme,

AL=L,-Lg
L:4.L_n L
27 2t S 2x¢

1=4-n,—n =3 olur.
Bohr atom modeline goére, n. yéruingedeki elektro-

nun enerjisi,
-,
E,.=— Z2 dir.
2
n

ESEN YAYINLARI W

W

Buna gore elektronun, n = 4 seviyesinde enerjisi,

72 E,Z2
LI P T
n = 3 seviyesinde enerjisi,
2 E Z2
E2=—EI.Z_=_ ! olur.
(3)? 9
Bu enerjiler orani ise,
EIZ2
E -
. 16 .9 bulunur
E, EIZZ 16
_ CEVAP E
9
12. Bohr atom modeline goére bir atomun
. _n?
Yoriinge yarigapl, r,=a, 52
Acisal momentumu, L,=n h
2n
_ 13,6 22
Toplam enerjisi, E,=- 5
n

3
n
Dolanma peryodu; T,= sbt.(;)

Hizi, vV, = sbt.z
n

seklindedir. n degeri artarsa (V) azalr. Diger de-

gerler artar.
CEVAP E

2

13. E =k. Z; bagintisina gore, elektronun kinetik

enerjisi artar.

I. yargi dogrudur.
2

Ep=—k. bagintisina goére, elektronun po-
tansiyel enerjisi azalir.

I. yargr yanlistir.

L= n.2L bagintisina gore, elektronun agisal
momentumu azalir.

Il. yargi yanlistir.

CEVAP A
14. Atom numarasi Z olan bir atomun n. yoriingesindeki
elektronun,
h
acgisal momentumu, L=n—
2r
E,
iyonlagsma enerjisi, Eiy =—
n2

Cizgisel momentumu, P = sabit%

seklindedir. Elektron n = 1 den n =4 e ¢ikarilirsa L

artar, E ve P azalir.
CEVAP A
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COZUMUER ATOM FiziGi

N

1.  Gaz atomlarini, 1. uyariima dlzeyinin enerjisine 4. Fotonlarin eneriileri E (eV)
A
ve bunun Ustindeki enerjilere sahip butin elekt- 16 eV olduguna gore
- . . iyonlasma
ronlar uyarabilir. atom n = 4 seviyesine 17
s . 1 n=4
Gaz atomlarini, enerjisi gaz atomlarinin enetiji uyarilir. Salinacak fo- '© ijz
dlzeylerinden birinin enerjisine uyan fotonlar uya- tonlarin frekansi ener- 14 f, n=3
rabilir. jileri ile dogru orantili- 10 n=2
CEVAP E dir. Enerjisi en blylk e durim
olan foton, 0 n=1

n=4tenn=1 e olan gegiste gbzlenir. Bu fotonun

frekansi
AE, . = Nf,
2. E (eV) E (eV) E (eV)
4 4 ] (16 —0) = hf, ... (1) olur.
4.1 ..n=4 25 ..n=4 6,3 ..n=4

Enerijisi en kigik olan foton n =4 ten n = 3 e olan

= B - - . i .
3,7:12 =324 =352 I -n=3 gegciste gdzlenir. Bu fotonun frekansi da,
24 ..n=2 1,2 A ..n=2 46 ..n=2 =
AE i, = hf,
temel hal _ temel hal _ temel hal _
L= . .n=1 o——.n=1 o—--.n=1 = hf
Sekil-I Sekil-Il Sekil-lll 16 — 14 = hf,

2=hf, ..(2)olur.

Gegislerde salinan enerijilerin, ,/«
AE,=37-24=13¢eV B Denklem (1) ve (2) taraf tarafa oranlanirsa,
AE,=25-12=13¢eV z hf f
’ z =18 g bulunur,
AE =52-46=06¢eV i~ hf, 2 f,
! S CEVAP D
oldugu gorulur. z
AE = h.f oldugundan &
AE = AEf5 > AEY = f, = f[5 > fY olur. 2
CEVAP B
3.
enerji (eV)
3z
iyonlasma
..n=5
8 I
12 Qy v Bracket =3
a Bl | Paschan
10 0 r v ..n=2
B Y Balmer
a
NERREE R =1 5. Civa buharindan disari E(ev)
Lyman ¢tkan elektronlarin enerjisi po——
1,16 eV olduguna gére 04— -..n=
Bir gegiste salinan fotonun dalga boyu ile enerijisi civa buhar igerisine giren Z?‘;— "'”=‘3‘
. . M ... N=
arasindaki iliski, elektronlarin enerijisi, sgel—— ..n=2
AE =" air E,=486+1,16=6,02eV
A E,=667+116=7,83eV L ™" .
A maksimum ise AE minimumdur. Spektrum ¢izgi- E.=884+116=10eV
) N _ - . 3-9 ’
Ierln? bakklllelgll(nc;\a.n - Sltﬁn "nkt" 4 & olan geciste Civa buharinin saldigi fotonlarin enerjisi ise, 4,86;
enerji en KugLk, A 1se en buydktur. 6,67; 8,84 veya bunlarin farklar olabilir.
CEVAP C CEVAP C
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Balmer serisi goru- e‘nerji (eV)
nir 1sinlar bolgesi- :
) o iyonlasma siniri neoo
dir. Balmer serisi 13,60 -
13,06 n=5
N = 2 12,75 n=4
_ 12,10 n=3
ik = 3.4 .. M N Paschen
S Yyv -
ecislerine karsiik 1020 n=2
9 Q§ s Balmer
gelir. Bu durumda
Neon = 2 Olan M ve temel hal 1
TR 0 n=
N cizgileri goéranur Lyman
bolgeye karsilik
gelir.
CEVAP B

n+1 dizeyi

[ n duzeyi

Atom n enerji dizeyinden n + 1 enerji dizeyine

3
cikarilirsa periyodu, (T = sabit%) artar.

Eo
Enerjisi, —azalir.
n2

Agisal momentumu (nzi) artar.
T

CEVAP E
n=5
HC’.
n=4
H n=3
Y Ha
i rvy n=2
Balmer
a
YYVY on=1
Lyman
Agisal momentum degisimi;
h
AL =(ng - ni)'E
2h _ h _
7—(ns—1).§ = n =5 olur.
Lyman'da n, =4 1sima
Balmer'de n, = 3 igima gergeklesir.
n
= 4 bulunur.
n, 3
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

Bir yorungedeki elektronun kinetik enerjisi mutlak
degerce potansiyel enerjinin yarisidir.

E
L
Ep 2
n2
r,=a. ~ oldugundan, bir elektron ¢ekirdekten

uzaklastikga Bohr yarigapi azalir.

ZZ
Toplam enerji, E=-R.. — dir.
n
z? -
Ebaglanma = —Etoplam =R. ? oldugundan elektron

cekirdekten uzaklastikga baglanma enerjisi azalir.

a, 9, P vektorel oldugu igin yon degistikge vektor
degisir.

Acisal momentum vektérel bir buyukluktir. Elekt-
ron c¢ekirdek gevresinde dolanirken agisal mo-
mentumun yonu surekli degisir, buna bagl olarak
acisal momentumda strekli degisir.

CEVAP B
10. Fotonlarla atomu uya- E (eV)
. . A
rabilmek igin fotonun
enerjisinin  atomun 39 iyonlasma
enerji seviyelerinden
birine esit olmasi ge- 23}——+————— .- N3
rekir. Fotonun ve 14 R
elektronun  enerjisi
iyonlasma enerjisin- temel durum n=1

den blyuk ise elektron
iyonlasir. 4,5 eV enerjili fotonlar atomu iyonlastirir.
Fakat bu enerjili elektronlar atomu hem iyonlastira-
bilir hem de uyarabilirler. Carpisma esnek degilse
tim enerjisini taban durumundaki elektrona aktar-
mayabilir. Bu durumda iyonlagsma yerine uyarma
gerceklesir. Enerjisi 1,5 eV olan elektronlar ancak
bu atomu uyarabilir.

CEVAP D
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12.

13.

n, =1
n,=
aL=2n
21
h h
AL=n,—-n, —
n227r n127t
3h h h
S=ny—-1o—
21 27 21
3=n,-1
n,=4 olur.
.(n=-1) 4.(4-1
IslmaSay|S|=n(n )= ( )=E=60Iur
2 2 2
CEVAP C

Bohr atom modeli son ydriingesinde tek elektron
bulunan H, He*", Li*2 gibi atomlarin spektrumunu
aciklamada basarilidir. Cok elektronlu atomlarin
spektrumunu ve bu spektrumlarin gizgilerinin pak-
lakliginin farkli olmasini agiklayamaz.

CEVAP E

K, L, M gecislerinde sali-
nan enerjiler arasindaki
iliski,

enerji (eV)
3

iyonlasma siniri

E,=10-66=34eV 10
K
E =89-48=41eV 89
L
E, =66-0=66ev 66 y
E,>E >E,dr 4.8 ’
M L K .
temel hal v

Enerji = he oldugundan, 0

dalga boylari arasindaki iligki, A >\ >3, olur.
Ayrica de Broglie hipotezine gére momentum,
P =% oldugundan, Py, > P, > P, olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

14. Dalga boyu 4000 A olan

enerji (eV)

fotonlarin enerjisi, ]

_hc 3
foton 7

_ 12400

4000 14

=3,1eV tur.

iyonlasma

E
2,3

temel hal

Sekile bakildiginda X atomun iyonlasma enerjisi
E; =3 eV tur. Bu durumda atomdan sokilen elekt-
ronlarin kinetik enerjisi,

Eelektron = Efoton - EI
=3,1-3
=0,1eV olur.
CEVAP A
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COZUMIER

ATOM FiziGi

Hidrojen atomu spektru-
munda Lyman serisinde
en az iki 1Isima gozlendi- B

gine gore atom en az n=2
o
n = 3 seviyesine uyaril- i \ 4 n=1
mistir. Lyman
CEVAP B

Acisal momentum, L = nL dir.
2r

Planck sabitinin (h) birimi J.s dir. L nin birimi de J.s dir.
J = N.m oldugundan L nin diger bir birimi ise,
J.s=N.m.s

N yi acik olarak yazilirsa

k
N =

oldugundan agisal momentum,
s

m?2
kg e olarak da yazilabilir.
CEVAP C

Temel haldeki hidrojen atomu uyarilarak agisal
momentumu % kadar artinldiginda elektron n=1.

enerji dizeyinden n=3. enerji diizeyine ¢ikar.

n2
r,=a,—- bagdintisina gore,
12 8,
r=a, Z -1
32
r3=aoT=9ao=9r olur.

1. yargi dog@rudur.
P,= sabitﬁ bagintisina gore,
1
P= sabltT
Py = sabitl = L olur.
3 3
II. yargi yanhistir.

3
T,= sabitn— bagintisina gore,
22

13

T = sabit—
12
33

T, =sabit— =27 T olur.
12

III. yargi dogrudur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W

Enerjisi 12,75 eV olan fotonlar hidrojen atomunu
n = 4 seviyesine uyarir. Bu seviyedeki bir atomdan
ise, toplam yayimlanabilecek foton sayisi,
n.(n-1) 4.(4-1
N =T _4@-1)
2 2

6 olur.

CEVAP E

Bohr atom modeline gdre, n. ydrlingedeki elektro-
nun baglanma enerjisi,
2
E, =—E0-Z— dir.
n2
L*2igin Z = 3 ve 1. y6riingede n = 1 oldugundan

3 2

E1 =_ E0 Q

(1)2

3. yoriingeye ¢iktiginda baglanma enerjisi,
(3)? E

E3=—E0'@——EO=§ olur.

=-9E, = E olur.

CEVAP A

Bohr atom modeline gére, atom numarasi Z olan
bir atomun n. yoériingesinin yarigapi,
2
n<
r,=ag b dir.
12
Hidrojeniginn=1,Z=1,r, = a0T= a,

i 22 4

L2iginn=2,2=3, 27873 7 3%
Yarigaplari orant,

W 8 3

—= =— olur.

4 4

3%
CEVAP A

Ortamdan ayrilan elektronlarin enerji degerleri,
E,=31-14=17¢eV
E,=31-2(1,4)=03¢eV
E;=3,1-23=08¢eV
E, = 3,1 eV (Esnek garpigsma)

doért degerden biri olabilir.
CEVAP D

A
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8. Acisal momentum E(eV)
A
L= nl dir. iyonlasma
27 104fp—m———
884} n=4
L yi %100 artirmak igin, n
degeri iki kat artinimahdir. 667 "
Bu ise atom taban duru- 486 n=2
munda ike n = 1, bir Ust
.. . . temel hal
enerji seviyesi n = 2 ye ot———————n=1

cikarmakla mimkin olur.
Atom, enerijisi 4,86 eV olan fotonlarla bombardi-
man edildiginde n = 2 seviyesine ¢ikar ve agisal

momentum iki kat artar.
CEVAP C

9. Bohr atom modeline gére, agisal momentum vek-
tord ile agisal hiz vektéra ayni yonladdr.
L=lo
Acisal momentum vektdri ¢izgisel momentum
vektortne diktir. (:= Fx I_S)

Acisal hiz vektorl gizgisel hiz vektoriine diktir.

CEVAP C
10. AL= I‘son - I‘iIk
h _ h h
—=n.—-1.—
T 21 2n
2 =n-1
n =3 olur.
Elektronun cizgisel hizinin bayudklagu,
V = sabit Z
n
V4
sabit —
Vo T3
v sabit Z
1
Va_1
VvV 3
V, =! olur.
3 CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

W

1. enerji (V)
N

iyonlasma
13,6 n=o
13,06
12,75 O n=4
12,1 n=3
H.| |H;
10,2 Yy n=2
Wi Balmer
B
[e3
Yvy e~ n=1
Lyman

taban enerji durumu

Enerjisi 12,75 eV olan fotonlarla hidrojen atomu
uyarilirsa elektronlar n = 4 seviyesine ¢ikar. Bura-

dan,
n=4ten n= Lyman y
n=4ten n=2 Balmer H[5
n=3ten n= Lyman B
n=3ten n=2 BalmerH,
n=2den n=1 Lymana gegisiyapar.

CEVAP A

12. Heisenberg belirsizlik ilkesi bir atomdaki elektronun
konumunun ve momentumunun (hizinin) tam olarak
belirlenemeyecegini sdyler. Belirsizliklerindeki car-

pim her zaman ZL den buyuktar.
T
AX.AP 2 ZL oldugunu soyler.
s

Modern atom teorisine gére atom iginde elektronlar
her an her noktada bulunabilirler.

Schrodinger'e gore elektronlar ¢ekirdege bazen ya-
kin bazen de uzaktir. Eliptik bir yéringede donerler.

I, 1. ve Ill. yargilar dogrudur.
CEVAP E

13. Elektron 4. yériingeden 2. yoriingeye gectigine, IlI.
enerji seviyesinden |. enerji seviyesine gegmis olur.
Bu durumda yayimlanan fotonun enerijisi,

AE=E;-E;
=44-84
=—4 eV olur.
Dalga boyu da,
AE =1
A
4= 12400 = 12400 = 3100A
olarak bulunur.
CEVAP B
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14. Eneriji, dalga boyu ile ters orantili oldugundan ve
Lyman serini olusturan fotonlarin enerjileri Balmer
serisininkinden daha blyuk oldugundan Lyman se-
risini olusturan fotonlarin dalga boyu kigcuktur.

I. yargi dogrudur.

Cizgisel momentum P = % =% bagintisindan da
bulunabilir. Lyman serisini olusturan fotonlarin
enerjileri Balmer serisininkinden daha buyuk ol-
dugundan, gizgisel momentumlari da daha buyuk

olur.

1. yargi dogrudur.

Her zaman Lyman serisindeki spektrum gizgilerinin
sayisl, Balmer serisinindekilerden 1 fazladir.

II. yargi yanhigtir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

W
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COZUMLER!

Bohr atom modeline gore temel haldeki elektronun

agisal momentumu,
L=n L =mVr dir.
21

Cizgisel momentumu da,
P =mV dir.

Bu durumda, % = r ybringe yarigapini verir.

CEVAP C
enerji (eV)
A
iyonlagsma siniri
13,6
13,06 n=5
12,75 n=4
12,1 n=3
L
10,2 3 n=2
K
v n=1
temel hal

K ve L igimalarinda foton yayimlanir. Bu fotonlarin
hizi her zaman c dir. Her iki geciste de agisal mo-
mentum degisimi

K gegisi icin:
AL =L —L-=1.L—4L =-3 h
s 21 27 2n
L gegcisi icin;
AL =L —L.=2.L—5L=—3 h
s 21 21 2r
olur. ALy = AL, oldugu goraldr.
CEVAP E
enerji (eV)
A
iyonlasma
13,60 n=co
13,06 n=5
12,75 n=4
12,10 n=3
10,20 n=2
0,00 taban durum n=1

13,06 eV enerji soguran hidrojen atomlari 5. ener;ji
dizeyine uyarilr.

Lyman serisinden ; 5 — 1 = 4 ¢izgi gozlenir.

Balmer serisinden; 5 — 2 = 3 ¢izgi gozlenir.

Paschen serisinden; 5 — 3 = 2 ¢izgi g6zlenir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

ATOM FiziGi

Bohr atom modeline gore, n. yoriingedeki bir elekt-
ronun hizi,

z . .
V,, = sbt. " seklindeki

1 Vo
Hidrojen atomunda hiz; V, = sbt. 3 = 3
2 2Vo
Helyum atomunda; V, = sbt. § = 3
- . _ 3 _
Lityum atomunda; Vy = sbt..g =V,

olarak bulunur. Bu durumda, V, <V, <V olur.

CEVAP A

A enerji (eV)

iyonlasma siniri
10,4 | vorasma i

8,84

6,67

4,86 Y
1

Y

0

taban durumu
Civa atomunun 1 gegisindeki isimanin enerjisi,
AE,=0-6,67 = 6,67 eV
2. gecisindeki iIsimanin enerjisi;
AE, = 4,86 - 8,84 = -3,98 eV
fotonlarin dalga boyu,
hc
N
|AE,| > |AE,| oldugundan

AE,

Ay > ), olur.
Fotonun momentumu
AE, = P.c oldugundan

P, > P, olur. CEVAP C
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6. Atom n, = 5 enerji seviyesinden n.  seviyesine

indiginde agisal momentum 3h kadar azaldigin-
T

dan, aradaki fark Z—h olmalidir. Son seviye,
T

AL = I‘son - I‘ilk
h h
AL = nson'z_ ik "o
3h h h
—E= nson'E—S'E= nson =2 olur
E,=13,06 eV O n,=5
1sima (foton)
o=10,20 eV O Ngor=2
Bu durumda atom n,, = 5 seviyesinden n_ =2
seviyesine inmistir. Yayilan fotonun enerjisi,
AE = Eilk - Eson
=13,06 — 10,20
= 2,86 eV olur.

CEVAP C

7. Temel hal igin n = 1 dir.

n =1 igin
Baglanma enerijisi,
2
Eb = RZ_
n2
12
E,i =R-— =R dir.
12
Periyodu,
3
T = sabit
2

13
T, =sabit—=T
12

Acisal hizi,

_ 2

0)1 . ?

Elektrona eglik eden de Broglie dalga boyu,
n

A= 27'[302

Ay =2ma, % =\ olur.

n = 3 igin
Baglanma enerjisi,
2
Eps= R1— =R olur.
32 3

ESEN YAYINLARI "W

W

Periyodu,

33
T, = sabit— = 27T
12

Acisal hizi,

0. = 2T
3 27T

Elektrona eslik eden de Broglie dalga boyu,

Ag = 27130%
Ay =3\ olur.
CEVAP C
4 enerji (eV)

iyonlasma siniri

A4
Balmer

A 4 A A 4
a B v
Layman

Hidrojen atomu spektrumunda Lyman serisine
ait a, B, v 1simalarinin enerjileri arasindaki iliski,
EY > EB > E, dir. Fotonun momentumu E = P.c
oldugundan P < PB < PY olur.

CEVAP A

X atomu 18,4 eV enerjili elektronlarla bombardi-
man edildiginde, n = 4 seviyesine uyarilir. Bu se-
viyeden yayacagi fotonu en bliylik dalga boyunda,
enerji en kiiglktlr. Bu durum, n = 4 seviyesinden
n = 3 seviyesi olan gegistir,

;—T= E;-E,=14-18=-4¢eV olur.

En klguk dalga boyunda, enerji en buylktir. Bu
ise, n = 4 seviyesinden n = 1 seviyesine olan ge-
cistir. Dalga boyu,

E= E,-E,=0-18=-18¢eV olur.

A
2

Bu enerjileri oranlarsak,

hc

M _ -4 M_9

—= — —=_— olur
c -18 Ay 2

N CEVAP A
2
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10. Bohr atom modeline gére temel haldeki hidrojen
atomunun enerjisi,

2
E, =- R.Z— =-E
2
n E
Elektronun toplam enerijisi — 16 oldugunda yorin-
ge numarasi
—£=—E = n=4olur.
16 n2

Elektron temel halden (n = 1) n = 4 seviyeye ¢ika-

rildiginda momentum degisimi,

AL=L -L; =4 L—1.L
! 2n 21
L
‘21
olur.
CEVAP C
11. n, =1 dlzeyinde agisal momentum,
L=n Doq b
2n 2n  2rm
o 2
n, = 4 diizeyinde agisal momentum,
h h 7
L.=n, —=4— [i'4
2 2 on 2n ;
Acisal momentumdaki degisim, E
P4
AL=L —L =4 _ N _3N o dar artar 7
s ' 2 2 2«n u
CEVAP A
2
12. Atomun, enerjisi 8 eV olan 'f“efii (eV)
fotonla uyarilamaz. 5 eV
o 92— ...n35
olan elektronun enerjisi " 4
4,8 eV ten buyuk oldugun- 67—+ --n=3
dan uyarilir. 48— .02
7 eV enerjili elektron-
larla atom bombardiman gl_ftemelhal -

edilirse n = 3 seviyesine
uyarilir. Bu seviyeden,
n=3ten n=1
n=3ten n=2
n=2den n=1e olmak lzere l¢ IsIMma ya-
pabilir.
CEVAP E

MODERN Fizik [EZNI -



COZUMUER

Bir foton ve bir elektronun ortak 6zellikleri;

* Atomu uyarabilirler.

« ikisine de bir De Broglie dalga boyu eslik edebilir.
* Carptiklan ylzeye basing uygularlar.

Elektron maddesel parcacik oldugundan isik hi-
zindan daha kiiglik hizda hareket eder. Foton isik
hizinda hareket eder.

CEVAP D

Bohr atom modeli yalniz tek elektronlu atomlari
aciklamada basarilidir. Cok elektronlu atomlari
aciklamada modern atom teorisi kullanilir.

Modern atom teorisine gére yoriinge yoktur. Elekt-
ronun en blylk olasilikla bulunabildigi bolge var-
dir.

De Broglie hipotezi, Kuantum mekanik teorinin
dogmasinda ¢ok énemli bir kilometre tasi olmus-
tur.

CEVAP E

Bohr atom modeline gére

« Elektron pozitif yUkli cekirdek cevresinde,
Coulomb kuvvetinin etkisi altinda ¢embersel
yoriingede 1sima yapmadan dolanir.

» Elektronun acgisal momentumu ZL nin tam
T
katlari olan yoriingelerde 1sima yapmadan

dolanir.

e Atomun digaridan enerji almadigi duruma te-
mel hal denir.

» Yéringede isima yapmadan dolanan elektrona
dalga eslik etmez. De Broglie hipotezine gére
elektrona bir dalga eslik eder.

» Bir elektron ylksek enerjili kararli bir yériinge-
den, disuk enerijili kararli bir yoriingeye kendi-
liginden gecebilir.

CEVAP D

MODERN FiZiK

ESEN YAYINLARI "W

W

ATOM FiziGi

n=5
n=4
A ...n=3
Paschen
HO!

' v ...n=2

Balmer
v V. V ...n=1

a
Lyman

Lyman a gegiginin enerjisi E,
Balmer H, gegisinin enerjisi E,
Paschen serisindeki enerjisi en klglk olan gegisin
enerjisi E; ise,
E,>E, > Ej, tir.
Fotonun momentumunun enerjiye bagl degeri,
E = P.c dir. c sabit oldugundan
E,>E,>E; = P,>P,>P; olur.
CEVAP B

Bohr atom modeline goére elektron cekirdek etra-
finda kararli yéringede i1sima yapmadan doéner.
Dolayisi ile enerjisi ve agisal momentum sabittir.
Hizi ise gekirdekten uzaklastikga azalir.

CEVAP D

Thomson'a gore atom iginde elektronlar Gzimlu
kekteki Gzimler gibi atomun her tarafina yayilmis-
tir.

Heisenberg ise atom iginde elektronun yerinin ve
hizinin tam olarak belirlenemeyecegini sdylemigtir.

CEVAP B

1. Thomsan atom modeli
2. Bohr atom modeli
3. Rutherford atom modeli
4. Modern atom modelidir.
CEVAP E




enerji (eV) Hidrojen
A
iyonlagsma siniri
136 —
13,06 n=5 Helyum
12,75 n=4
12’1 n = 3 . . . . . e
L Bohr atom modeli kesikli tayf gizgilerini agiklamistir.
10,2 v n=2
Balmer Rutherfort atom modeli tayf gizgilerinin neden ke-
K sikli oldugunu aciklayamamistir.
— n=1 Tayf cizgileri atomlarda belirli dalga boylarinda

Lyman . .. L
Isimalarin olabilecegi gostermistir.

K isimasi n = 4 den n = 2 gegmistir. Momentum
degisimi

CEVAP E

ERE=3

h
AL, =(2-4) — =
k= ( )2n
olur.

L isimasi n = 3 den n = 1 gegmistir. Momentum

degisimi,
AL =(3-1) % = % olur.
ALy = AL, dir.
n = 1 e olan gegisler Lyman
n = 2 ye olan gegisler Balmer '/'
gegcisleri olarak adlandirilir. =
K 1simasinin enerjisi, AEK =12,1eV ;
L isimasinin enerjisi, AE =12,5-10,2 ;
=2,55 eV olur. &
w
E = % oldugundan her iki isimada yayinlanan %

fotonlarin dalga boyu farkldir.
CEVAP D

Elektronun de Brogli dalga boyu A = % dir.

L=n L
21
Pr=n—
21

277:r=n% = 2nr=ni

Bu durumda yoériinge 2xnr, n = 3. yérlingede 3A
olur.

CEVAP B
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