COZUMIER

—273°C lizerinde sicakliga sahip tim maddeler, ki-
zilétesi (infrared) aralikta yayilan termal enerji ya-
yarlar.

Termal kameralar, kiziltesi isinlari gézimuizin
gOrebilecegi gorundr 1s1ga donlstiren goruntile-
me cihazlaridir.

CEVAP D

X-1ginlari bir dokudan gecgerken isinlarin bir kis-
mi sogrulur, bir kismi saglilir. Sagilan ve soguru-
lan i1sinlardan yola ¢ikarak dokunun kesit goranti-
su elde edilir.

Bilgisayarli tomografide X-isinlari girisim yapmaz.

CEVAP D

Yari iletkenlerin kullanildigi yerler,

» Bilgisayar, telefon gibi cihazlarin elektronik bi-
lesenleri

» Gug denetimi ve termal denetim teknikleri

* Radar ve uydu iletim sistemleri

* Gunes panalleri

seklinde siralanabilir.

Bu durumda, miknatis iletken oldugundan yari ilet-
ken degildir.

CEVAP B

Glnes enerjisi, Glines'in cekirdeginde meydana
gelen fluzyon olayi ile agiga cikan isik enerjisidir.
Glines pilleri, bu 1sik enerijisini elektrik enerjisine
dondsturen, yari iletkenden yapilmis devre elema-
nidir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

W

MODERN FiZiGIN TEKNOLOJIDEKI
UYGULAMALARI

Sivi kristalleri hem dogada bulunur hem de yapay
olarak uretilebilir.

Sivi kristalleri,

* Is181 polarize edebilirler.

* Polarize edilmis 15131 gegirebilirler.

* Molekdl dizilimleri elektrik akimi ile degistirilebilir.

Buna gore, verilen yargilardan I ve II dogrudur.

CEVAP C

T,<T,B,=0

Sekil-| Sekil-Il

Kritik sicakligi T, olan T, sicakligindaki iletken ki-
re, Sekil-1 deki gibi B manyetik alanin igine yerlesti-
rildiginde kurenin icinden gegen manyetik alan ¢iz-
gilerine bakilirsa B, in B ye esit oldugu gordlir.

Manyetik alanda bir degisme olmadigina gbre T,
sicakligi kritik sicakhgin Ustlndedir. Yani T, > T_
olur.

Sekil-Il deki manyetik alan gizgilerine bakildiginda
kdrenin manyetik alan cizgilerini disladidi yani itti-
gi gordillr. Yani kire icindeki manyetik alan B, = 0
olur. iletken kiirenin sicakligi kritik sicakligin altina
dlgmistar. T, < T_ oldugundan kiire slper iletken
duruma gecgmistir.
Buna gore D sikki yanhistir.

CEVAP D
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10.

Normal sartlarda yalitkan olan yari iletkenler,
o lsi

o lsik

* Manyetik etki

*  Gerilim farki

gibi dis etkiler kargisinda, son yorungelerinde-
ki elektronlarin serbest hale gegmesiyle iletkenlik
Ozelligi kazanirlar. Bu etkiler ortadan kalktiginda
ise tekrar yalitkan héle gelirler.

CEVAP C

Uretecin gerilimi arttiginda devredeki elektronlarin
kinetik enerjisi dolayisi ile momentumlari artar. Ge-
rilimler 2V, V, 3V oldugunda enerjiler E,, E,, E; ol-
sun.

E; > E, > E, oldugunda, P; > P, > P, olur.

CEVAP E
PNP tipi transistor ince- Y
lendiginde base bacagi X kollektdr
ile, kollektor bacag Y ile,
pa o . . X
emitor bacagi Z ile goste- 5.
rilmistir. emitdr
z
Base Emitor Kollektor
X 4 Y
CEVAP B

._ fono

Transistorler iki eklemli, ¢ bolgeli devre eleman-
laridir. PNP ve NPN tipi olmak Gzere iki tip transis-
tor vardir.

Diyotlar ise P ve N eklemlerinden olusurlar.
Bu durumda | ve Il diyot, lll ve IV transistordir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

11.

Yakinlarinda bulunan herhangi bir manyetik alani-
ni diglarlar.

Elektrik akimina kars! higbir direng géstermezler.

Yalnizca kritik sicaklik ve kritik manyetik alanda,
super iletkendirler.
Her super iletken uygun sartlarda miknatis 6zelligi

gOsterebilir.

Super iletkenlerin iki ayirt edici 6zelligi vardir. Bun-
lardan biri kritik sicaklik, digeri kritik manyetik alan-
dir.

A sikki yanhstir.

CEVAP A

12. Yari iletkenlerin 6zellikleri

» Kristal yapiya sahiptirler.

» Elektriksel iletkenlikleri yalitkanlar ile iletkenler
arasindadir.

* Normal sartlarda yalitkandirlar.

* Isik, 1s1, manyetik etki, elektriksel gerilim gibi dig
etkiler karsisinda iletkenlik 6zelligi kazanirlar.

» Bu etkiler ortadan kaldirildiginda tekrar yalit-
kan hale gelirler.

» Bazi katki maddeleriyle iletkenlikleri artirilabilir.

* Germanyum, silisyum ve selenyum elementle-
ri yari iletkendirler.

CEVAP A
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COZUMIER

Plazma TV — Plazma

Sonar cihazi  — Ses dalgasi
X - Ray cihazi — X-iginlari

seklinde eslestiriimelidir. Bu durumda dogru cevap

A sikki olur.
Plazma TV X-1sinlari
Sonar cihazi Plazma
X - Ray cihazi Ses dalgasi
CEVAP A

Verilen goéruntileme cihazlarinin galisma pren-
siplerinin dayandigi fiziksel kavramlar asagidaki
gibidir.

X-Ray cihazi — X-iginlari

Termal kamera — lIsi

Ultrasonografi — Sesin yansimasi

Manyetik rezonans — Manyetizma

Bilgisayari tomografi —— X-isinlari

Buna gore; ultrasonografi cihazi, ses dalgalarinin
yansimasi prensibine gore calisir. Digerleri elekt-
romanyetik dalgalar ile cahgir.

Bu cihazlar, insan viicuduna c¢ok yiksek frekansh
ses dalgalari gonderir. Yansiyan ses dalgalari
sayesinde vicut dokulari géruntulenir.

CEVAP B

Direng-sicaklik grafigine direng (Q)

bakildiginda, K madde- K

si sogutuldugunda belli L

bir sicakliga geldiginde

direnci birden sifira du-

styor. L maddesinin ise 0 kl;k "
sicakll

halad direncinin oldugu
gOruliyor.

Super iletkenler kritik sicakhda geldikleri anda
elektriksel direncleri birden sifira duger.

Bu durumda K super iletkendir.

L nin direnci sifirlanmadigina gére normal bir ilet-
ken oldugu anlagiimaktadir. L iletkendir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

W

MODERN FiZiGIN TEKNOLOJIDEKI
UYGULAMALARI

X-1ginlari

X-1s1n1 tlpl

X-1sinlari elektrik enerjisinin kinetik enerjiye gevril-
mesiyle elde edilir. Havasi bosaltiimig bir cam tip
icindeki katot ve anot arasina yuksek gerilim farki
uygulanirsa hizla anoda ¢arpan elektronlarin kine-
tik enerjilerinin blyuk bir kismi isiya, geri kalani ise
X-1sin1 enerjisine gevrilir.

Bu enerji,

_ _ _ h.c _ 1 2
E=eV=hf, =" = m.d,

}\min

seklinde ifade edilir.

Burada,

E : Carpisma aninda elektronun sahip oldugu
enerjiyi

e : Elektronun yiikiini (e = 1,6.10719 C)

V  : Hizlandirici gerilimi

h  : Planck sabitini (h = 6,62.10734 J.s)

¢ : lsikhizi (c = 3,108 m/s)

—h

: Olusan X-iginlarinin maksimum frekansini

mak -
Amin - Olusan X- iginlarinin minimum dalga bo-
yunu
. St agimi = —31
. . Elektronun kitlesini (m, = 9,11.10™" kg)
Omak - Hedefe carpan elektronlarin maksimum

hizini
ifade etmektedir.
Verilen esitlige gore,
*  X-1sini tdpinde katotta Uretilen elektronlarin

hizi, levhalar arasinda olusturulan gerilimle
dogru orantilidir.

* Elektronlarin hizi ne kadar buyukse olusan
X-1ginlarinin dalga boyu o kadar kuiguk olur.

* Katottan cikan elektronlar anotta ne kadar
kisa strede durdurulursa, olugan X-iginlarinin
frekansi o kadar buyuk olur.

Buna gore I. ve lll. yargilar dogru, II. yargi yanhstir.

CEVAP D
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Diyot, transistor ve led gibi devre elemanlari ile gu-
nes panellerinin yapiminda yari iletkenler kullanilir.

CEVAP B

Nanobilim, nanometre boyutlarinda ortaya cikan
yeni davraniglari kuantum kurami ile anlamamizi
saglarken nanoteknoloji yeni nano yaplilar tasarla-
may! ve bu nano yapilara olaganustu yeni 6zellik-
ler kazandirip yeni iglevlerde kullanmayi amaglar.
Bunu da yaparken atom Ustiine atom koyarak ve-
ya atomlarin molekul yapisini degistirerek yapar.

I, II've lll. yéntemler dogrudur.

CEVAP E
lazer feneri
EA \ .,
el feneri s e

perde

Bir el feneri ve lazer feneri ile sekildeki gibi perde-
de goruntu olusturuldugunda x uzaklidi ister artsin
ister azalsin S, alani degismez. CUnki lazer 1sin-
larinin dalgalari paralel ilerler.

x uzakhgi artirihrsa yani el feneri perdeden uzak-
lagtiriirsa S, alani artar, yaklagtirilirsa azalir.

Bu durumda lIl. yargi dogru, | ve Il yanhistir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

10.

uyarilmis hal

temel hal foton

Temeli, atom veya molekil enerji duzeyleri arasin-
daki elektron gegcisleri ile olusan isik fotonlarina
dayanan teknoloji lazerdir.

CEVAP B

Bir diyot P ve N eklemlerinden olusur. P eklemi (+),
N eklemi (=) yakladur.

anot

B
v
i

katot

anot

katot
L M

Buna gore, L ve M gosterimleri c
diyota aittir.

K gosterimi bir transistore aittir. B

B, C ve E transistoriin bacakla-

E
ridir.

CEVAP E

Madde-Doku | Sesin yayilma hizi (m/s)

Hava 348
Su 1480
Yag 1500
Kan 1570
Kas 1580

Kemik 4080

insan viicudunda sesin yayilma hizi, dokudan
dokuya farklilik gosterir. Sesin yayillma hizi kati-
larda en fazla, gazlarda en disuk degere sahiptir.
Kemik digindaki tim dokular sivi gibi davranarak
sesi hemen hemen ayni hizda iletirler.

Sesin yayllma hizi, ortamin yogunluguna baghdir.
Yogunlugu bliyik maddeler sesi az iletirler. Yani
yogunluk ile sesin hizi ters orantilidir.

CEVAP E
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COZUMIER

Verilen cihazlarin ¢aligsma prensiplerinin dayandigi
fiziksel kavramlar asagidaki gibidir.

X-Ray — X-iginlari

Sonar —— Sesin yansimasi
Ultrason —— Sesin yansimasi
Bilgisayarli tomografi —— X-iginlari
Manyetik rezonans — Manyetizma

Bu durumda; X-Ray ve bilgisayarli tomografi
cihazlari X-isinlari ile sonar ve ultrason cihazlari
ses dalgalarinin yansimasi ile eslesir. Manyetik
rezonans bunlarin diginda kalir.

CEVAP E

Enerjileri cok yuksektir.

Frekanslari gok yuksektir.

Kursun levhadan gegcemezler.

Yiklerin ivmeli hareketi ile elde edilirler.

X-1sinlari yuksuz oldugundan elektrik ve manyetik
alandan etkilenmezler.

CEVAP D

4 direng (Q) 4 direng (Q)

sicaklik (K) sicaklik (K)

Sekil-1 Sekil-Il
Sekil-l ve Sekil-Il de K ve L maddelerinin sogutul-
duklarinda direng - sicaklik iligkileri gosterilmisgtir.

Sekil-l de, K maddesi sogutuldugunda elektrik di-
renci azalmistir.

K, metaldir.

Sekil-Il de, L maddesi sogutuldugunda elektrik di-
renci azalmis ve birden sifira dismdistdr.

L, stper iletkendir.

Bu durumda, K nin direnci azalmis ancak L deki gi-
bi sifilanmamistir. Yani K, L ye gore daha ¢ok di-
ren¢ gostermigtir.

Buna gore, I. ve Il. yargilar dogru, Ill. yargi yanlistir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

MODERN FiZiGIN TEKNOLOJIDEKI
UYGULAMALARI

Bir kati kadar duzenli olmayan ama belli bir de-
recede dizilise sahip maddelere sivi kristalleri adi
verilir.

Sivi kristalleri,

* Isiga polarize edebilirler.

« Polarize edilmis 15131 gegirebilirler.

» Molekdl dizilimleri elektrik akimi ile degistirilebilir.

Buna gore, |. ve Il. ifadeler dogru, IlI. ifade yanlistir.
CEVAP D

» Sagdlik, teknolojik, ekonomik, kultlrel ve sosyal
alanlarda toplumun gelisimine yardimci olur.

» Toplumda bilime olan ilgiyi artirir.
* Yasayarak 6grenmeyi ogretir.
» Teorik bilgiyi pratige doker.

» Bir teorideki degiskenleri degistirerek aralarin-
daki iligkiyi gosterir.

» Fiziksel ilke ve doga olaylarini eglenceli bir
diizenekle meraklilarina sunar.

* Yeni fikirlerin ortaya gikmasina 6n ayak olur.

Buna gore, bilim merkezleri bilgiyi teori ile kisitla-
maz tam tersine teorik bilgiyi pratige doker.

CEVAP D

Bir super iletken
malzeme, slper
iletken durumday-
ken sicakhgi kritik
sicakhgin altinda-

dir.
Yani T < Tc dir.

. ifade yanlistir.

Super iletken malzemeye hafif ama kuvvetli bir
miknatis yaklastirildiinda miknatis sekildeki gibi
havada asili kalabilir. Bu durum, miknatisin agirli-
ginin super iletkenin miknatisi itme kuvvetine esit
oldugu anda gergeklesir. Yani G = F olmalidir.

II. ifade dogru, . ifade yanhgtir.
CEVAP B
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7. Kizilétesi isinlari bizim gorebilecegimiz gorinur bir 12. Maddenin gozlenebilen makroskobik boyuttaki
resme geviren, glinimizde savunma sanayisinde davraniglarini klasik fizik kanunlari belirlerken goz-
kullanilan teknoloji temel kameradir. le gorillemeyen atomik yapidaki davranislarini ku-

CEVAP D antum fizigi inceler.
1-100 nm boyutundaki maddeler atomik yapida ol-
dugundan nanoboyuttaki davraniglar kuantum fizi-
ginin alanina girer.
. Farmakoloji, ilaglar ile biyolojik sistemler arasinda-
8. Dagilmazlar. S -
ki iliskiyi inceleyen bilim daldir.
Yonleri degistirilebilir.
CEVAP B
Tek renkli fotonlardan olusurlar.
Cok yodun ve siddetlidirler.
Lazer isinlari bir elektromanyetik dalga oldugun-
dan boslukta 1s1k hizi ile yayilirlar.
Bu durumda E sikki yanhstir.
CEVAP E
13. Herhangi bir boyutun 100 nm nin altinda olan mal-
zemelere nanomalzemeler denir.
Nanomalzemelerin 6zellikleri makroskopik boyut-
tan tamamen farkhdir.
7 R
) o ) S Madde nano boyuta yaklastikca yeni 6zellikleri or-
9. B-I.r tran"5|stor devrede anahtar, yukseltici ve Ureteg = taya cikar,
gorevi (istlenebilir. 3
. - z Madde nano boyutta elektrik iletkenligi, elektro-
Yk toplayici olarak devrede kondansatorler kulla-  Z . . . . . L
il ; nik, optik, manyetik ve reaksiyona girme istegi gibi
' ol ozellikler kazanir.
CEVAPC " CEVAP G
Z

10. LCD televizyonlar sivi kristalleri ile; ultra- 14. c
son cihazi ses dalgalari ile; termal kame- l v
ra 1si ile eslestirildiginde dogru sekil B Kollektor
sikkindaki gibi olur. N X

B P Base
N Emits
CEVAP E T ! mier
E
Sekildeki NPN tipi transistor incelendiginde X in
base, Y nin kollektdr, Z nin emitér oldugu anlasilir.
X Y z
11. Sdperiletkenler; Maglev trenleri, HTS kablolari, - .
Base Kollektor Emitor
MR cihazlarinin yapiminda kullanilir.
CEVAP B CEVAP A
MODERN FiziK




