COZUMIER

KUVVET VE SURTUNME

Sirtinme kuvvetinin zararlari, hareketimizi zor-
lastirir. Fazla enerji harcariz. Arabalar sirtinme
kuvvetinin blylk kismi hareket etmek icin harcar-
lar. Surtinme kuvveti yizinden cisimler sirtindi-
ginden dolayi asinmaya basglar. Cisimlerin hizini
yavaslatir daha fazla gui¢ gerektirir.

CEVAP E

Sdrtinme kuvvetinin 6zellikleri
» Hareketi durdurur veya yavaglatir.

» Surtinme kuvvetini yéni her zaman hareket
yonune zittir.

» Duran bir cismi harekete geciremez.

» Kinetik enerjiyi (hareket enerjisi) azaltir.

» Surtinme kuvveti Isinmaya neden olur.

Siviya batan cisimlerin yizmesi kaldirma kuvvetin-

den dolayidir.
CEVAP D

Suartinme kuvvetinin durdurucu veya yavaslatici
etkisi olduguna 6rnek olarak; otomobillerin fren
yapmasi, parasutiin disus hizini azaltmasi, yuvar-
lanan topun bir slre sonra durmasi, haltercilerin
ellerine surttigu tozun kaymayi engellemesidir.

CEVAP E

Ozdes cisimler, esit 4alinan
buyiklikte kuvvetlerle | Yo' (M
esit sure itilmelerine
ragmen yatay zemin-
lerde farkli yollar
almiglardir. H

X Y z zerr?inler

Bu durumda her bir
zeminin farkh oldugu
anlasiimaktadir. Cisimlere en blylk slrtiinme
kuvveti Y zeminde, en kiiglik surtiinme kuvveti X
zemininde uygulanmigtir.

Buna go6re zeminlerin sirtinme kuvvetlerinin
blyuklUkleri arasindaki iligki,

Y >Z>X olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

W

Yag dokulmuis yolda sirtinme kuvveti kiglk ola-
cagindan bu yolda yirimek zordur.

Yolun egimli olmasi veya yagin yogunlugu bu
durumu aciklayan nedenlerden olamaz.

CEVAP A
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K kosucusunun oldugu yerde surtinme olmadi-

gindan bu kosucu hareket edemez. Biz ancak
surtiinmenin oldugu durumlarda hareket edebiliriz.

I. yargi dogrudur.

L kosucusunun yolu normal, M kosucusunun yolu
surtiinmeli oldugundan L kosucusu M ye goére
daha rahat, yorulmadan kosarak birinci olur.

II. ve Ill. yargilar dogrudur.

CEVAP E
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Cisimle ylzey arasindaki sUrtinme kuvveti her
zaman cismin hareket yénine zittir.

K cisminde F, ile f, ayni yondedir.
L cisminde F, ile f_ zit yondedir.
M cisminde F ile f,, zit yondedir.

Bu durumda yalniz K cismine uygulanan kuvvet ile
surtinme kuvveti ayni yondedir.

CEVAP A
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Kis aylarinda arabalara zincir takilmasinin nedeni,
surtiinme kuvvetini artirmak ve arabalarin kayma-
sini 6nlemektir.

CEVAP C

Yagmur taneleri havada belli bir hiza eristikten
sonra Uzerlerine etki eden net kuvvet sifir olur. Bu
kuvvetlerden birisi cismin agirligi digeri ise ortamin
surtinme kuvvetidir. F_, = 0 olduktan sonra yag-
mur taneleri sabit hizla agsagiya iner Yagmur tane-
lerinin yer ylzeyine sabit hizla inmesine surtinme
kuvveti etkili olmustur.

Hareket halindeki bir arabanin durmasina da stir-
tinme kuvveti etkili olmustur.

Cisimlerin suda ytzmesi sivilarin kaldirma kuvveti
ile ilgilidir.

I. ve lll. durumlarda strtiinme kuvveti etkili olmus-
tur.

CEVAP D
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Sirtiinme kuvveti, ylizeye dik etki eden kuvvetle
dogru orantilidir. Bu durumda,

f=(G-F)k
fi=Gk
fy = (G + F).k olur.
Buna gore, fy, > f, > f olur.
CEVAP B

Parasltle atlayan bir paragttctnin belirli bir yik-
seklikte parasutind agmasinin nedeni; hava ile
temas eden ylzey alanini artirmak ve dolayisi ile
surtinme kuvvetini blyitmektir. Strtinme kuvveti
blyudiginde dists hizi veya limit hiz da azala-
caktir. ParasUt kullanmak agirhgr degistirmez.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI W

W

12. Bavullarin tekerlekli yapilmasinin amaci surtin-

meyi azaltarak bavulun kolaylikla tagsinmasini
saglamaktir.

Dagcilarin giydigi ayakkabi ile diz yolda yurimek
icin giydigimiz ayakkabilar farklidir. Dag ayakka-
bisi zemindeki surtinmeyi artirarak tirmanirken
kaymayi engellemektedir.

Kapali mekanlarin zeminlerinin cilalanmasinin
amaci da surtinmeyi azaltarak esyalarin kolayca
yerinden hareket ettirilmesini saglamaktir.

Bu durumda | ve lll durumlarinda surtinmenin
azaltiimasi amaglanmaktadir.

CEVAP D
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Cisimlere etki eden sirtinme kuvvetinin yonu
uygulanan kuvvete degil hareket yonine baglidir.
Sirtinme kuvveti her zaman hareket yonine ters-
tir.
Bu durumda,

fx = +x

fL = +x

fy = X
yoénundedir.

CEVAP B

Kis tekerlekleri ylizey yapilari ve Gzerlerindeki givi-
lerden dolay! kis aylarinda yol ile araba arasinda
surtinme kuvvetini artirirlar. Bundan dolay1 da
suriis emniyetini saglarlar.

CEVAP A

Yagmurlu ve karli havalarda yol kaygan olur. Yani
yolun surtiinme kat sayisi kigulir. Bundan dolayi
da sirtinme kuvveti azalir. Kuru yolda 100 m
durabilen ara¢ boyle durumlarda 120 m-200 m de
durur. Bundan dolayi da bu gibi durumlarda takip
mesafesi normal durumlara goére daha fazla tutul-
malidir.

CEVAP C
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Yatay dizlem sur-

tinmeli ve cisim ;1 ’_l'?z

kuvveti yoninde ha-

reket ettiginden sir- ng<—E m [ »F

tinme kuvveti F, yo- -

niinde ve degeri, yatay dizlem

f, = k.(mg + F,) olur.
Bu durumda cismin ivmesi,

F,—(Fy+f
a= -3 s (Fy+1) olur.
m

F, artarsa a artar ve cisim hizlanan hareket yapar.
F, ve F, artarsa ivme () olur ve cisim yavaglama-
ya baslar.

CEVAP A
Vi=sbt V_ =sbt Vy=sbt
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K, L, M cisimleri sabit hizlarla hareket ettiklerinden
surtinme kuvvetleri, cisimlere uygulanan kuvvetle-
re esittir.

Bu durumda,
f«=F
fL=2F
fu=F

oldugundan, f, >f_ =1, olur.
g Lok CEVAP B

Kisin tekerleklere zincir takilmasindaki amag, sur-
tinmeyi artirarak araglarin kaymasini dnlemektir.

Futbolcularin krampon giymesindeki mantik da
aynidir. Surtinmenin artinimasiyla futbolcunun
kaymasini 6nlemektir.

Motorlarda hareketli parcalarin yaglanmasindaki
amag, surtinmenin azaltilarak pargalarin seri bir
sekilde calismasini saglamaktir.

Bu durumda I. ve Il. durumlarda surtinmenin arti-

rilmasi amaclanmaktadir.
CEVAP C
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yatay yer

Ayni Ozellikteki kagitlardan birini diz, digerini
burusturup ayni yukseklikten serbest birakirsak
burusturulmus kagidin daha ¢abuk yere distigi-
nd goriruz.

Hava, taneciklerden olusan bir madde oldugundan
havada hareket eden cisimler, taneciklerle carpi-
sip cismin hareketini zorlagtirir.

Bu durumda I. kagida daha fazla, Il. kagida daha
az hava direnci etki etmigtir.

CEVAP C

Emniyet kemerinin bir¢cok faydasi vardir. Kanunen

takilmasi da zorunludur. Bunlardan en énemlileri;

» Carpma etkisiyle vicutta meydana gelen sar-
sintilarin kademe kademe azalmasini saglar.

» Carpma etkisinin vicutta tek bir noktaya degil,
farkli noktalara dagilmasini saglar.

* Carpma aninda arag i¢indeki kisilerin koltuktan
filamasini engeller.

* Bas, gogus ve omurilik gibi hassas organlarin
arag iginde bir yere ¢arpmasini énler.

Sirtiinme katsayisini dolayisi ile siirtinme kuvve-

tini artirarak aracin daha ¢abuk durmasini emniyet
kemeri saglayamaz.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI W

W

10.
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yatay yer

Hareket halindeki cisimlere hareket yonlerinin
tersi yonunde bir sirtinme kuvveti etki eder. K ve
L cisimlerinin hizlar sifir oldugundan baslangicta
cisimlere etki eden surtinme kuvvetleri sifirdir.

fx = f_ = 0 olur. M cisminin bir hizi oldugundan
cisme etki eden slrtinme kuvveti f, # 0 olur. Bu
durumda fy, > f, =f_olur.

CEVAP E

Uzun sure giyilen ayakkabinin tabaninin aginmasi
ve calisan makine pargalarinin isinmasi sirtiinme
kuvvetinin olumsuz etkilerindendir.

Tebesirle tahtaya yazi yazilmasi srtinme kuvve-
tinin faydalarindandir.

Bu durumda I. ve Il. durumlar surtiinme kuvvetinin
istenmeyen etkileridir.

CEVAP C
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