
ELEKTRİK VE MANYETİZMA 1

BÖLÜM 1

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

A

A

1 2•

Bgaz
S

f

 10saniyetüptengeçentoplamyüksayısı,

  n = 8.1020+ 12.1020 

    = 2.1021 olur.

 Ampermetredeokunandeğer,

      
. . . , .

t

Q

t

n q
A

10

2 10 1 6 10
32

e
21 19–

I = = = =

 olur.

CEVAP E

2. Devredengeçenprotonsayısı,

    q = (Ne + Np).qe

    8 = (3.1019 + Np).1,6.10
–19

    8=4,8+1,6.10–19 . Np

 3,2=1,6.10–19 . Np ⇒ Np = 2.1019 ta ne olur.

CEVAP C

3. İletkenlik bir maddenin ısı ve elektriği iletip ilet-
memesi olayıdır. Katı ve sıvılarda ayırt edici bir
özelliktir.Gazlardaveplazmadadeğildir.Plazma
halinde maddeler iletkendir.

 I.veII.yargılardoğrudur.III.yargıyanlıştır.

CEVAP B

4. Maddelerdeelektrikiletkenliği,elektronhareketiile
olur.Bunabirinci sınıf iletkenlikdenir.Metallerde
vealaşımlardagörülür.Bumaddelerkatı,sıvıve
gazhallerinhepsindeiletkendir.İyonlarınhareketi
iledeolabilir.Bunagöreikincisınıfiletkenlikdenir.
Asitbazvetuzlarınsuluçözeltilerindegörülür.

 I.veII.yargılardoğrudur.III.yargıyanlıştır.

CEVAP C

MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

 X

3a

Y
2a

a
a 2a

3a

 Xinboyu, ,X = 3a

 Xinkesitalanı, AX = a.a = a2

 Xindirenci, RX = ρ
a

a3
2

 = 
a
3t =12Ω

 Yninboyu, ,Y = 3a

 Yninkesitalanı, AY = 2a.2a = 4a2

 Y nin direnci, RY = ρ
a

a

4

3
2

  = 3ρ
a4

1
$ d n

  = 
4
1 .(12)

  =3Ωolur.
CEVAP B

2. 

 
A

,

 Telindirenci,Ro = ρ
A
, dır.

 Telikiyekatlanırsa,

  özdirenç ρ � ρ

  boy, � 
2
,

  alan A � 2A   olur.

 YenidirençRı = ρ
A2
2
,

 = R
4

   olur.

 İletkeninkütlesivehacmideğişmediğindenözküt-
lesideğişmez.

CEVAP B

ELEKTRİK AKIMI VE DEVRELERİ



ELEKTRİK VE MANYETİZMA2

3. Gerilim-akım grafiğinin direnç (ohm)

Ro

gerilim (volt)

.

 

eğimidirencive rir. 

 I.aralıktaeğimsabittir.

 II.aralıktaVsabittirama
iakımıartmaktadır.

 Bu durumda, R
V

i
=  

formülündenRninazaldığınısöyleyebili riz. Bu na 
göredirenç-gerilimgrafiğiyandakigibidir.

CEVAP D

4. Akımıngeçmesüresi,

 t=4saat=4.60.60saniye=14400saniyeolur.

 Devredengeçenyükmiktarı,

  i = 
t

q

  0,04=
q

14400
 &q=576C

CEVAP D

5. XveYiletkenlerinindirençleri,
  

  

.
.

2

. .

ρ

ρ

R
r

R
r

olur
4

X X

Y Y

2

2

,

,

r

r

=

=

 Taraftarafaoranlanırsa,

  
.

. 2

. . .
ρ

ρ

ρ

ρ

R
R

r

r olur

4

8
2
3 8 12

Y

X

Y

X

Y

X

2

2

,

,

r

r= = = =

CEVAP E

6. I.aralıktadoğrununeğimisabitolduğundan,

  R V sabittir.i= =

 II.aralıktadoğrununeğimiazaldığındanRifadesi

de azalır. Bu durumda II. aralıkta direnç düzgün

olarakazalır.
CEVAP E

MODEL SORU - 3 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

X

Y
6 Ω

2 Ω

2 Ω2 Ω

2 Ω 4 Ω

6 Ω

Reş=1 Ω

 
 

 Devreyidahaaçıkçizersek,
 

X Y

6 Ω

2 Ω 1 Ω

6 Ω

 

 
R
1

efl
 = 

6
1  + 

6
1  + 

3
1

 Reş = 
2
3 Ω  olur.

CEVAP B

2. 

 

YX

3 Ω 3 Ω

2 Ω 4 Ω 2 Ω 4 Ω

4 Ω 2 Ω

6 Ω

6 Ω

kısa devre

6 Ω

 

YX

6 Ω

6 Ω

6 Ω

 

 
  Reş = 

3
6 =2Ωolur.

CEVAP A
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3. 

K

L
1 Ω

1 Ω

2 Ω

6 Ω

2 Ω

2 Ω 1 Ω

2 Ω

paralel

seri

 
 

 
    

K

L

6 Ω

2 Ω 1 Ω

2 Ω

3 Ω

 

 K-Larasındakieşdeğerdirenç,

 
R
1

efl
 = 

2
1  + 1

3
 + 1

6

 Reş=1Ωolur.

CEVAP A

4. 

 

 

6 Ω

6 Ω

6 Ω

9 Ω

9 Ω

4 Ω 3 Ω

Y

X
9 Ω

3 Ω

2 Ω

 

 

 

2 Ω

4 Ω 3 Ω

Y

X
3 Ω

6 Ω

6 Ω

 Reş = 
2
6 =3Ωolur.

CEVAP C

5.

 

K L

4 Ω

2 Ω
2 Ω

4 Ω6 Ω6 Ω
6 Ω

2 Ω

2 Ω

4 Ω

3 Ω

2 Ω

1 Ω

6 Ω6 Ω
6 Ω

Paralel

Paralel

Paralel

Paralel

K L

2 Ω 2 Ω

2 Ω 1 Ω

Seri

Seri

 Reş = .
4 3
4 3
+

  ⇒Reş = 
7
12  Ω  olur.

CEVAP D

6. 4 Ω

3 Ω 6 Ω 3 Ω

2 Ω

1 Ω 2 Ω

X Y

 

X Y

4 Ω

3 Ω

1 Ω

2 Ω

2 Ω

X Y

6 Ω

3 Ω

1 Ω

2 Ω

X Y

2 Ω

1 Ω 2 Ω

Reş =1+2+2 = 5 Ω

CEVAP C

7.

 

K L

6 Ω

3 Ω

9 Ω

9 Ω

12 Ω

6 Ω

9 Ω

2 Ω
4 Ω

2 Ω

K L

6 Ω

2 Ω 9 Ω

9 Ω

9 Ω

R1

       
.

R
R olur1

9
1

9
1

9
1

6
1 2

1
1& X= + + + =

 K-Larasındakieşdeğerdirenç,

  RKL = 2 + 2 = 4Ω olur.                      CEVAP E
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8.

  

6 Ω

Y/3

Y

X/2

X

K

L

 Boyu X olan iletkenin direnci 16Ω olduğundan,

Bo yu X
2
olaniletkenindirenci8Ω olur.

 BoyuYolaniletkenindirenci9Ωolduğundan,boyu
Y
3
 olan iletkenin direnci 3Ω, Y

3
2  olan ilet ke nin 

direnci6Ω olur.

 

K
8 Ω 8 Ω

6 Ω

3 Ω 6 Ω
L

2 Ω

K

K

K

L

L

kısa devre
L

K L

8 Ω

2 Ω 6 Ω

8 Ω

 KveLnoktalarıarasındakieşdeğerdirenç

      R
n
R

2
8 4KL X= = =

 olur. CEVAP E

9. 

K L

K L

4 Ω
4 Ω 6 Ω

4 Ω

12 Ω

12 Ω

2 Ω

4 Ω

4 Ω

K

K

K M

M

MM

M

kısa devre

4 Ω

4 Ω

2 Ω

12 Ω

12 Ω

4 Ω

2 Ω 4 Ω

6 Ω

M

K L4 Ω

12 Ω

3 Ω

M

2 Ω

  RKL = 2 + 3 = 5Ω CEVAP C

10. 

K L

6 Ω
4 Ω

4 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω
4 Ω

4 Ω

6 Ω
6 Ω

6 Ω

8 Ω

8 Ω

8 Ω
8 Ω

N

N

N
N N

N

L
L

L

L

L
K

K

M

M M M

K L

6 Ω

2 Ω 2 Ω 2 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω
8 Ω

8 Ω

8 Ω

8 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

M N

6 Ω

K L

2 Ω 2 Ω 2 Ω

6 Ω

kısa devre

kısa devre

kısa devre

N
N

 KveLnoktalarıarasındakieşdeğerdirenç

               R n
R

2
6 3KL X= = =  

 olur.
CEVAP B
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11.

 

LK

8 Ω

6 Ω

1 Ω

4 Ω

4 Ω

6 Ω
3 Ω

4 Ω

12 Ω
3 Ω

1 Ω

5 Ω
2 Ω

6 Ω
4 Ω2 Ω

4 Ω

2 Ω

6 Ω

3 Ω

 K-Larasındakidirençleraçılacakolursasorudaha
rahatçözülebilir.

 

6 Ω

3 Ω

2 Ω

6 Ω

1 Ω

12 Ω

4 Ω
3 Ω

5 Ω 2 Ω 3 Ω

4 Ω 6 Ω

10 Ω

L

8 Ω

4 Ω 4 Ω 4 Ω

2 Ω 2 Ω 4 Ω

12 Ω
1

K

K

12 Ω
4 Ω

3 Ω

1 Ω

8 Ω6 Ω 2 Ω

3 Ω 3 Ω 6 Ω

10 Ω
10 Ω

5 Ω

1 Ω

6 Ω

L

8 Ω

K

4 Ω

8 Ω

2 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

2 Ω

8 Ω L

6 Ω

3 Ω

10 Ω

  
     

RKL = 2 + 2 = 4Ω olur.
CEVAP C

12.K-L uçları arasın-

RX

12 Ω
2 Ω

L

3 Ω

6 Ω
4 Ω

4 Ω

K

K

K

L

L

daki eşdeğer direnç
3  Ω ise, Rx direnci
12 Ω olur.

CE VAP A

MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.  

 
+

R

R
R

R

–

i1

i2

i1

i2

V

 Anahtarlaraçıkkeneşdeğerdirenç,

  Reş=3R,akımi1 = 
R
V
3

 = i   olsun.

 

 
+ –

i2 V

paralel 3
2 R

R

R

R R

R

2

 Anahtarlarkapatılırsa,devrenineşdeğerdirenci,

  Reş = 
. .

R R

R R

2
3
2
3

+

c m
 = 

5
3 Rolur.

 Anakolakımıise,

  i2 = 
R

V

5
3

 = 
R
V

3
5  = 5ibulunur.

 Akımlarınoranı,

  i
i

2

1  = 5i
i  = 

5
1    olur.

CEVAP A
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2.

 

Rı
eş = R

n = 4
2 =2Ω

4Ω

–+

4Ω 3Ω

R
K

i

V

 Anahtar açıkken R direnci üzerinden akım geç-
mez.Budurumdadevrenineşdeğerdirenci,

  Reş= 2 + 3 = 5Ω olur.

 Üretecingerilimi,

   V=i.Reş

   =6.5

   = 30 V olur.

 Anahtarkapatıldığındaeşdeğerdirenç,

   V = iı.Rı
eş 

   30=7,5.Rı
eş   ⇒Rı

eş = 4Ω  olur.

   Rı
eş = 2 + .

R
R

3
3
+

   4 = 2 + .
R
R

3
3
+

   6+2R=3R⇒R=6Ω  olur.

 CEVAP C

3.        

i i1 2

3 Ω
5 Ω4 Ω

6 Ω
6 Ω

2 Ω

3i

4i

6i

2i

2i

 Şekildeki5tanedirençparalelolduklarından,akım-
ladirençtersorantılıpaylaşılır..

  i1=6i+4i+3i+2i+2i=17i

  i2 = 4i + 3i + 2i = 9i

 Akımlarınoranı,

  .i
i

i
i olur9

17
9
17

2

1 = =

CEVAP B

4. 

 

 
io

A

+ –

4 Ω 8Ω

4 Ω

4 Ω

36 volt

i1

i2

kısa
devre

 Ampermetre ideal olduğundan iç direnci sıfırdır.
Dolayısıile8Ωdirençkısadevreolur.Budurumda
devrenineşdeğerdirenci,

  Reş = 
2
4 +4=6Ω

 Anakolakımı,

  io = 
R
V

fle
 = 

6
36 =6Aolur.

 Ampermetre4Ωlukdirençüzerindekiakımıgöster-
diğinde,

  i1 = 
i
2
o  = 

2
6  = 3 A   olur.

CEVAP C

5.

 

r X

r/2 Z
,/2

2,

,

2r

V=80 volt

A

Y

 X,YveZtellerinindirenci,

 RY = t.
. ( )

,

r2

2

2r
 = 10Ω ⇒ 

.

.,

r2r

t
 = 20Ω

 RX = t.
.

,

r2r
 = 20Ω

 RZ = t.
.

,

r

2

2

2

r c m
 = 2 

.

.,

r2r

t
 = 40Ω  olur.

 

A

20 Ω

10 Ω

40 Ω

X

Y

Z

80 Volt

i

 

	 iakımınınbüyüklüğü,

  i
R

V
A

40

80
2= = = bulunur.

CEVAP D
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6.         I1=11i3R

2R

4R

4R
R

R

V

+ –

6i
i2=9i

i1=5i

3R

R
R

2R
R14R

4R +   –

V

3i

6i

9i

4R

4R +   –
V

Iı 3R

V2

V1

3I
5R
3

I2=3i

i2=5i

 R1direnci,
. .R

R R
R R R olur

2
2

3
2

1 = +
=

 RdirenciR1eseribağlandığından,

  .R R R R olur
3
2

3
5

2 = + =

 

I1=11i3R

2R

4R

4R
R

R

V

+ –

6i
i2=9i

i1=5i

3R

R
R

2R
R14R

4R +   –

V

3i

6i

9i

4R

4R +   –
V

Iı 3R

V2

V1

3I
5R
3

I2=3i

i2=5i

 
V1 ve V2gerilimlerieşitolduğundan,

  

. .

,

V V

i R i R

i i

i
i

i i i i

3 3
5

3 5

9
5 5 9

1 2

1 2

1 2

2

1
1 2&

=

=

=

= = =

 I1 ve I2akımları,

  
i i i i i

i i i i i

6 5 6 11

6 9 6 3– –

1 1

2 2

I

I

= + = + =

= = =

 olur. I1 ve I2oranlanırsa

       
i
i

3
11

3
11

2

1
I

I
= = bulunur.

   
CEVAP D

MODEL SORU - 5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

 

 

2i

3R

4R

R

2R

V1

V2

i

3i

 2Rdirencindeniakımıgeçerse,Rdirencinden2i,
4Rdirencindenise3iakımıgeçer.

 Budurumda,

  
.

. .

V i R

V i R iR

2

3 4 12

1

2

=

= =

 V1 ve V2taraftarafaoranlanırsa,

  
.

.
.

V

V

iR

i R
bulunur

12

2

6

1

2

1
= =

 CEVAP A

2.  

    

 

3 Ω

4 Ω 4 Ω

5 Ω

12 Ω

r=0

i

i

f
+ –

V

 Voltmetreningösterdiğideğer20voltolduğundan,

   V = i . 5

  20 = i . 5 ⇒ i = 4 A  olur.

 Devrenineşdeğerdirenci,

  Reş = 3 + 5 + 4 = 12Ω olur.

 Budurumda,

  e=i.Reş = 4.12 = 48  volt  olur.

CEVAP E
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3. 

 

 

2i

V1

V2

4R

3R R

V3 2R
+
–

i

i

 Paralelkollardadirençlereşitolduğundaakımlarda
eşittir.

 Budurumda,

  V1=4R.i=4V

  V2=3R.i=3V

  V3=2R.2i=4V

 olur.Buradan,V1 = V3 > V2bulunur.

CEVAP C

4. 

 

6Ω

4Ω V

i

i
ε

 Devredengeçenakım,

    i R
V A4

20 5= = =

 Üretecingerilimi,

  e=i.Reş=5.(4+6)=50Volur.

 4ohmlukdirencinyerine14Ωlukdirençbağlandı-
ğında,

    
( )

. . .

i
R

A

V i R V olur

6 14
50

2
5

2
5 14 35

e

ı

fl
ı

› ›

f= = + =

= = =

CEVAP D

5. 

 

r=0ε=40V

V
4 Ω

4 Ω

4 Ω

4 Ω

5 Ω

3 Ω

–
+

L

L

L

L
L

L
L

kısa
devre

L

 Devrenineşdeğerdirenci,

  Reş = 3 + 5 = 8Ω olur. 

 Ana kol dan ge çen Iakımı,

  .i R A olur8
40 5

efl

f= = =

 Voltmetreningösterdiğideğer,

  V = i.3 = 5.3 = 15 volt olur.

CEVAP C

6. 

 

X

A

V

+ –

R1

R2

io

 Ampermetrenin iç direnci sıfırdır. Voltmetrenin iç
direnciçokbüyüktür.

 Voltmetre, anahtar açıkken ve kapatıldığında pil
üzerindekigerilimiokur.Xanahtarıkapatıldığında
R2 direnci kısa devre olur. Dolayısıyla Reş azalır,
akım artar. Voltmetrenin gösterdiği değer değiş-
mez.

CE VAP B
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1.

 

K
L

R

R

R

R R/4

R

Paralel

R
kısa devre

 Şekilde gösterilen R direnci kısa devre olur. Bu
durumdadevrenineşdeğerdirenci,

   Reş = R
4
+R=

4
5 Rolur.

CEVAP A

2.

 

6 Ω

6 Ω

6 Ω

4 Ω
10 Ω

10 Ω4 Ω

K L

paralel

paralel
paralel

2 Ω

2 Ω 5 Ω

K L

2 Ω

2 Ω

5 Ω

  Reş = 2 + 2 + 5 = 9Ω
CEVAP A

3.

 

Y

3X4X

1X 3X

X
6X

Z

Y

4X

1X

X
6X

Z

Y

3X4X

1X

X

Y

4X

4X

X

seri

6X 6X
3X

paralel

4X
seri

R
XY

=   =2X4
2

4X

1X 3X

X

Z

7X

1X

X

Z

7X
seri

paralel

paralel

R
XZ

=       =1.7
1+7

7
8 X

  
R
R

8
7
2

7
16

XZ

XY = =   olur. 

CEVAP C

4.

   

A B

2 Ω

1 Ω

4 Ω

5 Ω
2 Ω

2 Ω

4 Ω
3 Ω

6 Ω

paralel

paralel

A B

2 Ω

1 Ω

2 Ω

5 Ω
1 Ω

3 Ω

6 Ω

3 Ω

6 Ω
5 Ω 2 Ω 6 Ω

A B

  Reş=5+2+6=13Ω dur.

CEVAP E

5. 

 

4 Ω
4 Ω

4 Ω

4 Ω

4 Ω

6 Ω

5 Ω5 Ω

K L

4 Ω

4 Ω

2 Ω

2 Ω

2 Ω

 

 

 

4 Ω

LK

6 Ω 10 Ω

2 Ω 2 Ω2 Ω

5 Ω 5 Ω 10 Ω

6 Ω

  
R
1

efl
 = 

10
1  + 

10
1  + 

6
1

  Reş = 
11
30 Ωolur.

CEVAP D

6.  

 

LK

7 Ω

7 Ω7 Ω7 Ω

7 Ω 7 Ω 7 Ω

7 Ω 7 Ω

L

L
LL

L L L L

L

K

KKK

K KK

kısa
devre

kısa
devre

 Şekildikkatliceincelendiğinde,ikidirençkısadev-
re,diğerdirençleriseparalelbağlıdır.Budurumda
devrenineşdeğerdirenci,

  Reş = R
7

 = 
7
7 =1Ωolur.

CE VAP C

ÇÖZÜMLER
Test

1Dirençlerin Bağlanması
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7. 

K L

4 Ω

3 Ω

6 Ω

6 Ω4 Ω

8 Ω

8 Ω

2 Ω
6 Ω

3 Ω2 Ω

4 Ω

 

K L

2 Ω 3 Ω

3 Ω

6 Ω

5 Ω

 K-Lnoktalarıarasındakieşdeğerdirenç,

  
R
1

efl
 = 

6
1  + 

3
1  + 

5
1

  Reş = 
7
10 Ωolur.

CEVAP B

8. 

5 Ω L

K
6 Ω

2 Ω
8 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ωkısa
devre

paralel

3 Ω

 

L

6 Ω

8 Ω

5 Ω 3 Ω

2 Ω

K 4 Ω

 

 Reş = 
2
6X =3Ωolur.

CEVAP B

9.

 

6X

K
L

1X 1X

1X 1X2X 2X

2X

2X

8X 8X 8X 8X 6X

seri

paralel paralel paralel

4X 4X

3X

6X

K
L

1X 1X

1X 1X2X

6X4X 3X

paralel

4X

seri

K
L

2X

6X 1X 1X

1X 1X

4X 2X

seri

4X

1X

1X

4X 4X

paralel

K
L

2X

4X

6X

K
L

1X

1X2X

2X

seri

4X

6X

K
L

1X

1X2X

4X

paralel

4X 4X

6X

K
L

2X

2X

6X

 KveLnoktalarıarasındakieşdeğerdirenç,

  Reş=6+2+2

  =10Ω

 olur.

CEVAP E
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10.

 

2R
2R

2R

4R

4R
2R

2R

R

K

L

R

2R

2R

K

L

4R

R

R
2R

seri

seri

seri

paralel

paralel

paralel

K

L

4R

4R

2R

 Eşdeğerdirenç,

  
R R R R
1

4
1

4
1

2
1

fle
= + +  ⇒Reş=Rolur.

CEVAP C

11.

 

R
A

A

A A

A

A A A
BBB

B

B

B

B

B
R R

R

R

 Devre incelendiğinde dirençlerin birbirine paralel
bağlıolduğugörülür.Budurumdaeşdeğerdirenç,

  Reş = 
n
R  = R

5
  olur.

CEVAP A

12. 

 

K

L

RRRR

R R R

R R R

K L K L

L K L K

 Şekildeki tüm dirençlerin bir ucu K, diğer ucu L
noktasınabağlıolduğundantümdirençlerparalel-
dir.10tanedirençolduğundan;

  R n
R

10
R olur.efl = =

CEVAP D
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1.

 
+ –
f

A I

V
II

R1i

i

i i

R2

V
III

 İdealampermetreniniçdirencisıfır,voltmetreniniç
direnciçokbüyüktür.

 R1direcnininüzerindenakımgeçmesiiçin

 I:Ampermetre,II:Voltmetreolmakzorundadır.

 R2direncininüzerindenakımgeçebilmesiiçin

 III:Voltmetreolmakzorundadır.
CEVAP C

2. Sorudaverilenhipotezbiriletkenindirencinintelin
uzunluğunabağımlılığınıaraştırmaktadır.

 İletkenlerin aynı maddeden yapılması ve kesit
alanlarının aynı olması durumda bu hipotez in-
celenebilir. I ve III düzenekleri incelendiğinde bu
hipotezaraştırılabilir.

CEVAP B

3.

 
+ –

A

V
6 Ω

4 Ω
i

f=36 V

5 Ω

i

 Devredekivoltmetreidealolduğundaniçdirenci∞ 
dur.Ampermetreidealolduğundaniçdirencisıfır-
dır.

 Budurumdavoltmetreüzerindenakımgeçmez.

  Reş=4+5=9Ωolur.

 Devredengeçenakım,

  i = f

Reş
 = 

9

36  = 4 A  olur.

 Voltmetre4Ωlukdirençüzerindekigerilimiokuya-
cağından,

  V=i.R
  = 4.4
  =16Volur.

CEVAP D

4. K ve L iletkenlerinin
,

A1

i1

Şekil-I

2S

K L

,

2S

V

 
dirençleri,

  RK = t.
,

S2
=R

  RL = t.
,

S2
=R

 olur. Devrenin eşde-

ğerdirenci,

  RKL=R+R=2R

 olur. A1ampermetresiningösterdiğideğer,

  i1 = 
R

V

2
  olur.

 

 M ve N iletkenlerinin 
,

A2

Şekil-II

i2

S
,

S

V

M N

dirençleri,

  RM = t.
,

S
=2R

  RN = t.
,

S
=2R

 olur.Devrenineşdeğer
direnci,

  RMN=2R+2R=4R

 olur. A2ampermetresiningösterdiğideğer,

  i2 = 
R

V

4
 olur.

 P ve T iletkenlerinin
2,

S

A3
i3

Şekil-III

P

T
V

2,
S

 
dirençleri,

  RP = t.
,

S

2
=4R

  RT = t.
,

S

2
=4R

 olur. Devrenin eş-

değerdirenci

  RPT = R

2

4 =2R

 olur. A3ampermetresiningösterdiğidirenç,

  i3 = 
R

V

2
 olur.

 Akımlararasındai1 = i3 > i2ilişkisivardır.

CEVAP B

ÇÖZÜMLER
Test

2Elektrik Akımı ve Devreleri
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5.

 

3 Ω

4i 7ii2i

3i3i

7i

6 Ω 12 Ω

A1

A2

6i

 Dirençlerin üzerlerinden geçen akımlar gösteril-
miştir.Ampermetrelerinüzerlerindengeçenakım-
larınoranı,

  
i

i

i

i

6

3

2

1

2

1
= =   olur.

CEVAP A

6.

 r=0

12 Ω

3 Ω

6 Ω

f
+ –

A

V

 3Ω ve 6Ω luk dirençler kısa devre olur. 3A lik
akımyalnız12Ωlukdirençtengeçer.

  V=i.R

  V=3.12=36Volur.

 Voltmetre36voltugösterir.

CEVAP E

7. Sıvı iletkenlerde elektrik akımını elektronlar sağ-
lamaz.Birsıvınınelektrikakımını iletebilmesi için
iyonlarına ayrılması gerekir. Örneğin tuzlu suda
Na+ iyonları katot tarafından çekilir ve elektron
alarak nötrlenir. Cl– iyonları ise anot tarafından
çekilirveüzerindebulunanfazlaelektronuanoda
bırakaraknötrhalegelir.Anodabırakılanbuelekt-
ronlar, iletken tel üzerinden tekrar katoda döner.
Böylelikleelektrikakımısağlanmışolur.

CEVAP A

8.

 
+ –

V

R 2R

V/3

RX

 RXdirencininüzerindekigerilim
V

3
olduğundan,R

ve2Rdirençlerininüzerlerindekigerilimlerintopla-

mıV V V

3 3

2
– = olur.Dirençlerinüzerlerindenaynı

akımgeçeceğinden,

  

( )

.

R

V

R R

V

R R

R R olur

3

2

3

2

1

3

2

2

3

X

X

X

=
+

=

=
CEVAP C

9.

 r=0

2R

2R

R
ε

+ –

A

K

 Kanahtarıaçıkiken:

 Ampermetreningösterdiğideğer,

  i1 = 
R3

f

 Kanahtarıkapalıiken:

 Anakoldangeçenakım,

  i = 
R2

f
  olur.

 Ampermetreningöterdiğideğer,

  i2 = 
R4

f
  olur.

 i1 ve i2akımlarıtaraftarafaoranlanırsa,

  
i

i

R

R

4

3

3

4

2

1

f

f

= =   olur.

CEVAP D

10. VerilenbilgilerdenEşıkkıyanlıştır.Voltmetredev-
reyeparalel,ampermetreiseseriolarakbağlanır.

CEVAP E
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1. Teldengeçenakımınşiddeti,

   i R
V A6

24 4= = =   olur.

 Telin herhangi bir kesitinden 8 saniyede geçen
elektronsayısı,

  N.e = i.t

  N.1,6.10–19 = 4.8

  N = 
, .1 6 10

32
19–

 

  N = 20.1019

  N = 2.1020 olur.

CEVAP D

2.

 

3 Ω

6 Ω
3A

2A

4A

2A
1A

6 Ω 2 Ω

12 Ω
A

r=0

+ –
ε=24V

 Üstvealtkollardangeçenakımlar

 
  .

i A

i A olur

8

24
3

12

24
2

1

2

= =

= =

 Ampermetre 4 amperi gösterir. 
CE VAP C

3.

 

I
• • •

i

II

akım şiddeti

0 t 2t
Şekil-I

q 2q

zaman • • •

yük miktarı

0 t 2t
Şekil-II

q

3q

zaman

 Akım şiddeti-zaman grafiğinin altındaki alan yük
miktarınıverir.

 Şekil-II deki grafikte görüldüğü gibi iletkenin her-
hangibirkesitindengeçenyükmiktarıIveIIara-
lıklarındaartar.

CEVAP A

4. Biriletkeninkesitindengeçenyükmiktarı,

  q = i.t

  q = N.e

  i.t = N.e

  i.10 = 5.1020.1,6.10–19

  10i = 8.10

  i = 8A olur.
CEVAP E

5.

 

K
••

2 Ω

6 Ω

1 Ω

3 Ω

A V

f

 Kanahtarıaçıkiken:

  i1 = 
R
f
R

 

  5 = f
6

  &  f = 30V olur.

 Kanahtarıkapalıiken:

   i2 = 
R
f
R

 = 
5
30 =6Aolur.

 Voltmetreningösterdiğideğer,

   V = i2.R=6.2=12Volur.

CEVAP C

6. Şekildeki devrede X anah- R

R

ε

X

R + –

K

K

K

K

K

L

L

L

L

L

i
A

V

R

 
tarı kapatıldığında paralel
olan direnç sayısı artacağın-
dan, devredeki eşdeğer
direnç azalır. Anakoldan
geçeniakımıartar.Budurum-
da ampermetrenin gösterdiği
değerartar.

 Voltmetredirençlereveürete-
ce paralel olduğundan, volt-
metre aynı zamanda üretecin üzerindeki gerilimi
öl çer.

 V = e–i.RifadesindeeveRsabitolduğundaniart-
tığındanVazalır.

 CEVAP E

ÇÖZÜMLER
Test

3Elektrik Akımı ve Devreleri
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7.

 

K L
A2 ••

6R

R

A1
2R

3R

ii

2R

2i/3

i/3

i

i/3

i/6

i/2

 Şekildegörüldüğügibi,i1 = i
3
,i2 = i

6
  olur.

 Akımlarınoranıise,

   
i
i

i

i

6

3 2
2

1 = =   olur.

CEVAP B

8.

 

A

r=0

f=18V

6X

3X

6X 4X1A 3A

2A

3A5A

6A
6A

 Şekildegörüldüğügibiampermetre5amperigös-
terir.

CEVAP D

9.

 

K
••V

r=0

f

4X

3X2X

6X
A

 Kanahtarıaçıkiken:

  i1 = 
R
f
R

 

  3 = f
8

  &  f = 24V olur.
 Kanahtarıkapalıiken:
 Ampermetreningösterdiğideğer,

   i2 = 
R
f
R

 = 
6
24  = 4A  olur.

 Voltmetreningösterdiğideğer,
   V = i2.R=4.2=8Volur.

CEVAP C

10.

 

15X

6Ω

10X

5X10X

5X 10X

6X

12X

r=0

f=60V

A

3
2 A

7
2 A

3A

2A

5A

5A

3
2 A

 Anakoldangeçenakım,

  i = 
R
f
R

 = 0
12
6  = 5A  olur.

 Şekilde görüldüğü gibi, ampermetre
2
7  amperi 

gösterir.

CEVAP A

11.

 

V

A

r=0

f

4X

12X

6X

 Elektrik devresindeki 4X ve 12X luk dirençler kısa
devre olur.

 Ampermetreningösterdiğideğer,

   i = 
R
V  = 

6
24  = 4A olur.

CEVAP B

12.

 

A

r=0

f

6X

12X

4X

3X

3A

1A

3A

6A

4A

6A

2X

5X2A

 Üretecinemksı,

   i = 
R
f
R

 

  6= f
5

   f = 30V olur.

CEVAP D
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1.

 

X
K L••

V2

V1

8 X12 Xi i

 V1 gerilimi

  V1 = i.(12 + 8)

  40 = i.20

  i = 2A olur.

 V2geriliminden,

  V2 = (8 + x).i

  24 = (8 + x).2

  12 = 8 + x

  x = 4X olur.

CEVAP E

2.

 

10X

K L
A2A1 ••

15X

4X

25X

7A 2A

3A

5A 7A

2A

 Şekildegörüldüğügibi,A2 ampermetresi 7 amperi 
gösterir.

CEVAP C

3.

 

K L••
i=6A i=6A12 X

V

4 X

8 X

A

6 X

4 X3A

1A

2A

4A

2A

 Voltmetreningösterdiğideğer,

   V = i1.R1=4.4=16Volur.

CEVAP C

4. 

+
–

P
N

M

KL

X

V 

 Xanahtarıkapatılırsa,Kdirencipileparalelbağla-
nırveüzerindekigerilimmaksimumolur.

CE VAP A

5.

 

K L••
6X

V

4XA

12X

3X

9
2 A 1A

2A

3
2 A

i1=3A
9
2 A

 i1akımı,

   i
R
V A

4
12 31 = = =   olur.

 Şekildegörüldüğügibi,ampermetreningösterdiği

değer
2
9  amper olur.

CEVAP D

6.

 

A

r=0

f=30V

12X

3X

1X

4X

12X

3A

1A

2A

6A

4A

6A

4A

3X

6X

 Anakoldangeçenakım,

   i = 
R
f
R

 = 
5
30 =6Aolur.

 Şekildegörüldüğügibi,ampermetreningösterdiği
değer3amperolur.

CEVAP B

ÇÖZÜMLER
Test

4Elektrik Akımı ve Devreleri
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7.

 

K
••

r=0

f

3X

3XA
4X 12X

6X

 Kanahtarıaçıkiken:

   i1 = 
R
f
R

 

   5 = f
6

  ⇒  f = 30V olur.

 Kanahtarıkapalıiken:

 Ampermetreningösterdiğideğer,

   i2 = 
R
f
R

 = 
5
30 =6Aolur.

 CEVAP D

8.

 
A

12X

1X

4X r=0 f=16V

3i i

4i

   4i = 
R
f
R

   4i = 
4
16  ⇒ i = 1A  olur.

 Ampermetreningösterdiğideğer,

   3i = 3.1 = 3 A  olur.
CEVAP E

9.

 

K

L
R2

R4

R3

R1

M

 Devredekitümdirençlerdenakımgeçtiğinegöre,K
veLnoktasınaampermetrebağlanmıştır.

 R3direncindenakımgeçebilmesiiçinMnoktasına
voltmetrebağlanmıştır.

  K L M                                                                     
  Ampermetre Ampermetre Voltmetre

 BudurumdaIveIIIyargılarıdoğrudur.
 II.yargıyanlıştır.

CEVAP A

10.

 

K
••

A

r=0

f

3X

4X

6X

 Kanahtarıaçıkiken:

   i1 = 
R
f
R

   3 = f
10

 ⇒ f = 30V  olur.

 Kanahtarıkapalıiken:

 Ampermetreningösterdiğideğer,

   i2 = 
R
f
R

 = 
6
30  = 5A  olur.

CEVAP B

11. 

K

L

•

•

6A

2A

2A

2A

2A

2A

2A i=4A

R R

R R

R R 6A

•

•

•

•

•

•

•

P

P

P

L

L

L

L

 P-L arasındaki dirençler birbirine paralel bağlıdır.
Herbirdirençüzerinden2Aakımgeçer.iakımının
değeride;

  i = 2 + 2 = 4 A  olur.

CEVAP D

12.       

 

V1

ε 2R

3R

R

3R

R

R

+ –
A1

A2

V2

A

A

A

A

A

B
B B

B

B

B

BB

kısa devre

 Şekil incelendiğindeV1 voltmetresi, V1 = i1.R gibi
birdeğerolur.i1akımıA1ampermetresininüzerin-
den geçeceğinden A1 ampermetresi değer okur.
Budurumda2RdirenciA1 am per met re si yü zün den 
kısadevreolacağındanV2voltmetresideğergös-
termez.AynızamandaA2ampermetresininüzerin-
den akım geçmeyeceğinden A2 am per met re si de 
değerokumaz.BudurumdaV1 ve A1ingösterdiği
değersıfırdanfarklıdır.

CEVAP C



ELEKTRİK VE MANYETİZMA18

1. 

 

3 Ω

K L

6 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω 6 Ω

6 Ω

M

K

MLK

L

L L

 a) 

  

3 Ω

K L

6 Ω

6 Ω6 Ω

6 Ω

3 Ω

6 Ω

K L6 Ω

6 Ω

         R
3
6 2KL X= =

 b)  

  

3 Ω

K M
6 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

L

3 Ω

K M2 Ω L 3 Ω

  RKM = 2 + 3 = 5Ω  

 c)  

  

L M

6 Ω

6 Ω

        R
2
6 3LM X= =   

2. 

 

2RR

L M

•K

R
••

  . ( )
R

R R
R R R

R
2 2

2
12KM X=

+
+

= =

 a) . ..R
R R
R R R

3
3

4
3

4
3 12 9KL X=

+
= = =

 b) . .( ) .
R

R R
R R R

R
3

2
4
3

4
3 12 9LM X=

+
+

= = =

3. 

 

 

Z Y

gerilim

ak›m

i 2i 3i

V

2V

3V
X

LK X Y

Z

 a) Xindirenci,

   R i
V

R
V

3
3 6X X= = = olduğundan

  Ynindirenci,

   .R
i

V

2

3

2

3
6 9Y X= = =

  Znindirenci,

   .R
i

V3
3 6 18

Z X= = =

  olur.

 b)  

  

6 Ω

K L

18 Ω

15 Ω
9 Ω

        .R
15 18
15 18

33
270

11
90

KL X=
+

= =

AdıveSoyadı :.....................................

Sınıfı :.....................................

Numara : .....................................

AldığıNot :.....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Elektrik Akımı ve Devreleri)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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4. 

K

6 Ω 6 Ω
6 Ω

4 Ω

4 Ω 2 Ω
•L

4 Ω

X
K K

M M M

M

KK

 a)  4 Ω

K L4 Ω

4 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

M

2 Ω 2 Ω

2 Ω

4 Ω

K L

4 Ω

2 Ω

2 Ω

  RKL = 2 + 2 = 4Ω  

 b)  

K

6 Ω 6 Ω
6 Ω

4 Ω

4 Ω 2 Ω
•L

4 Ω

X
K K KK

K K

K

K

K

 2ΩlukdirençharicindetümdirençlerKnoktasına
bağlıolduğundankısadevreolur.

  RKL = 2Ω  olur. 

5. 

 

4 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

6 Ω

2 Ω24V

V

A

paralel

2 Ω
kısa devre

4 Ω

2 Ω24V

V

A

  .i R
V A olur4 2 2

24
8
24 3

R
R= = + + = =

  V = i.R=3.2=6voltolur.

6. Anahtaraçıkken,

 

3Ω

3Ω

3Ω

4Ω

4Ω

K

6ΩV
 i = 4A

paralel

seri

3Ω

6Ω

2Ω
K

6Ω
V

 i = 4A

paralel

  Reş=2+2+6=10Ω

  V=i.Reş

  = 4.10

  = 40 volt olur.

 Anahtar kapatılırsa 3Ω luk dirençler kısa devre
olur.Budurumda,

  Reş=2+6=8Ω	olur.

 Devredengeçenakım,

  R
V

8
40 5 amper olur.i

efl
= = =

7.

 

 

2 Ω
A

1 Ω 2 Ω

2 Ω
4 Ω

6 Ω

2 Ω

K

seri

seri

Anahtar açıkken
2 Ω

2 Ω3 Ω

A

3 Ω

6 Ω paralel

V = i.Reş

= 20.4
= 80.V A i

2 Ω 2 Ω seri

V

V

4 Ω

 

2X
A

1X 2X

2X
4X

2X

K

Anahtar kapalıyken
2X

A

2X

1X 6X paralel

3X

1X 2X seri

iı

iıV V

V
A

 iıakımıiı= 
R
V  = 

3
80   amper olur.  
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8. 

 

 İletkeninkesitinden geçenyükmiktarı,

  q = n.e

  = 5.1019.1,6.10-19

  = 8 C olur.             

 Budurumdaoluşanakım,

  i t
q

A1
8 8= = =   olur. 

9.

 

2 Ω

Paralel

6I

3I

2I

6 Ω

3R

4 Ω

4 Ω

I

V

A

R

2R

 4Ωlukdirençlerparalelbağlıolduğundan,

  Reş= 
2
4  = 2  olur.

 Budirencinüzerindengeçenakım,

  I = 
R
V

fle
 = 

2
44  = 22A  olur.

 3Rdirenciüzerindengeçenakım2iise

 2Rdirenciüzerindengeçenakım3i

 Rdirenciüzerindengeçenakım6iolur.

 Budurumda,

  I=2i+3i+6i

  22 = 11i ⇒	i = 2A olur.

 Ampermetre3Rlikdirencinüzerindengeçenakımı
okur. 

  2i = 4A olur.
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42Volt
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9 Ω

12 Ω

Rı

  .R
6 12
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18
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X=
+

= =

 Devrenintoplamdirenci,

  Reş = 4 + 3 = 7 Ω olur.

 Anakoldangeçenakım,

  .i R A olur7
42 6

efl

f= = =

 Akımdirençletersorantılıdağılacağından,

  2iı + iı=6

  3iı=6⇒ iı = 2 A  olur.

 Ampermetreninüzerindengeçenakım,

  2iı = 2 . 2 = 4 A  olur.


