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BÖLÜM 1

YAY DALGALARI

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. Atma,	bir	esnek	ortamda	küçük	şekil	değiştirmesiy­
le	oluşan	dalgadır.	Bir	arı	kanadını	titreştirerek	ses	
dalgası	üretir.	

	 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.

	 Tüm	dalgalar	enerji	taşır.

	 III.	yargı	yanlıştır.

CEVAP C

2. Bir	kaynağın	tam	bir	dalga	oluşturması	için	geçen	
süreye	 periyot	 denir.	 f.T	 =	 1	 olduğundan	 periyot	
azalırsa,	 frekans	artar.	Periyot	 ve	 frekans	kayna­
ğa	bağlıdır.	Dalgalar	1	periyotluk	sürede	dalga	bo­
yu	kadar	yol	alır.

	 Bir	kaynak	1	saniyede	6	dalga	üretiyorsa	frekansı	

6	dır.	Periyodu	T	=	
6

1 	s	dir.

	 D	şıkkı	yanlıştır.

CEVAP	D

3.

 

X
rX

mX

Şekil-I

YP•

Şekil-II

mY

rP
rY

 Şekil­I	de	X	dalgasının	genliği	rX	=	1	br,	dalga	boyu	
mX	=	4	br	olur.

	 Şekil­II	de	Y	dalgasının	genliği	rY	=	2	br,	dalga	bo­
yu	mY	=	4	br,	P	noktasının	uzanımı	rP	=	1	br	olur.

	 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.

	 Bir	dalganın	taşıdığı	enerji	genliğin	karesiyle	oran­
tılıdır.	Buna	göre	Y	dalgasının	taşıdığı	enerji	daha	
büyüktür.

	 III.	yargı	doğrudur.

CEVAP E

4. Fizikteki	mekanik	dalgalar,	elektromanyetik	dalga­
lar	bir	titreşim	kaynağı	tarafından	oluşturulur.

	 Dalgalar	enerji	taşır.	Dalgalarda	yapılan	ortam	de­
ğil,	ortamda	iletilen	enerjidir.	

	 Madde	taşınmaz.

	 I.,	II.	ve	III.	yargılar	doğrudur.

CEVAP E

5. Dalgalar	yayılma	doğrultusuna	göre	ikiye	ayrılır.

	 i.	Enine	dalgalar:	İlerleme	doğrultusu	titreşim	doğ­
rultusuna	dik	olan	dalgalardır.

	 ii.	 Boyuna	 dalgalar:	 İlerleme	 doğrultusu	 titreşim	
doğrultusuna	paralel	olan	dalgalardır.

	 Bir	dalganın	enine	ve	boyuna	olması	kaynakla	ilgi­
lidir.

	 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.	III.	yargılar	yanlıştır.

CEVAP C

6.

 

K

mK mL mL mLmK/2

L

 K	ve	L	dagaları	eşit	sürede	üretildiğinde	K	dalga­
sından	1,5	m,	L	dalgasından	3	dalga	üretilmiştir.	Bu	
durumda	L	nin	frekansı	K	nin	frekansının	2	katıdır.

	 I.	yargı	doğrudur.

	 K	dalgasının	dalga	boyu	mK	=	4	br,	L	dalgasıın	dal­
ga	boyu	mL	=	2	br	olur.	Bu	durumda	mK	=	2mL	olur.

	 II.	yargı	doğrudur.

	 K	ve	L	dalgaları	aynı	ortamda	olduklarından	yayıl­
ma	hızları	eşittir.

	 III.	yargı	doğrudur.

CEVAP E
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7.	 	

	

X

Y

	 Kuvvet vektörünün dengeden uzaklaşan ucu ile 
hız vektörünün uçları çakışık olmalıdır. 

	 Buna göre X Y  şeklinde olur.

CEVAP C

8.

	

3

y(cm)

6 9

–2

2

x(cm)

genlik

0

	 Dalgaların genliği denge noktasına olan maksi­
mum uzaklık olduğuna göre, şekildeki dalganın 
genliği 2 cm dir.

CEVAP B

9.

	 12 cm

mm

	 Şekle baktığımızda,

		  2m = 12 cm  &  m = 6 cm olur.

	 Dalgaların yayılma hızı,

	        / .V
t
x cm s olur

25
100 4= = =

	 Dalgaların periyodu,

	       .mT
V

s olur
4
6

2
3= = =

CEVAP D

10.	

	

II

I
m1

m2

	 Ortamlar aynı olduğuna göre,  V1 = V2  dir. 

		  V1 = V2

		  l1 . f1 = l2 . f2 

	 	 8 . f1 = 4 . f2 

	 	 2f1 = f2    &  f2 > f1  olur. 

	 CEVAP A

11.

	

m

R

	 Verilen şekil incelendiğinde dalganın dalga boyu        
m = 4 br ve dalganın genliğinin R = 2 br olduğu gö­
rülür.

	 Genliğin dalga boyuna oranıda,

		  R

4

2

2

1

m
= =

	 olur.

CEVAP B

12.

	

genlik (cm)

zaman (s)

–5

5

2 6 10 1412
0

4 8 16

	 Genlik -  zaman grafiğine baktığımızda dalgaların 
periyodunun T = 8 s olduğunu görürüz. Dalgaların 
yayılma hızı 16 cm/s olduğuna göre dalga boyu,

   	     m = V.T = 16.8 = 128 cm bulunur.

CEVAP E
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MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

	 mg=18N

1,8 kg

yatay düzlem

	 Yayı geren kuvvet 

	 	 G = m.g = 1,8.10 = 18 N  olur.

	 l = V. T ifadesinden,

		  l = F
n
 .T

		  l = mg
n

 . T

		
,

. . .m olur
0 5
18

3
1 6

3
1 2m = = =

	 CEVAP D

2.	 V

x

r

F

	 V F
n

=   bağıntısına göre,  F  artınca  V  artar. 

	 V  artınca  x  artar,  r  azalır. 

	 CEVAP A

MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

 

sabit
uç

serbest
uç

K L

	 Atmanın t = 0  anından 9 saniye sonra konumu ve 
hareket yönü şekildeki gibi olur. 

2.	

sabit
uç

serbest
uç

K L

X Y

	 Atmaların t = 0  anından 5 saniye sonra konumları 
ve hareket yönleri şekildeki gibi olur. 

3.

	

sabit
uç

serbest
uç

K L

ç

	 Atmanın t = 0  anından 8 saniye sonra konumu ve 
hareket yönü şekildeki gibi olur. 

4.	 sabit
uç

K O

sabit
uç

L

	
Atmanın O noktası engelin  L noktasına geldiği an, 
bileşke atmanın görünümü şekildeki gibi olur. 
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5.	
sabit
uç

serbest
uç

K L

t

X

Y

	 X ve Y   atmaları şekildeki ko-
numda karşılaşarak üst üste 
binerler. Bileşke atmanın görünümü şekildeki gibi 
olur. 

6.	 serbest
uç

sabit
uç

K L

X

Y

	 Atmalar şekildeki konumda karşıla-
şarak üst üste binerler. Atmaların 
görünümleri şekildeki gibi olur.

7.	

2m

K L

8m

serbest
uç

sabit
uç

	 	  x = V . t = 4 . 6 = 24 m 

	 Atmanın t = 0  anından 6 saniye sonra konumu ve 
hareket yönü şekildeki gibi olur. 

8.	 sabit
uç

serbest
uç

K L

t

	 Atmaların t = 0  anından 3 saniye sonra görünüm­
leri şekildeki gibi olur. 

9.	 sabit
uç

serbest
uç

K L

X

Y

	 Atmaların t = 0 anından 4 sa- serbest
uç

niye sonra görünümleri şekil­
deki gibi olur. 

10.	
sabit
uç

K

t

L

Y

X

sabit
uç	

	 Atmalar t = 0 anından 6 saniye sonra şekildeki ko­
numda ilk kez  birbirini söndürür.

11.	
sabit
uç

K

t

L

X

Y

serbest
uç

	

	

	 Atmalar t = 0 anından 12 saniye sonra şekildeki 
konumda ilk kez birbirini söndürür.

12.	
sabit
uç

serbest
uç

K L

X

Y

	

	 Atmalar t = 0 anından 5 saniye sonra şekildeki ko­
numda ilk kez birbirini söndürür.
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MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.	

	
K L MO1 O2

hafif ağır hafif

	 I. eklem O1 de iletilen
O1

 
atma baş yukarı, yan­
sıyan atma baş aşa­
ğıdır.

	 II. eklem O2 de ise iletilen ve yansıyan atmalar baş 
yukarıdır.

	
O2

O1 O2	 Buna göre, O1 ekleminden yansıyan, O2 eklemin­
den iletilen ve yansıyan atmalar aşağıdaki şekilde­
ki gibidir. 

	

	

O2

O1 O2

CEVAP A

2.	

	

sabit
uç

K LX Y
O

sabit
uç

ağır yay hafif yay

	 O noktasından iletilen atma 5 bölme, yansıyan 
atma 4 bölme yol almıştır. Buna göre;   X yayı 
ağır,  Y yayı hafif yaydır. O noktasından iletilen ve 
yansıyan atmalar baş yukarı olduğundan, K ve L  
noktalarına ulaşan atmalar baş yukarıdır. 

	 I. yargı doğrudur. 
	 O noktasından geçen atmanın hızı, yansıyan 

atmanın hızından büyüktür. 
	 II. yargı doğrudur. 
	 Y  yayında ilerleyen atmanın genişliği,  X dekinden 

daha büyüktür. 
	 III. yargı doğrudur. 
	 CEVAP E

3.	 sabit uç

K

sabit uç

X Z

L

ağır yay ağır yay

O1 O2

	 X ve Z  ağır yaylarından ilk kez iletilen atmaların 
şekli şekildeki gibi olur. 

	 CEVAP B

4.	 I. yay II. yayK L III. yay

2x 3x

2x 5x

	
Atma her defasında düz döndüğüne göre, sürekli 
kalın yaydan ince yaya geçiyor. Buna göre; 

		  I	 II	 III                                                                            

	 	 kalın	 ince	 çok ince

	 olmalıdır.
CEVAP A

5.  

O

hafif yay

sabit uç

ağır yay

K L

2x

Vağır 3x x

sabit uç

	 Ağır yaydan gelen atma  O noktasına geldiğinde 
yansıyan atma   2x   yolunu almıştır. Bu zaman 
içinde iletilen atmada hafif yayda  5x  yolunu ala­
rak sabit uçtan yansımıştır. Bu durumda atmaların 
hızları oranı, 

		  .
V

V

t
x
t
x

olur
5

2

5
2

hafif

ağır = =

CEVAP B
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6.

	

O

K yayı

O

L yayı

yansıyan
atma

gelen
atma

O gelen atma

ince yay kalın yay

	 K den gelen atma ters döndüğünden K ince yay,  
L kalın yaydır.

	 O2x xK L

	 L yayından K’ye gelen atma düz ilerler. Yansıyanı 
da düz döner. İnce yayda hız daha büyük olaca­
ğından, aynı sürede daha fazla yol alır.

CEVAP D

7.

  

sabit uç

K

sabit uç

O1 O2

X Y Z

L

	 X yayı en ağır,  Z yayı en hafif yaydır. 

	 Buna göre  VZ > VY > VX  olur. 

	 CEVAP D

8.	

	 sabit uç

K L
O

sabit uç

	 Atma ilk konumundan   5t   süre sonra şekildeki 
konumda olabilir. 

	 CEVAP A

9.	 VK

xK=3cm

xL=6cm

xM = 9cm
VL

VM

PK

PL

PM

O

O

O

		

	 Atmalar K ile M yayında aynı anda ters dönerek 
yansıdığına göre K ve M yayları hafif, P yayı ise 
ağırdır. L yayındaki atma P yayında yansımadan 
yoluna devam ettiğine göre iki yayın birim boyunun 
kütlesi eşittir. Bu durumda L ile P yayları aynı yay­
dır. 

	 I. yargı doğrudur.

	 Atmaların yansıyana kadar aldıkları yollara bakı­
lırsa xM > xK dır. Bu durumda VM > VK olur. Ağır 
yaydaki hız daha küçük olacağından K yayı M ya­
yından daha kalındır.

	 II. yargı doğrudur.

	 P yayının kalınlığı L ye eşit K ve M den daha ka­
lındır. Çünkü atmalar bu yaya geldiğinde ters dön­
müşlerdir. Buna göre, VM > VK > VL olur. 

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP D

10.	

K L
OX Y

serbest
uç

serbest
uç

	 Y yayında iletilen atma baş yukarı olduğuna göre, 
to anında X yayından O noktasına doğru ilerleyen 
atma baş yukarıdır.

	 X yayında yansıyan atma baş aşağı olduğuna göre, 
X yayı ince, Y yayı kalın yaydır.

	 İnce yayda atmaların hızı kalın yaydan daha bü­
yüktür.

		  Vince yay > Vkalın yay
	 Yayların boyları hakkında kesin birşey söylenemez.

CEVAP A
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11.	

	

O
K yayı L yayı

Şekil- I

OP

R
S

Şekil- II

–x +x

sabit uç serbest uç

serbest uç

kalın ince

sabit uç

	 Şekil-II deki atmalardan S iletilen P ise yansıyan at­
madır. R duvara çarpıp yansıyan atma olduğundan 
R atması kesinlikle +x yönünde hareket etmektedir. 
P atması ise –x yönünde hareket etmektedir.

	 S atması başlangıçta +x yönünde gidiyormuş gibi 
görülmektedir. Fakat K yayı kalın, L yayı ince yay 
ve ince yayda atmanın hızı büyük olduğundan S 
atması serbest uçtan yansıyıp geri dönmüş olabilir. 
Bu durumda S atması +x ve –x yönünde hareket 
ediyor olabilir.

CEVAP B

12.	

	

O

Şekil-I

L yayıK yayı

O

Şekil-II

R
P

S

–x +x

sabit
uç

sabit
uç

	 O noktasında atma yansıyarak ters döndüğünden K 
yayı kalın, L yayı incedir.

	 L yayında atmaların hızları eşit olduğundan S atma­
sı O noktasında yansıyan ise, R atması duvardan 
yansıyan atmadır. (R ve S atmaları 6 şar birim yol 
alıyorlar) Atmalar ince yayda hızlı, kalın yayda yavaş 
yayıldıklarından,

		  | 
¨
VR| >| 

¨
VP|  dir. CEVAP A
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1. Dalgalarda	 yayılan	 ortam	 değil,	 ortamda	 iletilen	
enerjidir.	Dalga	ortamla	birlikte	yayılmaz.	Dalganın	
yayıldığı	 ilk	 noktaya	 dalga	 kaynağı	 denir.	 Dalga­
lar	esnek	ortamda	yayılır.	Ortamla	yayılmaz.	Ener­
ji	iletilir.

	 D	şıkkı	yanlıştır.

CEVAP	D

2.

 

y (cm)

x (cm)
d

m

ddd

 Dalganın	oluşma	süresi	T	ve	d	değerleri	bilindiğine	

göre,	dalganın	frekansı	f	=	
T

1 	bulunabilir.

	 Dalgaların	dalga	boyu		m	=	4d		bulunabilir.

	 Dalgaların	yayılma	hızı,

	 	 V	=	m.f		bulunabilir.

CEVAP E

3.

 
K

V

r

x
F


L

duvar

 Yay	K	ucundan	L	ucuna	doğru	gidildiğinde	kalın­
laştığına	göre	birim	boyunun	kütlesi	n	artar.	Yayın	

üzerindeki	dalganın	hızı,	V	=	 F
n
	olduğundan	hı­

zı	azalır.

	 Hız	azalınca	genlik	(r)	ve	genişlik	(x)	de	azalır.

CEVAP E

4.

 

F

V



duvar

 Sarmal	yaylarda	enine	ve	boyuna	dalgalar	üretile­
bilmektedir.

	 Halat	üzerinde	yalnız	enine	dalgalar	üretilir.

	 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.

	 Sarmal	yaylarda	atma	ve	dalgalar	üretilebilir.

	 III.	yargı	yanlıştır.

CEVAP C

5.

 
d

F


duvar

 Sarmal	yay	
¨
F	kuvveti	ile	gerildiğinde	yayda	oluştu­

rulan	atmanın	hızı,	V	=	 F
n
	eşitliğinden	bulunur.

	 Atmanın	genişliği	hızı	ile	orantılıdır.

	 Bu	durumda	d,	yayın	birim	boyunun	kütlesi	(n)	ve	
yayı	geren	kuvvet	(

¨
F)	 ile	orantılıdır.	Yayın	 toplam	

uzunluğuna	bağlı	değildir.

	 I.	ve	II.	yargılar	doğrudur.	III.	yargı	yanlıştır.

CEVAP	B

6.

 

K Lduvar

 K	ve	L	atmaları	aynı	yay	üzerinde	oluşturulduğun­
dan	hızlarının	büyüklükleri	kesinlikle	eşittir.	Genlik­
leri	ve	genişlikleri	için	kesin	birşey	söylenemez.

CEVAP C

7.

 

K
rK

rL

mK mL

L

Şekil-IIŞekil-I

 Şekilde	verilen	K	ve	L	dalgalarının,

  mK	=	4	br,	rK	=	1	br

  mL	=	4	br,	rL	=	2	br

	 olur.	Şekilde	verilen	K	ve	L	dalgalarının	bulunduğu	
ortamlar	bilinmediğinden	hızları	hakkında	bilgi	ve­
rilemez.	Kaynaklar	bilinmeden	periyotlar	arasında	
da	bir	ilişki	kurulamaz.

	 Kaynakların	dalga	boyları	ve	genlikleri	karşılaştırı­
labilir.

CEVAP	D

ÇÖZÜMLER
Test

1Yay Dalgaları
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8.

	

O
kalın yayince yay

K yayı L yayı

	 İnce yayda ilerleyen atma kalın yaya geldiğinde 
birleşme noktasını sabit uç gibi görür. Aynen iletilir. 
Ters dönerek yansır. Bu durumda iletilen ve yansı­
yan atmalar şekildeki gibi olur.

	

O

yansıyan
dalga

iletilen
dalga

CEVAP B

9.

	

KrK

VK

VL

rLxK

xL

L

K

L

	 K ve L atmaları karşılaştığında birbirlerini tamamen 
söndürdüğüne göre, genlikleri, rK = rL ve genişlikle­
ri, xK = xL olduğu kesinlikle söylenebilir. Dalgaların 
hızları hakkında birşey söylenemez.

CEVAP C

10.

	
O

(+)(–)

yansıyan
atma

gelen
atma

V


Vı

O
V


ince yay kalın yay

	 Atma t anında O noktasında yansıdığında ters 
dönmüştür. Bu durumda K ince, L kalın yaydır. Ge­
len dalganın hızı ile yansıyan dalganın hızı her za­
man eşit ve zıt yönlüdür. 

	 Bu durumda gelen ve
hız

zaman

V

0

–V

t 2t

 
yansıyan atmaların hız-
zaman grafikleri şekildeki 
gibi olur.

CEVAP A
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1. 

 

 

P

S
R

K L

düşey

yatay

 Yay	 üzerindeki	 	 P,	 R	 ve	 S	 	 noktalarının	 hareket	
yönleri	şekildeki	gibi	olur.	

 CEVAP	D

2. O1 O2

I II III

Şekil-I

Şekil-II

 

 II.	 yaydan	 III.	 ye	 geçerken	 yansıyan	 atma	 baş	
yukarı	 yansıdığına	 göre	 III	 kalın,	 II	 ince	 yaydır.	
μIII > μII	olmalıdır.

 O1	ek	le	mi	ne	ge	len	at	ma	baş	yu	ka	rı	yan	sı	dı	ğın	dan	
I.	yay	in	ce,	II	ise	ka	lın	dır.	μI I > μI ol	ma	lı	dır.

	 Bu	durumda	III.	yay	kalın,	II.	yay	ince	ve	I	çok	ince	
yaydır.	

	 O	halde,			μIII > μII > μI  	olur.
CEVAP	B

3. 
y(cm)

x(cm)

5

0

–5

2 4 6

m=4cm

	 Dalgaların	dalga	boyu		l	=	4	cm		dir.	
	 Dalgaların	periyodu.
  

      

.

V
T

T

T s rolu

20 4

5
1

m=

=

=

CEVAP A

4. 
sabit
uç

serbest
uç

K L

YX
• 21

 

	 X	atması	1	yönünde,	Y	atması	2	yönünde	ilerlerse	
atmalar	birbirini	söndürür.

	 I.	yargı	yanlıştır.

	 X	atması	2	yönünde,	Y	atması	1	yönünde	ilerlerse	
atmalar	birbirini	söndürmezler.

	 II.	yargı	doğrudur.

	 X	ve	Y	atmaları	2	yönünde	ilerlerlerse	atmalar	bir­
birini	söndürmezler.

	 III.	yargı	doğrudur.
CEVAP E

5. 

 

sabit uç sabit uç

 At	ma	lar	bir	bi	rin	den	uzak	la	şı	yor	lar.	Her	 iki	si		de	 ilk	
yan	sı	ma	da	ters	dö	ner	ler.	Çün	kü	uç	lar	sa	bittir.	Bu­
na	gö	re	de	sen,

 

 

	 şeklindedir.
CEVAP C

6.  40cm

m /4 m /2 m /2

 Dalgaların	dalga	boyu

  
.

cm

cm

cm olur

4 2 2
40

4

5
40

32

m m m

m

m

+ + =

=

=

	 	 4	saniyede	 8	dalga	üretilirse

	 	 1	saniyede	 f	dalga	üretilir.                                                        

	 	 f.4	=	1.8

	 	 f	=	2	s–1	olur.

	 Dalgaların	yayılma	hızları,

	 	 			V	=	l	.	f	=	32	.	2	=	64	cm/s		olur.	
CEVAP A

ÇÖZÜMLER
Test

2Yay Dalgaları
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7.	

serbest
uç

sabit
uç K L

X

Y

	

	 Atmaların t = 0 anından 6 saniye sonra görünümü 
şekildeki gibi olur.

CEVAP B

8.	

	

serbest
uçX Y

	 Y atması düz dönerek yansırken X atması yansı­
mak üzere engele bir bölmesi kalır. Her iki atma baş 
aşağı olduğundan birbirini güçlendirir.

	

Y X
+

Bileşke

 CEVAP C

9.	
sabit
uç

K

t
YX

sabit
uç

Şekil-I

sabit
uç

K

L

L

t sabit
uç

Şekil-II

	

	

	 Atmaların t = 0 anından 14 s sonra ilk kez görünü­
mü Şekil-II deki gibi olur.

CEVAP E

10.	

	

sabit
uç K

X Y

sabit
uç

Şekil-I

sabit
uç K

L

L

XY

sabit
uç

Şekil-II

st

t s

	 X atmasının hareketi oka zıt yönde, Y atmasının 
hareketi ok yönünde olabilir.

	 III. yargı doğru olabilir.

	 X atmasının hareketi ok yönünde, Y atmasının ha­
reketi oka zıt yönde olabilir.

	 II. yargı doğru olabilir.

	 I. yargı yanlıştır.

CEVAP D
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1. 

 

K

y

–y

L

y

–y

M

2y

–2y

mK mK mK/2

L

mLmL

mM mM/2 mM

	 Verilen	L	uzunluğunda	K	kaynağından	yayılan	dal­
gaların	dalga	boyu,

  lK	=	4	br,

  lL	=	6	br,

  lM	=	4	br	olur.

	 Buna	göre,

  lL> lK	=	lM	olur.

 CEVAP E

2.

 

O

sabit uç

 Yay	lar	da	ki	 at	ma	nın	 hız	la	rı	 alı	nan	 yol	lar	la	 doğ	ru	
oran	tı	lı	dır.	İn	ce	yay	da	hız	da	ha	bü	yük	tür.	Ka	lın	yay­
dan	in	ce	ya	ya	ge	çer	ken	yan	sı	yan	at	ma	düz	dö	ner.	
İle	ti	len	ise	ge	len	le	ay	nı	faz	da	dır.

 

O2x x

iletilen yansıyan

CEVAP	D

3. 

 

y(cm)

20

x(cm)
0 5 10 15 20 25

10
r

T

G1 G2

m

 Dalga	boyu	ardışık	iki	tepe	veya	çukur	arası	uzak­
lıktır.	Buna	göre	l	=	20	cm,	genlik	ise	dalganın	ya­
tay	 denge	 konumundan	 olan	maksimum	uzaklığı­
dır.	Buna	göre	r	=	10	cm dir.

CEVAP	B

4. 
sabit
uç

serbest
uç

K L

t

•O

O
L

 

	 Atmanın	O	noktası	L	noktasına	geldiği	an,	bileşke	
atmanın	görünümü	şekildeki	gibi	olur.

CEVAP A

5. 

 
X Y

 Ön	de	ki	at	ma	sa	bit	uç	ta	ters	dö	ne	rek	yan	sır.	Ar	ka­
da	ki	yan	sı	mak	üze	re	en	ge	le	1	böl	me	si	ka	lır.	Zıt	faz­
lı	olan	lar	bir	bi	ri	ni	sönümlerler.

 X

Y

Bileşke
atma

CEVAP	B

ÇÖZÜMLER
Test

3Yay Dalgaları
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6.	

sabit
uç

serbest
uçK

t
L

X

Y

	

	 X ve Y atmaları ilk kez karşılaştıklarında, bileşke 
atmanın görünümü şekildeki gibi olur.

CEVAP A

7.

	

2x

2yX
F

VX

x

2yY
F

VY

2x

yZ
F

VZ

	 F kuvvetiyle gerilmiş yaylarda oluşturulan atmaların 

hızları, V F

n
=  eşitliğinden bulunur. Yaylar özdeş 

ve eşit kuvvetlerle çekildiğinde yaylarda oluşturulan 

atmaların hızları, 
		  VX = VY = VZ olur.

CEVAP E

8.	

	

sabit
uç

K UL M N P R S T

serbest
uçt

+y
–y

–2y

	 Atmalar ilk kez  N - P  arasında üst üste gelirler ve 
genlik –2y  olur. Görünümü şekildeki gibi olur. 

	 CEVAP D

9.	
sabit
uç

serbest
uç

K L

t
	

	 X ve Y atmaları ilk kez karşılaştıklarında bileşke at­
manın görünümü şekildeki gibi olur.

CEVAP E

10.	 	

X Y

K

L

	 X ve Y uçları serbest uç ise K ve L atmaları ser­
best uçtan aynen yansıyarak birbirini sönümler. 

	 I. yargı doğru olabilir.

	 	

X Y
K L

	 X ucu serbest olduğunda K atması aynen yan­
sır. Y ucu sabit olduğunda L atması tepe olarak 
yansıyacağından K ve L birbirini ilk durumda sön­
düremezler. Fakat L atması X ucundan tepe, K 
atması Y ucundan çukur olarak yansıyacağından 
birbirini sönümler. 

	 II. yargı doğru olabilir.

		

X Y

K

L

	 X ve Y uçları sabit uç olduğunda K ve L atmaları 
sabit uçlardan ters olarak döner. K ve L atmaları 
birbirini söndürür. 

	 III. yargı doğru olabilir.

CEVAP E
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1.	 At	ma	lar	 üze	rin	de	ki	 nok	ta	­

Şekil- III

P

Z

Şekil - II

Y
L

K
X

Şekil - I

la	rın	 tit	re	şim	 do	ğul	tu	la	rı	nı	
doğ	ru	 gö	re	bil	mek	 için	 bir	
son	ra	ki	 du	rum	la	rı	 çi	zi	lir.	
Şe	kil	ler	 üze	rin	de	 bu	 du­
rum	lar	 gös	te	ril	di	ğin	de	 K	
nok	tası	nın	 tit	re	şim	doğ	rul­
tusunun	yan	lış	gös	teril	diği	
görülür.

CEVAP A

2. 

K Lserbest
uç

sabit
uç

	 At	ma	lar	 t	 sa	ni	ye	de	 1	 böl	me	 iler	le	dik	le	rin	den	 5t	
sa	ni	ye	 son	ra	 K	 at	ma	sı	 ser	best	 uç	ta	 te	pe	 ola	rak	
yan	sı	ya	rak	 ay	nı	 ko	nu	ma	 ge	lir.	 L	 at	ma	sı	 	da	 sa	bit	
uç	ta	 çu	kur	 ola	rak	 yan	sı	ya	rak	 5t	 sa	ni	ye	 son	ra	 ilk	
ko	num	da	çu	kur	ola	rak	bu	lu	nur.

 

KI

LI

	 At	ma	lar	 t	 sa	ni	ye	de	 1	 böl	me	 da	ha	 iler	le	dik	le	rin	de	
at	ma	lar	bir	bir	le	ri	üze	ri	ne	ge	le	cek	le	rin	den	bir	bi	ri	ni	6t	
sü	re	son	ra	sön	dü	rür	ler.

CE VAP C

3.   

x1=10m

x2=8m

O kalın yay

sabit uçsabit uç
ince yay

2m

O

sabit uçsabit uç

x3=4m

Şekil - I

Şekil - II

Vince

Vince

Vkalın

	 Atmanın	ince	yayda	yayılma	hızı,

	 x1	+	x2	=	Vince.t

	 10	+	8	=	Vince	.	3

 Vince	=	6	m/s	olur.

Yansıyan	atmanın	 ince	yayda	 ilerleme	süresi,	 ile­

tilen	atmanın	kalın	yayda	ilerleme	süresine	eşittir.

	 x2	=	Vince	.	t
ı

	 8	=	6.tı

 tı	=	
3

4  s

İletilen	atmanın	kalın	yayda	yayılma	hızı,

	 x3	=	Vkalın	.	t
ı

	 4	=	Vkalın 3
4    &   Vkalın	=	3m/s	olur.

CEVAP C

4. K LOx1 x2

 K	ya	yı	ha	fif,	L	ya	yı	ağır	ol	du	ğun	da	ve	L	ya	yın	da	bir	
at	ma	çu	kur	ola	rak	oluş	tu	rul	du	ğun	da	at	ma	nın	bir	kıs­
mı	ay	nen	ile	ti	lir	ken,	bir	kıs	mı		da	çu	kur	ola	rak	şe	kil­
de	ki	gi	bi	yan	sı	ya	bi	lir.	

	 I.	yargı	doğru	olabilir.
	 K	ya	yı	ağır,	L	ya	yı	in	ce	ol	du	ğun	da	ve	K	ya	yın	da	çu­

kur	ola	rak	üre	ti	len	bir	at	ma	L	ya	yı	na	ay	nen	ile	ti	lir	ve	
bir	kıs	mı		da	çu	kur	ola	rak	yan	sır.	Bu	du	rum	da	şe	kil­
de	ki	du	rum	göz	le	nir.

	 II.	yargı	doğru	olabilir.
 At	ma	nın	bir	kıs	mı	ile	til	di	ğin	den	ve	bir	kıs	mı	da	yan­

sı	dı	ğın	dan	K	 ve	 L	 yay	la	rı	 öz	deş	 ola	ma	ya	ca	ğın	dan						 
x1	=	x2	ola	maz.

	 II	I.	yargı	yan	lış	tır.
CE	VAP	B

5.

 

K
denge
konumu

L

–y M

+x–x

N

P

•

•

•

•
•

•

	 Dalganın	hareket	yönünü	belirleyebilmek	için	K,	M,	
N,	P	noktalarının	anlık	titreşim	yönü	bilinmelidir.

	 Dalga	+x	veya	–x	yönünde	hareket	ederken	L	nok­
tası	her	durumda	da	–y	yönünde	hareket	eder.

CE	VAP	B

ÇÖZÜMLER
Test

4Yay Dalgaları
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6.	

	
	 Atmalar serbest uçta yansıdıktan sonraki durumları 

aşağıda gösterilen şekildeki gibi olur.

	

	 Atmalar sabit uçta yansıdıktan sonra ters dönerler.

	

	 Bu durumda atmaların durumları şekildeki gibi olur. 

CEVAP E

7.	
K

L

K

L

Şekil- I

Şekil - II

sabit
uç

serbest
uç

Şekil - III

	 K ve L atmalarının birbirini söndürebilmesi için Şe­
kil - I deki yönlerde ilerlemeleri gerekir.

	 Şekil - II de görüldüğü K ve L atmaları birbirini sön­
dürür. Her atma t saniyede 2br yol alır.

	 Atmaların Şekil - III teki görüntüyü oluşturabilmeleri için 
K ve L atmalarının 10 birim yol alması gerekir. Atmalar  
t saniyede 2 br yol alıyorsa 10 br yolu 5t saniyede alır.

CEVAP D

8.	

b2

a2

a1

b1
L K

	 Atmaların K ve L noktaları çakıştığında genliği bü­
yük olandan küçük olanı çıkarılır.

	

b2b2

a2

a2

a1b1
L

K

	 b2 > b1 ve a2 > a1 olduğundan bileşke atma şekilde­
ki gibi olur.

CEVAP B

9.	

O

sabit
uç

serbest
uç

	 Atmalar uçlarda yansıdığında şekildeki görünümü 
alırlar. Girişim yaptıklarında şekildeki dalgalar olu­
şabilir.

	          

veya

CEVAP E

10.	

	

K L
OX Y

	 Atma to anında X yayında oluşturulduğundan Y 
yayındaki atma iletilen atmadır. Her zaman gelen 
atma ile iletilen atmanın başları aynı yöndedir. Y 
yayındaki atma baş yukarı olduğundan to anında 
oluşturulan atma  baş yukarıdır. X yayındaki atma 
serbest uçta yansıdığından yansıyan atmanın başı 
aşağı doğrudur. Bu durumda gelen atma ile yansı­
yan atmaların başları terstir. Bu da bize Y yayının 
kalın, X yayının ise ince olduğunu gösterir.

	 X yayında atma, Y yayındaki atmadan daha hızlı 
olduğundan yayların boyları için kesin bir şey söy­
lenemez.

CEVAP A
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1.	 y (cm)

x (cm)

3

0

–3

4 8 12

m=8cm

y

a)	 Dalgaların genliği,  y = 3 cm  dir. 

b)	 Dalgaların dalga boyu,  l = 8 cm dir. 

c)	 Dalgaların yayılma hızı, 

	 / .V
T

cm s dir

5
1
8 40m= = =

2.

35 cm

K P

m m m m
2

	 a)	 Bir dalganın periyodu ile frekansı arasındaki 
ilişki,

			 
.

. .

f T

T T s olur

1

4
1 1 4&

=

= =

	 b)	 KP arasındaki uzaklık 35 cm ve bu uzaklık da 

3l + m
2
 = 3,5l dır. Bu durumda dalgaların dal­

ga boyu,

	 	 	 3,5l = 35

			   l = 10 cm olur.

	 c)	 Dalgaların hızı, . 10. / .mV f cm s olur
4
1

2
5= = =

3.	
sabit
uç

K L

sabit
uç

s

X

Y

	 Atmaların  t = 0  anından  7 saniye sonra şekildeki 
gibi konumda ilk kez birbirini söndürür.  

4.	

O
ağır yay

ağır yay

hafif yay

K

O
hafif yay

K

L

L

Şekil-I

Şekil-II

12m

x

x 12–x

Vhafif

Vağır

	 İnce yayda atma t = 2  saniyede 2x yolunu alaca­
ğından,

	 	 2x	= Vhafif . t 	

	 	 2x	= 8 . 2	

	 	 x	= 8m  olur.

	 Kalın yayda atmanın hızı,

		  12 – x	= Vağır . t
ı

		  12 – 8	= Vağır . 1

	 	 Vağır	= 4 m/s   olur. 

Adı ve Soyadı	 : .....................................

Sınıfı	 : .....................................

Numara	 : .....................................

Aldığı Not	 : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Yay Dalgaları)
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5.	

6cm

m/4 m/2 m/2 m/4

	 Dalga boyu,

	     

.

cm

cm

cm olur

4 2 2 4
6

2
3 6

4

m m m m

m

m

+ + + =

=

=

	 Kaynak	 2 saniyede	 16 dalga üretirse

	 	 1 saniyede	 f dalga üretir.                                                                             	

	 	 f.2 = 1.16

	 	 f = 8 s–1 olur.

	 Dalgaların yayılma hızı,

	 	 V = m.f = 4.8 = 32 cm/s olur.

6.	 sabit
uç

serbest
uç

K L

t

	 Atmaların  t = 0  anından  6 saniye  
sonra görünümleri şekildeki gibi 
olur. 

	

7.	 Bir yayda oluşturulan     
V

F

	 atmanın hızı,

	 	 V = F
n

	 	 2 = 20

n

	 	 4 = 20
n

		  n = 5 kg/m olur.

	 Atmanın hızının 4 m/s olabilmesi için,

		  Vı = F
ı

n

	 	 4 = F

5

ı

	 	 16 = F
5

ı

 & Fı = 80 N luk kuvvet uygulanmalıdır.

8.	 sabit
uç

serbest
uç

K L

t

	 Atmanın  t = 0  anından 5 saniye sonra 
görünümü şekildeki gibi olur. 

9.	 sabit
uç

K L

t sabit
uç

Y

X

	 Atmaların  t = 0  anından  4 saniye sonra konum­
ları ve hareket yönleri şekildeki gibi olur. 

10.	4 saniye içinde yansıyan atma 20 m yol aldığından 
hızı,

		  /V
t

x
m s

4

20
5

y
= = =

	 olur. İletilen atma 12 m yol aldığından,

		  /V
t

x
m s

4

12
3

i
= = =

	 olur. Gönderilen atmanın hızı yansıyan atmanın hı­
zına eşit olduğundan,

		  Vg = Vy = 5 m/s olur.

	 Vg	 Vy	 Vi                                                                 
	 5 m/s	 5 m/s	 3 m/s



    

DALGALAR150


