| BOLUM 3 |
YANSIMA VE DUZLEM AYNALAR

4.
MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

1. Isinin aynalarda yansima sayilarinin orani,
:5

Sekilde goralduga gibi; 2, 4 ve 5 1sik 1sinlan X ve
Y dizlem aynalarindan yansidiktan sonra P nok-
tasindan gecer.

CEVAP E

&
z
CEVAP C 5. Isin yansidiktan son-
T ra |l olarak yansir.
S
P
z
2. Tisinl 7 yansima son- ;
rasi sistemi terk eder. )
w
%

CEVAP B
CEVAP D

Sekilde gérildiigi gibi, 0 = 40° olur.

Isinlar P noktasindan ¢ikmigtir.

CEVAP B

OPTIK [P -



MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

K 1sikli cismin goruntu-
sU o6nce X noktasinda i
sonra T noktasinda olu- .
sur. :

e |

K cisminin 6nce X sonra Y aynasindaki gorintusu
11l noktasinda olur.

CEVAP C

Cisimden cikan isinlar aynada esit aglyla yansir.
Cismin goruntist M noktasinda olur.

CEVAP C
K cisminin goérun- K .
tist 1, 2, 3 teki X
gibi olur.
Buna gore | ve I
sekilleri dogrudur.

Y
2 3
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

AB 1sikli cisminden
¢tkan ve 6nce X diz-
lem aynasindan sonra
da Y dizlem aynasin-
dan birer kez yansi-
yan isinlarin Y ayna-
sinda olusturduklari
goéruntl sekildeki gibi
olur.

CEVAP D

Ug¢ ayna ayni dogrultuda oldugu igin K cisminin
toplam 1 tane gorintisi olur. K noktasindan 3
aynaya da isinlar gonderdigimizde bu isinlarin
uzantilari K' noktasinda kesisir. Bu durumda K
cisminin bu aynalarda 1 tane goérintusu olusur.

CEVAP A

Sekilde goruldigu gibi, K cisminin Y aynasindaki
2. géruntist N noktasindadir.

CEVAP C

o
S , ;
d,=8d
h d,=16d g
dy 8d 1
d, 16d 2 olur.

CEVAP E




N e/ g N s N s
L 8 P Y o

] [} N I 3 N
mavi kirmizi kirmizi ‘mavi = mavi kirmizi kirmizi

cisim
Y aynasinda olusan ilk t¢ gorintinin rengi: Y
ayna
1. gorintu 2. gorintu 3. gorintu . K J N
Mavi Kirmizi Kirmizi kaynak |
CEVAP D perde
K kaynagindan saydam olmayan cismin uglarina
Isinlar gonderildiginde perdede sekildeki gibi tam
go6lge gozlenir. K isik kaynagindan génderilen isin-
lar dizlem aynaya carptiktan sonra perdeye gele-
meyeceginden aynanin bir fonksiyonu yoktur.
CEVAP B
X
10. K, K
Ly L
: ¢
Ly i Y
o
Ky K, S
=z
z
K cisminin aynalarda 3 tane, L cisminin ise 2 tane ;
gOruntlsi olugur. Bu durumda, Eé
B = 3 olur
no2 7

CEVAP D

11. Sekilde goruldigu
gibi, 2 ve 3 numa-
rali géruntuler nok-
tasal K isikl cismi-
nin didzlem ayna-
lardaki gorintile-
rinden degildir.

CEVAP B

OPTIK 203-



MODEL SORU - 3 TEKIi SORULARIN GOZUMLERI

dizlem (e}
ayna ¥

2x + bx + 2x = 180°

9x = 180°
x =20° olur.
2a = 5x =5.20 = 100°
a =50° olur.

Lisik 1sininin kendi Gzerinden geri donebilmesi igin
dizlem ayna 1 yoninde 50° donduriimelidir.

CEVAP C

|. durumda gelen ve yansiyan iginlarin kirllma aci-
lari yukaridaki gibidir.

II. durumda duizlem ayna ok yoniinde 15°, diizlem
aynaya gonderilen T 11k 1sin1 ayni yénde 5° don-
durilirse, gelen 1sin ile yansiyan isin arasindaki
acl,
60° + 60° = 120° olur.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

20.=50°
o =25° olur. L
Diizlem ayna 2 y6nin-
de 25° dondurulmastar. 50°40°
o}
CEVAP B
2x + 2y =180°

2%y+2y=180°
5y =180°
y =36°

Gelme agisi,

_3
X= 5 .36
x = 54° olur.

I 1sik 1siinin I' igini ile gakigmasi igin I' 1sininin
1 yoéninde 108° dénmesi gerekir. Bu durumda,
I 1sik 1sininin kendi Gzerinden geri donmesi igin,
dizlem ayna 1 ydninde 54° dénduriimelidir.

CEVAP D
\";;"L
e
200+ o+ o+ 20 =180°
6o = 180°
o =30° olur.
Dizlem ayna 30° dondurdlmustar.
CEVAP D
Ayna (-) yonde dondi- //
rlmastar. Isin 260° > \éfg:
doéndigune gore, ayna
130° déndariimiistir. !
CEVAP B

g



MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

G

Gozlemci I, Il ve IV nolu noktasal cisimlerin g6-
runtulerini gorebilir.

CEVAP E

Sekilde géruldigi gibi, G, ve G, noktalarindan
dizlem aynaya bakan gdzlemciler hem 1, hem de
2 noktasal 1sikli cisminin goriinttisind gorebilir.

CEVAP C

Sekilde géruldiagl gibi, G, ve G, noktalarindan
dizlem aynaya bakan gozlemcilerden her ikisi de
K ve M cisimlerinin goérintisiunt dizlem aynada
gordr.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

Her araliga x diyelim.

6X_3V.t1

5x  2V.t,

4

’

—=— lur.
t,~5 olur

CEVAP B

Sekilde goruldugu gibi, Y dizlem aynasina bakan
gbzlemci duvarin AF araligini gorar.

CEVAP E

L ™ M, L, K

Sekilde gorildugu gibi, G noktasindan X ve Y diiz-
lem aynalarina bakan bir gézlemci, K ve L cisim-
lerinin ilk gérintisinld hem X hem de Y duzlem
aynasinda gorebilir.

CEVAP B

OPTIK 205-



Gy G ) Gy
X
Y ‘L .|V
Sekilde gorildugu gibi, G noktasindan Y duzlem .
aynasina bakan bir gézlemci, cismin diizlem ayna- o i
lardaki gorintilerinden en ¢ok 4 tanesini gorebilir. "
CEVAP C
Gozlemci, |, Il ve Il noktalarinin gériintisini X ay-

nasina bakarak goérebilir.

CEVAP E
8.
11. Sekilde goraldi-
gu gibi, G nok-
tasindan X ay-
nasina bakan bir
2 g6zlemci, Y ay-
Z nasi yardimiyla
T L, M, N cisimleri-
; nin goéruntisind
> gOrebilir.
N
Sekilde goruldugl gibi, G noktasindan duizlem é
aynalara bakan bir gozlemci, gériintiilerden en cok ™
4 tanesini gorebilir. 2
CEVAP C CEVAP D
12,
9.
Sekilde gorildiga gibi, K 1sik kaynagindan ¢ikip
once X dizlem aynasindan sonra da Y dizlem
Sekilde gorlildugu gibi, G noktasindan X dizlem aynasindan yansiyan isinlar duvarin BE arahigini
aynasina bakan bir gézlemci, Y aynasi yardimi ile aydinlatir.
K ve M isikh cisimlerinin géruntisinu gorebilir. CEVAP D
CEVAP A



. o . 4. Sekilde goéruldigu
MODEL SORU - 5 TEKI SORULARIN COZUMLERI gibi, G noktasindan
dizlem aynaya
bakan bir gézlemci,
dizlem aynada M ve
N cisimlerinin gorin-
tisUinu gorebilir.

CEVAP E

Sekilde goruldugu gibi, G noktasindan duizlem
aynaya bakan bir gézlemci, dizlem aynada L ve N
cisimlerinin goéruntlisini géremez. N cismi gorus
alani icinde degildir.

CEVAP D

2. Sekilde gorildigi g
gibi, G noktasin- _
dan duzlem ayna- %
ya bakan bir goz- é
lemci, dizlem ay- g
naf:lai\K\./.e"N .(.:IS".n-. % Sekilde goruldigu gibi, G noktasindan dizlem
lerinin goruntulerini o L e
. N ‘ P aynaya bakan bir gézlemci, dizlem aynada K, L,
goremez. N cismi o o % N cisimlerinin gorintisinid géremez
goris alani iginde degildir. . goremez.
CEVAP E
CEVAP B
3.
6. Sekilde goéruldigu
gibi, G noktasindan
dizlem aynaya
bakan bir gézlemci,
dizlem aynada K ve
M cisimlerinin gorun-
tislinu géremez.
2 nolu noktaya saydam olmayan X cismi konuldu-
gunda bu cisimden dolayi K nin géruntisu, X cis-
minin gortntustinden dolay! L nin gértntusu goé- CEVAP C
rulemez. P cismi aynanin gorus alani digindadir.
CEVAP B

OPTIK 207-



COZUMLER B ’ ‘
‘ Yansima ve Diizlem Aynalar by

1.

Gelme agisi yansima agisi-
na esittir.

0 acisi,
20 + 30 =90°
50 = 90°
0 =18° olur.
Gelme agisi = 20 = 2.18 = 36° olur.
CEVAP C
K cisminden c¢ikan K' ‘2‘.&
iIsinlarin X aynasin-
daki géruntist 2 / .
olur. X A 4
K' nin Y aynasindaki 4 3
gorintisi ise 4 olur. 2] ;Vn‘mm O
Kiiy
CEVAP D

Ayna gb6ze dik
olarak yerlestiril-
diginde ayna 1
veya 3 yoninde
hareket ettirildi-

>3

ginde  go6zln
go6rus alani de-
gismez.

y

CEVAP E

I 1si1 kendi Uzerinden
geri déndugune goére K
aynasina dik olarak gel-
migstir.
Bu durumda a agisi,
90 + a +40 =180
a =50°

olur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

5.

Diiz aynada cismin )

TP . disey
goruntlsu simetrik- A
tir. “KITAP” yazisi-
nin simetrigi alindi-
ginda K harfinin
gorintist  kendisi
ile ayni olur.

KI1lVb
AT7TARP

yatay zemin

CEVAP A

LARRRRRARRA

diizlem ayna perde

Duzlem aynaya bakan gozlemci aynada perdenin
gorius alani icinde kalan pargasini gorebilir. Goz-
lemci perde Uzerinde LP arasini gorebilir.

CEVAP E

TUm optik aletlerde oldugu gibi dizlem aynada da
yansiyan isinlarin ya kendileri ya da uzantilar ke-
siserek goruntd olusturur. Dizlem aynada yansi-
yan isinlar kesistigi icin gérintisu sanaldir, dizdur
ve cismin anaya olan uzakhgi gérintiiniin aynaya
olan uzakhgina esittir. Gortintiiniin boyu ile cismin
boyu esittir. Ayna a agisi kadar donerse, gorunti-
sU 2a acisi kadar doneceginden gorintinin yeri
degisir.

CEVAP C



10.

1.

Isinlar aynada yansidigin-
da sekildeki yolu izlerler. 2
Gelen ve yansiyan iginlar
birbirlerine paralel oldukla-
rindan 6, = 0, =0, olur.

2R AR AR RRRARAR]
dizlem ayna

CEVAP B

<

R

)333333133 1)
N{

\

G

G noktasindan Y aynasina bakan gbzlemci sirasi
ile yesil, kirmizi, yesil olmak uzere ¢ tane gorun-
tuyl gordr.

CEVAP B
K ve L isinlari yansima
kanunlarina gére yan- 4k
sitildiginda  aynalar o -] O
arasindaki agl, ~45745
K ol 457
B =45+ 30 = 75° > 2552
lur S
olur. 5
—P—E <
L 60° 50X 35
[ []
1207 20
LI
CEVAP D
K K'
L 4 bl
Pi R pi_~
VA "
4k
M M

G
M' noktasi g6ziin gorus alani disinda oldugundan
géremez.

L' noktasini P saydam olmayan cismin gorinti-
stinden dolayi géremez.

K' géruntiisuna gorebilir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

Ayna olmasaydi perde Uzerinde yalniz tam golge
olugurdu. Aynadan yansiyan isinlar perde Uze-
rinde tam ve yari gdlge olusturur. Kaynak ayna-
ya yaklasirsa goérunti kaynakda aynaya ve topa
yaklasir. Dolayisiyla perde Uzerinde tam gdlgenin
alani artar. Kaynak topa yaklastirilirsa K' de toptan
uzaklasir. Bu durumda yari goélgenin alani artar.
Tam golgenin alani azalr.

I., Il. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP E

OPTIK 209-



COZUMLER ’ =
‘ Yansima ve Diizlem Aynalar by

1. 4. 1igini aynadan esit aglyla diisey
Jansiyan yansidigindan aynadan
1sin yansima agisi 40° olur.

a+ 4o+ o=180°

60 = 180°
a = 30°
CEVAP C
Yansiyan isinin dizlem ayna ile yaptidi agi a = 30°
dir.
5.
CEVAP A
2,
Z Cisim Il noktasinda olursa géruntisu K de olur.
_ CEVAP B
s
S
Zz
> 6 !
N L
& 50° 1
0 o] [
11sin1, toplam 7 yansima sonrasi sistemi terk eder. ' 25°
, [ 5°
CEVAPD h— 5L
Ly [ Jase
45°%]
~45°
ol [
g] 2
fu
Sekilde goruldigli gibi, kesisen 1 ve 2 dizlem
3. aynalari arasindaki agi, 25° + 45° = 70° dir.

CEVAP B

Sekilde gorildugu gibi, G noktasindan Y dizlem
aynasina bakan gézlemci, 1sikli cismin Y aynasina
en yakin 2. géruntisinid 4 noktasinda gorur.

CEVAP D

M ve N noktalarinda bulunan gézlemci X-Y cismi-
nin tamamini gorebilir.

CEVAP E




8. 1.
Gdzlemci cismi 2 saniyede 1 birim ilerledigine gére
2.4 = 8 saniye slreyle cismi gor(r.
CEVAP E
Sekilde goéruldigu gibi, 3 numarali gériintl, nokta-
sal K i1sikli cisminin dizlem aynalardaki gorintile-
rinden degildir.
CEVAP C
Z 10. K
_ L
[a sy
S
z 5 100°
> ° 30°
N
&
a =50° olur.
é
Dizlem ayna 2 yonunde 50° dondirilmustir.
CEVAP A
10. Aynanin normali ¢izildi-
ginde Y 1sini aynaya dik Z K
gelir. Y 1sini kendi Gzerin- Y
den yansiyarak K nokta- v
sindan gecer. ; %
X ve Z iginlari sekilde- N
ki yollar izler ve K nokta- iz
sindan gecemezler. )
CEVAP B

OPTIK  [PAlI -



COZUMLER ) ’
‘ Yansima ve Diizlem Aynalar e

1.

Gozlemci X aynasin-
da; K, L, M, N nokta-
larini gorebilir. Goz-
lemci Y aynasindan K
ve L noktalarini gére-
bilir. Buna gore, goz-
lemci hem X hem de
Y aynasinda K ve L
noktalarini gérebilir.

CEVAP B

Sekilde goruldugu gibi, G¢ 1sinda K cisminden
cikan isinlardir.

CEVAP E
K 1
S i
X M,
N))”””Y))‘
My | M M,
K3 K2

G noktasindan X ve Y dizlem aynalarina bakan
gozlemci olusan 6 gorintiden en fazla goris
alani icerisinde kalan 4 tanesini gorebilir.

CEVAPC

ESEN YAYINLARI "W

A\

4.

v

X
N i
«

1173171

G

G noktasindan X aynasina bakan gozlemci Y ay-
nasinin tamamini goéris alaninda gorur. Goris
alanlar gizildiginde G noktasindan bakan gézlem-
ci K, L, M cisimlerinin timuna goérebilir.

CEVAP E

Sekilde gorildugu gibi, G noktasindan X dizlem
aynasina bakan bir gézlemci, Y dizlem aynasi
yardimi ile K, M, P isikli cisimlerinin géruntisuna
gorebilir.

CEVAP D

(e}

Cisim ile gérintiisi arasindaki uzaklik d, artar.
Gorantiinin O noktasina olan uzaklidi d, degis-
mez.

CEVAP A



X gekil Y X sekikl Y X o sekikm Y
K ve M noktalarindan dizlem aynalara bakan
gbézlemciler X-Y cisminin goérantisinin tamamini

gorebilir.
CEVAP D

AB 1sikli cisminden ¢ikan ve once X duzlem
aynasindan sonra da Y diizlem aynasindan birer
kez yansiyan iginlarin Y aynasinda olusturduklari
goruntl sekildeki gibi olur.

CEVAP B

Sekilde gorildigi gibi, K cisminden gikan ve dnce
X dizlem aynasindan sonra da Y dizlem ayna-
sindan birer kez yansiyan isinlarin olusturduklari
g6runtl 1 noktasindadir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

11.

12.

duvar
i
x‘x‘di]zlem
“ayna
v G __rE
« e » » yatay
2d d d
Benzer Uggenlerden,
h_ d 1
—=—=— olur
H 4d 4
CEVAP C

Sekilde gorildigi gibi; 4 ve 5 gorintileri K cis-
minin duzlem aynalardaki gérinttlerinden degildir.

CEVAP E
1
N . 409
M
L | 20°7-N 0.=20°
;
1 [
No
[T T 70°
x :lg,/'Z
* 80° 5
I 80~ —v20° "0 .
—0 A 0,=80
1 []
Isinin aynalara gelme acilarinin orani,
0y 20 _ 1
1_20_1
0, =80°12 olur.
CEVAP B

OPTIK 213-



-
Adi ve Soyadl ..
Sinifi e IE'&ilii".
Numara . YCZIII $oru|¢lrl
AIGIGINOt % oo (Yansima ve Diizlem Ayna)
N\
1 Y
4
K A“ Bi C L
X —
/
1RRRRRRRRI
Cisim K noktasindan L noktasina 30 saniyede gel-
digine gore,
X = Vt B,{’.
- -1
10=V.30=V= 3 brfs olur. a) Tisini yansima kanunlarina gére yansitildigin-
da, 1sinin L aynasiyla yaptigi ag¢i 30°, aynaya
a) X noktasinda bulunan bir gézlemci, cismi B—L gelme agisi ise 60° olur.
arasinda goérebileceginden, b) I. Yol: Isinin ilk hareket dogrultusu ile L ayna-
x = V.t '/‘ sindan yansidiktan sonraki hareket dogrultusu
1 = arasindaki agi, ABC liggeninden,
6 = .t=t =18 saniye gorebilir.
3 ye gorentl S § + (20+20) + (30 + 30) = 180
; -—
b) Y noktasinda bulunan bir gézlemci, cismi A—C g 6 +40 +60 =180
arasinda gorebileceginden, ) 6 = 80° olur.
w
x=V.t Il. Yol:
Z
3= %-t  t=9 saniye gérebilir. % x =180 — 2.y
=180 -2.130
=180 - 260
=—80°
olur. 8 nin (=) ¢tkmasinin anlami iginlarin uzan-
2. tilarinin aynalarin arka yuzinde kesismesidir.

duvar

3,5m

4,5m X

Benzer Uggenlerden,
05_ «x
3,5 4,5+x

7x=45+x

6x=4,5

=3
X= 4 m olur.

g

Isinlarin dogrultulari arasindaki agi 80° olur.

2a = 30°
a=15° olur.

Diizlem ayna 2 yoniinde 15° dondurilmustir.



Sekilde goérildiga gibi, G noktasindan dizlem
aynaya bakan bir gézlemci, diizlem aynada K ve
N cisimlerinin gorintisini gorebilir.

dizlem
ayna

s

Dizlem aynadan yansiyan I isik i1gininin dénme
miktari,

B =2.20° - 5° = 40° — 5° = 35° olur.

Sekilde goérildigu gibi, G noktasindan Y duzlem
aynasina bakan bir gbézlemci, noktasal K isikl
cisminin aynalardaki gorintilerinden en ¢ok 2
tanesini gorebilir.

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

Sekilde gorildigu gibi, G noktasindan X dizlem
aynasina bakan bir gbézlemci, Y dizlem aynasi
yardimi ile K, M, P isikli cisimlerinin géruntisunua
gorebilir.

K L

X /
COLCCELEeeeaeeeett
Gj LRRRRRRRRRIIAVE

X aynasi araciligi ile Y aynasina bakan bir goz-
lemcinin maksimum gorebilecedi noktayl bulmak
icin X aynasindan sekildeki noktalara isinlar gon-
derelim. X aynasindan yansiyan bu isinlar Y
aynasindan yansidiktan sonra sekildeki gibi bir yol
izler. Bu durumda, gézlemci K, P ve R cisimlerinin
gOruntisind goérebilir.

I 1sin1 aynada yansidiktan sonra I, igini olarak
¢ikiyor. Ayna bir miktar dondurdldigunde 1gin I,
olarak cikiyor. Isin 120° déndlgiine gore ayna
yarisi kadar dénmdastur.

Ayna 60° donmistur.

OPTIK 215-
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