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BÖLÜM 4

KÜRESEL AYNALAR

MODEL SORU - 1 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1. 

.
.asal

eksen

I1

T •• • • •• • ••

I2

I3

F M

 Şe kil de gö rül dü ğü gi bi,  I1 ve  I3  ışık ışın la rı yan­
sı ma lar so nu cu ken di üze rin den ge ri dö ner. 

CEVAP D

2.

 

asal
eksenT • •F

K
I1 I2

I3

•

•

M

düzlem ayna

çukur
ayna

 Şekilde görüldüğü gibi, düzlem aynadan yansıyan 
I1, I2, I3 ışık ışınlarından yalnız I2 ışık ışını noktasal 
K ışık kaynağından çıkmış olabilir.

CEVAP B

3. 

 

asal
eksenMF

T

I1

I2 I3

•• •

 Şekilde görüldüğü gibi, I1 ve I3 ışık ışınları yansı­
malar sonucu kendi üzerinden geri döner.

CEVAP D

4. 

 

T1
T2

I

f2f1

• • •

f2

f1
F2

F1asal
eksen

a

a

a

d

 Şekilde görüldüğü gibi, aynalar arasındaki d uzaklığı,

  d = f2 – f1  olur.

CEVAP A

5. 

 

T1 T2

2

f2

asal
eksen

1

f1

I

d

•• •
2f1 f2

 Şekilde görüldüğü gibi, aynalar arasındaki d uzaklığı,

  d = 2f1 + f2  olur.

CEVAP B

6.  
 

i i

K L P R

I

asal
eksen

M

N

 I ışı nı yü ze yin nor ma li ile eşit açı ya pa rak yan sı ya­
ca ğın dan P nok ta sı ay na nın mer ke zi dir.

CEVAP C
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MODEL SORU - 2 DEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

asal
eksen• •MF

K

T •

• 3

.

KııKı

	 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce çukur aynadan, sonra da düzlem 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 3 noktasındadır.

CEVAP C

2.

	

asal
eksen • F T•

5

M •

K

Kıı

Kı

	 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce çukur aynadan, sonra da düzlem 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 5 noktasındadır.

CEVAP E

3.	

Y
K

X

T

P L

S

R

X

FM

Yı

Xı

	 K cisminin görüntüsü L de oldu€undan aynan›n oda€› 
F, merkezi M dir. Bu durumda X cisminin görüntü­
sü P de, Y cisminin görüntüsü S de oluflur.

CEVAP D

4.

	

asal
eksen

2
•

• •MF

K

T •

Kı

Kıı

	 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce düzlem aynadan, sonra da çukur 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 2 noktasındadır.

CEVAP B

5.

	

asal
eksen • •

•5

M F

K

T•

Kı Kıı

	 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce çukur aynadan, sonra da düzlem 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 5 noktasındadır.

CEVAP E

6.	

	

asal
eksen

•
• •

•
••

M F

K

T

•

• •

IV

III
II

I

V

U

Kı

	 I. durumda:

	 K cisminin görüntüsü II noktasındadır.

	 II. durumda:

	 K cisminin görüntüsü IV noktasındadır.

CEVAP C
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7.	

	

T
asal

eksen

A B

F M• • •
Bı

Aı

2

	 AB ışıklı cisminin çukur aynadaki görüntüsü 2 
numaralı görüntüdür.

CEVAP B

8.

	

T asal
eksenKF M

. .•

f f f

A

B• ••

Aıı

Bıı

Aı

Bı

	 Şekilde görüldüğü gibi, AB ışıklı cisminden çıkan 
ve önce düzlem aynadan, sonra da çukur aynadan 
birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları görüntü 
FM arasındadır.

CEVAP C

9.

	

•T • • • asal
eksen•K LF M P R

. . ••. .

A

B

Aıı

Bıı Bı

Aı

	 Şekilde görüldüğü gibi, AB ışıklı cisminden çıkan 
ve önce çukur aynadan, sonra da düzlem aynadan 
birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları görüntü 
M noktasındadır.

CEVAP D

10.

	

T1 T2

1 2

F1

f

asal
eksen M1 M2 F2

f

A

• •
f f f f f

• B • ••

ff
2

x

A1
ı

B1
ı B2

ı

A2
ı

2 ayna-
sındaki
görüntü

1 ayna-
sındaki
görüntü

	 Şekilde görüldüğü gibi, AB ışıklı cisminin aynalar­
daki ilk görüntüleri arasındaki uzaklık,

	      x f f f
2 2

3= + =   olur.

CEVAP B

11.	

	

•Tasal
eksen

. .

Y Z

.

X

••
M F

Yı

Zı

Xı

	 Y ve Z ışıklı cisimlerinin görüntülerinin boyu kendi 
boylarından büyüktür.

CEVAP E 

12.

	

T. .

A B

•
F

Aı

f f
2

f
2

f
2

f
2

•
f

Bı

•
M

	 A cisminin çukur aynaya uzaklığı f

2

3  dir. A cismi 

aynadan uzaklaştırıldığında, görüntüsü aynaya 
yaklaşır, boyu küçülür.

	 I. yargı doğrudur.

	 B cisminin çukur aynaya uzaklığı f
2

 dir. A cismi 

aynaya yaklaştırıldığında, görüntüsü aynaya yak­
laşır, boyu küçülür.

	 II. yargı doğrudur.

	 Aynanın odak noktası cisimlerin arasındadır.

	 III. yargı doğrudur.
CEVAP E
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MODEL SORU - 3 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

asal
eksen• • 4

K

T •FKı Kıı

	 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce düzlem aynadan, sonra da tümsek 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 4 noktasındadır.

CEVAP D

2.

       

asal
eksen

X

.
T KL ••••P

2h

f f f

M F h

	 Cisim aynadan f kadar uzakta ise görüntüsü f
2

 

de ve yarı büyüklükte olur. Bu durumda tümsek 
aynanın odak noktası L, merkezi P noktasıdır.

CEVAP A

3.

	

asal
eksen

T••

3

K

F

Kı

Kıı

	 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce tümsek aynadan, sonra da düzlem 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 3 noktasındadır.

CEVAP C

4.	

	

asal
eksen

T2

A

B .T1 M1F1 F2

f f

• • • • ••

x
f/2fff/2

B1
ı

A1
ı

A2
ı

B2
ı

	 Şekilde görüldüğü gibi, AB ışıklı cisminin aynalar­
daki ilk görüntüleri arasındaki uzaklık,

		  x = 
2

1  + f + f + 
2

1  = 3f  olur.
CEVAP D

5.

	

asal
eksenTK L•••• F•

A

B•.

	 AB ışıklı cismi ok yönünde hareket ettirilince:

	 Cismin görüntüsü aynaya yaklaşır.

	 I. yargı doğrudur.

	 Cisim K noktasına gelince, görüntüsü L noktasına 
gelir.

	 II. yargı doğrudur.

	 Cisim T noktasına gelince, görüntünün boyu cis­
min boyuna eşit olur.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

6.	

asal
eksen• • • •T1

.

A

B
T2K PL•

Aı

Bı 

Aıı

Bıı fff f

	 fiekilde görüldü€ü gibi, cismin ikinci görüntüsü K-L 
aras›nda oluflur.

CEVAP B
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MODEL SORU - 4 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

asal
eksen

YX

KL
–fX

MY FYfX/2

Ι2

Ι1

• • • •

	 X çukur aynasında I1 ışınının uzantısı 2 br uzaklık­
tan geldiğinde 1 br uzaklıktan geçerek yansımış. K 

noktası X aynasının f
2

 si olduğunda L noktası –f 

olur. X aynasının odak uzaklığı fX = 2 br olur.

	 I2 ışını kendi üzerinden yansıdığından merkezden 
gelmektedir. Y aynasının odak uzaklığı fY = 1 br 
olur.

		
f

f

1

2
2

Y

X
= =   olur.

CEVAP E

2.	

asal
eksen• • • •

T1

I

T2

1 2

f1 f2

• ••x x x x x x

	 Her aral›ğa  x  diyelim.	
  f1 = 6x 	
  f2 = 2x 

 .
f
f

x
x olur

2
6 3

2

1 = =

CEVAP C

3.	   I

asal
eksen•T1

T2

f1 f2

• • • • • • •

	 Her aral›ğa  x  diyelim.

		  3f1	= 4x  ⇒  f1 =  x
3
4

		  f2	= 2x 
	        

.
f
f

x

x

olur
2
3
4

3
2

2

1 = =

CEVAP B

4.

	

asal
eksenT2

A

B .T1

d

f
f

• •

Aı

MçFç

3f
2

3f f

Hc
Aı

Bı

f/2
FT

Hg =
Hc
2

Hg = Hc
2

•• •

	 Şekilde görüldüğü gibi, aynalar arasındaki d uzaklığı,

		  d = 3f + f = 4f  olur.

CEVAP C

5.	    

asal
eksen•

T1

I

T2

1 2

f1 f2

• • • •

	 Her aral›ğa  x  diyelim.

		  3f1	= 2x  ⇒  f1 =  x
3
2

		  f2	= 2x 

	        .
f
f

x

x

olur
2
3
2

3
1

2

1 = =

CEVAP A

6.	

	

T1 asal
eksen

T2

f1 f2

•••

I

•• • • •• •

	 Her aralığa x dersek,

		  f1 = 4x  olur.

		  f2 = 2x  olur.

	 Buna göre,

		
f

f

x

x

2

4
2

2

1
= =   olur.

CEVAP B
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MODEL SORU - 5 TEKİ SORULARIN ÇÖZÜMLERİ

1.

	

top

perde

K

düzlem
ayna

.Kı

Kı

.

tümsek
ayna

top

perde

K .

Şekil-I

F

Şekil-II

asal
eksen

d d d d

d d d

	 Şekil-I deki düzlem aynanın yerine Şekil-II deki 
gibi odak uzaklığı d olan tümsek ayna konulursa 
perdedeki tam gölge ve yarı gölgelerin alanları 
şekildeki gibi olur. Bu durumda,

	       AT : Büyür	 AY : Küçülür
CEVAP A

2.

	

top

perde

K1 .K2

I

top

perde

K

düzlem
ayna

.Kı
.

II

T

çukur ayna

top

perde

.K
F M

III

	 I ve II düzeneklerinde perdede şekilde görüldüğü 
gibi tam ve yarı gölgeler oluşur.

	 III düzeneğinde ışık kaynağından çukur aynaya 
ışınlar gönderildiğinde yansıyan ışınlar yine mer­
kezde toplanır. Bu durumda, Yalnız III düzeneğin­
de perdede oluşan gölgede yarı gölge bulunmaz.

CEVAP C

3.	

	

KT

top

F
asal

eksen
f f f f

tümsek ayna

Kı

f/2 f/2

perde

• tam
gölge

yarı
gölge

	 K ve tümsek aynadaki Kı görüntüsünden, saydam 
olmayan topun kenarlarına ışınlar gönderildiğinde 
perdede şekildeki gibi tam ve yarı gölge bölgeler 
oluşur.

CEVAP B

4.

		

T asal
eksen

top

perde
çukur ayna

K

M
.

	 Şekilde görüldüğü gibi, K noktasal ışık kaynağı 
çukur aynanın tam merkezindedir.

CEVAP  D
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1. Yansıtıcı yüzey küre şeklinde olan aynalara küre­
sel ayna denir.

 Küresel aynalarda yansıtıcı yüzey bir küreden elde 
edilir.

 Çukur aynada asal eksene paralel gelen ışınlar 
asal ekseni odakta keser.

 Asal eksen ile aynanın kesiştiği nokta tepe noktası 
olarak adlandırılır.

 Küresel aynalarda odak uzaklığı aynanın eğrilik 

yarıçapı (R) nin yarısıdır. f = R
2

 olur.

CEVAP C

2.

 
 Sinyallerin maksimum olarak alınabilmesi için ça­

nak antenin odağına LNB denen cihazın konması 
gerekir.

CEVAP B

3.

 

Ι3

Ι2
Ι1

f f

asal
eksen

f

.

.

.

f f

••• • •

 I1, I2 ve I3 ışık ışınları yansımalar sonucunda kendi 
üzerinden geri dönerler.

CEVAP E

4. Küresel aynaların bir çok kullanım alanı vardır.

 i. Dişçilerin ağız içinde görünmeyen bölgeleri 
görmek için çukur ayna kullanmaları,

 ii. Keskin virajlarda, kavşak ya da  otopark çıkış­
larında daha büyük görüş alanı oluşturmak için 
tümsek ayna kullanmaları,

 iii. Büyük çukur aynanın odağına yerleştirilen apa­
ratla, güneş ışığından yararlanarak ısı elde edi­
lir. Bu ısı yemek pişirme vb amaçlar için kullan­
mak, 

 bu alanlara örnek olarak verilebilir.

CEVAP E

  

5.

 

hı h
• •• • •PNML

i ii

K
asal

eksen

 Görüntünün boyu (hı) cismin boyu (h) olmak üzere,

 i. hı < h  & ayna tümsek ve tepe noktası L de ola­
bilir.

 ii. hı > h & ayna çukur ve aynanın odağı 1 br den 
büyük tepe noktası N noktası olabilir.

 iii. Küresel aynalarda cismin görüntüsü düz ve cis­
min aynaya uzaklığı görüntünün aynaya uzaklı­
ğına eşit olamaz.

 Bu durumda aynanın tepe noktası M de olamaz.

CEVAP E

ÇÖZÜMLER
Test

1Küresel Aynalar
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6.

	

asal
eksen

F
T

d3

I1

I2

I3

d2

d1

••

	 Tümsek aynada cisim sonsuzda ise görüntüsü 
odaktadır. Cisim aynaya yaklaştığında görüntüsü 
de aynaya yaklaşır.

	 Bu durumda I1 ışını yansıdığında uzantısının asal 
ekseni kestiği noktanın aynanın tepe noktasına 
olan uzantısı en büyük, aynaya en yakın asal ek­
seni keserek gelen I2 ışınınki ise küçüktür.

	 Uzaklıklar arasındaki ilişki d1 > d3 > d2 olur.

CEVAP C

7.	 Çukur aynada odak

F
asal

eksen•

ile tepe noktası ara­
sında gelen ışın ay­
nada yansıdıktan 
sonra uzantısı ay­
nanın arkasında 
asal ekseni keserek 
şekildeki gibi yan­
sır. Verilenlerden B şıkkı yanlış çizilmiştir.

CEVAP B

8.

	

asal
eksen

I

I

II

N
a

a

	 I ışını II nolu aynada aynaya dik normal çizdiğimiz­
de eşit açı yaparak yansıdığından II aynası düz­
lem aynadır. I ışını yansıdıktan sonra asal ekseni   
2 br uzaktan keserek I kutunun içindeki aynaya ge­
liyor. Aynada yansıdıktan sonra uzantısı 1 br uzak­
tan asal ekseni kesiyor. Bu durumda I. kutu içinde 
odak uzaklığı 2 br olan tümsek ayna vardır.

CEVAP B

9.	 Tümsek aynaya

asal
eksenF

I3

III

•
M
•

merkez doğrul­
tusundan gelen 
ışın kendi üze­
rinden yansır.

	 Çünkü ışın ay­
naya dik gel­
mektedir.

	 Şekil-III te veri­
len ışının izlediği yol yanlıştır. Doğrusu şekildeki 
gibidir.

CEVAP C

10.

	

•

•

X

.

21

asal
eksen

küresel
ayna

.

	 Küresel aynanın önüne konulan cismin görüntü­
sü düz ve büyük olduğundan ayna çukur ve cisim 
odakla ayna arasındadır. Bu durumda ayna 1 yö­
nünde hareket ederse görüntünün boyu artar.

	 Ayna 2 yönünde hareket ederse cisim ile ayna ara­
sındaki uzaklık azalır. 

	 Görüntünün boyu küçülür.

CEVAP A
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1.

 

asal
eksen• • MF

K

T •

3

Kıı

Kı

 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce düzlem aynadan, sonra da çukur 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 3 noktasındadır.

CEVAP C

2.

 

asal
eksen• •

3
MF

K

T •

Kı

Kıı•

.

 Şekilde görüldüğü gibi, noktasal K ışıklı cisminden 
çıkan ve önce düzlem aynadan, sonra da çukur 
aynadan birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları 
görüntü 3 noktasındadır.

CEVAP C

3.

 

T1 T2

2

f2

asal
eksen

1

f1

• • • •

I

•

 Her aralığa x dersek,

  3f1 = 3x

    f1 = x  

    f2 = x  olur.

 Buna göre,

  
f

f

x

x
1

2

1
= =   olur.

CEVAP D

4.

 

T asal
eksen

.F

f f f
.

I1

I2

I3

••• • M

 Şekilde görüldüğü gibi; I1, I2 ve I3 ışık ışınları yan­
sımalar sonucu kendi üzerinden geri döner.

CEVAP E

5.

 

• •• •asal
eksen

L P•K R
T

NM •

I2I1

•

 P noktası, çukur aynanın odak noktasıdır. Buna 
göre, asal eksene paralel gelen I2 ışık ışını çukur 
aynadan yansıdıktan sonra asal ekseni P nokta­
sından keser.

CEVAP B

6.

 

I

F
T

asal
eksen

x f

• • ••

f
2

+x f
2

f
2

düzlem
ayna

çukur
ayna

 I ışınının izlediği yola göre x uzaklığı,

  2( f
2

 + x) + f
2

 = 2f

  f + 2x + f
2

 = 2f

  2x = 
2

1

  x = f
4

  olur.

CEVAP A

ÇÖZÜMLER
Test

2Küresel Aynalar



OPTİK226

7.	

asal
eksen

3

4

K

ft=2br fç=1br

Ft Fm Fç

Kıı

Kı

K ›fl›kl› cismin çukur aynadaki görüntüsü  4  nokta­
s›nda olur. Bu görüntü tümsek ayna için cisimdir. 
Bu cisim tümsek aynadan  f  kadar uzakl›kta oldu­
€undan görüntüsü  3  noktas›nda olur. 

CEVAP C

8.	

• asal
eksen

f1 f2

a
a

•

I

LK •
O

f1 2f2

	 Asal eksene paralel gelen ›fl›n odak noktas›ndan 
geçer. IKOI = f1 dir.

	 Kendi üzerinden geri yans›yan ›fl›n merkezden 
gelmifltir. IOLI = 2f2 dir.

	 Buna göre; IKLI = f1 + 2f2 olur.

CEVAP A

9.	 I

asal
eksen•T1

T2

f1 f2

• • • •

	 	 Her aral›ğa  x  diyelim. 

f1 = 2x 

f2 = x 

.
f
f

x
x olur2 2

2

1 = =

CEVAP B

10.	 I

asal
eksen•T1

T2

f1 f2
d

• • • • •

2f1 f2

	 d  uzakl›ğ›,  d = 2f1 + f2  olur. 

CEVAP D

11.	

	

T1 T2

2

f

asal
eksen

1

f

ff f ff f

.

A

B• •• • • • •LK P R S

Aı

Bı

f/2 f/2
..

Bıı

Aıı

	 Şekilde görüldüğü gibi, AB ışıklı cisminden çıkan 
ve önce 2 aynasından, sonra da 1 aynasından 
birer kez yansıyan ışınların oluşturdukları görüntü 
LP arasındadır.

CEVAP B

12.	

I

asal
eksen T1

T2

f1 f2

• • • ••

d2f1

3f2

	 d  uzakl›ğ›,  d = 3f2 – 2f1  olur. 

CEVAP E
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1. 

asal
eksen

•
• • •F M LT •

X

•Xı

 X ışık lı cis min düz lem ay na da ki gö rün tü sü F­M nin 
or ta nok ta sın da olur.

 1,5 f de ki cis min gö rün tü sü de 3f de olur.

 Çu kur ay na da ki gö rün tü L nok ta sın da olur.

CE VAP C

2. 

asal
eksen •F

I II

III

IV

 IV numaralı ışın çukur aynadan yansıdıktan sonra 
asal eksene paralel yansır.

CEVAP B

3. 

asal
eksen ••••••

I

f1 f2

•
f1

 Ι ışını çukur aynadan yansıdıktan sonra asal ekse­
ne paralel hareket ettiğine göre;

   f1 = 2 birim olur.

 Asal eksene paralel gelen ışın çukur aynadan 
yansıdıktan sonra odak noktasından geçer.

   f2 = 6 birim olur.

  .
f
f

olur
6
2

3
1

2

1 = =

CEVAP B

4. 

 

• • ••

ΙΙΙ ΙΙΙ

. . .•F
M

f f f f

Ιı
ΙΙı

ΙΙΙı

•

 Ι, ΙΙ, ΙΙΙ cisimlerinin tümsek aynadaki görüntüsü 
şekildeki gibi olur.

 Buna göre, hΙ > hΙΙ > hΙΙΙ  olur.

CEVAP C

5. 

20cm

K

5cm

15cm

I

f

F T

i
i

15cm

R

L i
i

 Işı nın düzlem ay na da ken di üze rin den yan sı ma sı 
için düzlem ay na ya ışı nın dik, do la yı sıy la asal ek­
se ne pa ra lel gel me si ge re kir. Bu da çu kur ay na ya 
ge len I ışı nı nın, asal ek se ni kes ti ği nok ta nın odak 
nok ta sı ol ma sı ile müm kün dür.

 KLF ≈ RTF ben zer lik şar tı uy gu la nır sa,

  .
f

f cm bulunur
20
5 15 60&= =

CEVAP A

6. 

• asal
eksen•

X Y Z

gözlemci

f f

F

• ••
•

•
•

Xı

Yı

Zı

 Tüm sek ay na önün de bu lu nan tüm ci sim le rin gö­
rün tü sü sa nal ve F ile ay na ara sın da olu şur. Göz­
lem ci X, Y ve Z ci sim le ri nin gö rün tü le ri ni gö re bi lir.

CE VAP E

ÇÖZÜMLER
Test

3Küresel Aynalar
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7.	

asal
eksen•

T1

I

T2

1 2

f1 f2

• • •
K L

	 1 aynas›n›n odak noktas›  T1 - K  aras›ndad›r. 
	 I. yarg› doğrudur.
	 2 aynas›n›n merkezi  L  noktas›d›r. 
	 II. yarg› doğrudur.
	 1 aynas›n›n merkezi  K - L  aras›ndad›r. 
	 III. yarg› doğrudur.

CEVAP E

8.	

M F

X Y Z

• •asal
eksen •

Yı

Xı
T

Zı

	 Yarg›lar›n üçü de doğrudur. 
CEVAP E

9.	

• •. . .•• asal
eksen

K
T

P

•
FM

Kı
Tı

Pı

	 K, T, P nin görüntüsü K›, T› ve P› olur.

	 K nin görüntüsü en büyük olur.

	 Ι. yarg› yanl›flt›r.

	 Üç görüntü boyu birbirine eflit olmaz.

	 ΙΙ. yarg› yanl›flt›r.

	 T›, P› den büyüktür.

	 ΙΙΙ. yarg› doğrudur.

CEVAP C

10.	

• •
F M

perde

noktasal
ışık

asal
eksen

cisim

	 Noktasal ›fl›kl› cisim çukur aynan›n merkezinde ol­
duğuna göre cismin görüntüsü flekildeki gibi olur.

CEVAP A
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1. I

asal
eksen•T1

T2

1 2

f f

• •

d

f2f
•

f–2

M1

 I ışını şekildeki yolu izleyerek geldiği yoldan geri 
döner. Aynalar arasındaki d uzaklığı,

  .d f f f olur2
2 2

5= + =

2.

 

• •F M

h1 h2h1g h2g

h3g

Şekil-I

• •F M

Şekil-III

asal
eksen•

• •F M

Şekil-II

asal
eksen• •

 Şekil­I de cisim F ile M arasında ise görüntü M nin 
dışında büyük (h1g > h1) 

 Şekil­II de cisim M dışında ise görüntü F ile M ara­
sında küçük (h2 < h2g)

 Şekil­III te cisim F ile ayna arasında ise cisim ayna­
nın arkasında ve büyüktür (h3g > h3)

3. 

asal
eksen• • • • •

T1

I

T2

1 2

f1 f2

• • • •

 Her aralığa  x  diyelim.

  3f1 = 2x  ⇒  f1 = x
3
2    ve  f2 = 4x  olur.

 Buna göre,  .
f
f

x

x

olur
4
3
2

6
1

2

1 = =

4.

 

• •
F M

perde

I
asal

eksen
top

.

 Işık kaynağı aynanın merkezinde olduğundan gö­
rüntüde merkezde olur. Dolayısı ile topun perde 
üzerindeki görüntüsü şekildeki gibi olur ve yarı göl­
ge oluşmaz.

Adı ve Soyadı : .....................................

Sınıfı : .....................................

Numara : .....................................

Aldığı Not : .....................................

Bölüm
Yazılı Soruları

(Küresel Aynalar)
ÇÖZÜMLERÇÖZÜMLERÇÖZÜMLER
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5.

 

Tasal
eksen •• •

L

K

P1
Lı

FM

Kı

 Çukur aynanın merkezi M, odak noktası F şekilde­
ki noktalardır. Buna göre, noktasal L ışıklı cisminin 
görüntüsü 1 noktasında oluşur.

6. 

• asal
eksen• •

K

MF 45°
T

10cm

.
10cm

15cm

K2
• •

K1

10cm

•

 K cisminin düzlem aynadaki görüntüsü K1 
noktasında olur.

 K1 in çukur aynadaki görüntüsü ise K2 de olur.

 K2 nin T noktasına olan uzaklığı 15 cm dir.

7.   

F
f/2 –f

K L M N

I
I

I ışınının uzantısı –f den geçtiğinden dolayı ışın 

aynaya f
2

 den gelmelidir.

Bu durumda I ışını aynaya L noktasından gelirse 
şekildeki gibi yansıyarak aynayı terk eder. 

8. 

T
asal

eksen M ¥F¥ ¥

K
2
K

K

 Şe kil de gö rül dü ğü gi bi, nok ta sal  K  ışık lı cis mi nin 
sis tem de ki son görün tü sü  2  nok ta sın da olu şur. 

9. 

 

asal
eksen

I1

• • • • ••

I2

K L T P R S U•

 R noktası tümsek aynanın odak noktası, U nok­
tası merkezidir. Buna göre, I2 ışık ışını tümsek 
aynadan yansıdıktan sonra uzantısı asal ekseni P 
noktasında keser.

10.

 

asal
eksenF

XıYıZı

•ZYX

 Cisimlerin aynaya olan uzaklığı ile boylarının ora­
nı sabit olduğundan cisimlerin görüntüleri birbirine 
eşit olur.

 X, Y ve Z kalemlerinin uçlarından aynaya özel ışın­
lar gönderildiğinde bu durum rahatlıkla görülebilir.

 hX = hY = hZ = h  olur.


