. BOLUM 5 |

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

Isigin bir ortamdan baska
bir ortama gegerken dog-
rultu degistirmesine Kkiril-
ma denir. Gelen 1si1gin
normalle yaptidi agiya (i)
gelme agisi, kirilan 1s1gin
normalle yaptigi agiya (r)
kiriima agisi denir.

az yogun
cok yogun

Gelen 1sik ile kinlan 1s13in dogrultulari arasindaki
aglya sapma agisi (y) denir.

Isik az yogun ortamdan g¢ok yogun ortama geger-
ken normale yaklasir, tersinde uzaklasir.

Isigin ortamlardaki hizlari kirilma indisleri ile ters
orantilidir.

CEVAP D

I 1sik 11 verilen durumlarda | ve Il te normale
yaklasarak kirilmistir. Sekil-1l de ise 1sik 1$ini nor-
malden uzaklasarak kirilir.

CEVAP D

Isigin izledigi yol sekilde-
ki gibi oldugundan gelme
acisi i = 60°, kirllma agisi
35°, sapma agisl v = 25°

dir. Isin X ortamindan Y
ortamina gecerken nor-
male yaklastigindan X or-

Y ortami
tami az kirici, Y ortami

cok kirici ortamdir. Isigin X ortamdaki hizi Y orta-
mindaki hizindan buyuktdr. Isik tersinir oldugun-
dan kirilan isin ters déndigunde geldigi yolu takip
eder.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

EE—

Isigin bosluktaki hizinin, saydam ortamdaki hizina
orani, o ortamin mutlak kiriima indisine esittir.
I. yargi do@rudur.
Mutlak kirilma indisi saydam ortamlar icin ayirt edi-
ci 6zelliktir.
Il. yargi dogrudur.
Saydam bir ortamin baska bir saydam ortama go-
re kirilma indisine bagil kiriima indisi denir.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP E

d acisi, sapma agisidir.
I. yargi dogrudur.
L ortaminin 1s1g1 kirma

indisi, K ortaminin 1131 K
kirma indisinden buyuktdr. b
Il. yargi dogrudur.
Isigin K ortamindaki
hizi, L ortamindaki hizindan blyuktir.
Il. yargi dogrudur.

CEVAP E

gelme  yansima
agisi agisl
» 4
gelen 3
1IN I i
0,16,
hava
cam |—
0, 0
P
sapma
< acisl
kirilma
agisi

Gelme agisi yansima agisini esit oldugundan
0, = 0, dir. Isik az yogun ortamdan ¢ok yogun orta-
ma gecerken normale yaklasarak kirilir. Bu durum-
da, 0, > 0, olur.

I. ve Il. yargilar kesinlikle dogrudur.

Kirilma agisi ile sapma agisi arasinda iligki kurula-
maz.

Il. yargida kesinlik yoktur.
CEVAP D

OPTIK




MODEL SORU - 2 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

K, L, M ortamlarinin
kirllma indisleri ara-
sinda, Ne>n >ny
iliskisi vardir.

CEVAP A

I 1sik 1sin1 prizmadan 4 numarali isik 1sin1 gibi ¢I-
kar.

CEVAP D

Lisik isininin L ortamina
gecmemesi igin,

Nk-sinB, = n.
olmalidir.
Buna gore, R
I, 1l ve Il islemleri tek "L
basina yapilmalidir.
CEVAP E

K, L, M ortamlarinin
kirllma indisleri ara-
sinda, n,>n_>ny,
iliskisi vardir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

K, L, M ortamla-
rinin kirllma in-
disleri arasinda,
Ny > N> Ny
iligkisi vardir.

CEVAP C

=

Br

Ortamlarin 1s1§1 kirma indisleri arasindaki fark
blyudukge sinir agisi kaguldar.
Buna gore; K, L, M saydam ortamlarinin 1si1gi
kirma indisleri n,, n., n,, arasinda n, > n_> n,
iliskisi vardir.

CEVAP A

K, L, M ortamlarinin
kirlima indisleri ara-
sinda, n_>n,>ny,
iligkisi vardir.

CEVAP A

K, L, M saydam ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri
N N, Ny, arasinda ny, > n, > n, iliskisi vardir.
Isigin saydam bir ortamda yayilma hizi, ortaminin
1s1g1 kirma indisi ile ters orantilidir.

Buna gore; K, L, M saydam ortamlarinda I isik 1sini-
nin yayllma hizlan V,, vV, V,, arasinda vV, >V, >V,
iliskisi vardir.

CEVAP C



MODEL SORU - 3 TEKI SORULARIN GOZUMLERI

hava
N N 1. Tisini Z ortamindan Y
; (a5 < ortamina gecerken
45 normale yaklasmis du-

cam
rumdadir. Bu durumda

. o| 5* 4 N3 Z ortami az kirict, Y or-
tami ¢ok kiricidir.

45°

Cam ortamdan hava ortamina gegiste 1sin 45° ile

. ny > n, dir.
gelip tam yansima yapmaktadir. Camdan havaya o
gegiste sinir agisi 42° dir. K ortamindan hava orta- Il. yargi kesinlikle dog-
mina geliste 1s1n 45° ile gelmektedir. rudur.
K ortaminin kirllma indisi camdan daha blyUk ol- Y ortamindan X ortamina 1sin dik geldigi icin kiril-

dugundan sinir agisi kigilar. Isin tam yansima ya-

parak 5 yolunu izler madan yoluna devam eder. X ve Y ortamlarinin ki-

rilma indisleri hakkinda birsey séylenemez.
CEVAP E
I. yargida kesinlik yoktur.

X ve Z ortamlarida k | .
10. X, Y prizmalarinin ve Ve £ ortamiarida Kiyasianamaz

svinin kinlima indisleri IIl. yargida kesinlik yoktur.

arasinda ny >n, >ng CEVAP B
liskisi vardir.
Z 2. lsik K ortamindan
_ L ortamina geger-
% ken normalden | K \I\
; uzaklagmistir. Bu O
- durumda K ortami l
§ ¢ok kirici L ortami
11 az kirici ortamdir. M
. Y Z
n, 7 Isik L den M ye ge-
cerken yuzeye dik gelmistir. Dolayisti ile L ile M ara-
b sinda kesin birgey sdylenemez.
% L CEVAP C
Ny
3.
X, Y, Z ortamlarinin 1s1g1 kirma indisleri ny, ny, n,
arasinda n, > n, > n, iligkisi vardir.
CEVAP B
12. K L

Ny n
,// [, 1gini X ortamindan Y ortamina gegerken normal-

den uzaklagsmistir. Bu durumda n, > n, dir. L, igini
Z ortamindan Y ortamina gecerken normale yak-
lagsmistir. Bu durumda 1sin az yogun ortamdan ¢ok
yogun ortama gegmistir. n,, > n, dir.

K, L M d rtaml g1 k indisleri
» - M saydam oriamiarinin 1191 Kirma indisier Ortamlarin kirlma indisleri arasindaki iligki n, > n, >n,

N N, Ny, arasinda n, >n,_>n,, iliskisi vardir. olur.

CEVAP C CEVAP A



hava

Cam yarim kire oldugundan O noktasindan gizi-
len dikme normaldir. Cam ylizeyine gelen I, igini-
nin gelme agisi (0,), L, 1sininin gelme agisi (6,) den
buyUktur.

I. yargi dogrudur.
L, isint kirildiktan sonra L noktasindan gegebilir.
1. yargi do@rudur.

L, isini kirildiktan sonra O noktasinin sagindaki bir
noktaya gelir. Kesinlikle O noktasinin soluna gele-
mez. Bu kirllma kanunlarina aykiridir.

Il. yargi yanlistir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

hava

Isik paralel bir yiizeyde geldigi ve ¢iktigi ortam ay-
ni ise 1s1k paralel kaymaya ugrar. Paralel kayma
miktari x; camin kalinhdina (d), camin kirilma in-
disine (h), gelme agisi (0) dolayisi ile gelen is1§in
cam yuzeyi ile yaptigi a¢i, degerlerine baglidir.
CEVAP E

K, L, M saydam ortamlarinin 1s1d1 kirma indisleri
N N, Ny, arasinda n_ > n, > n,, iliskisi vardir.

CEVAP B

K, L, M ortam-

larinin  kirilma \'5
indisleri arasin- «
da ny,>nc>ng L
iligkisi  vardir. Vi
Isigin  yayilma

hizi kirilma indi- M
siile ters oranti- Vi

lidir.

Buna gore, I isik isininin K, L, M ortamlarindaki
yayllma hizlari arasinda V| >V, >V, iligkisi vardir.
CEVAP C



0y acisi n_ye bagh

degildir.
Ny
0, acisini kigult-
mek igin, L
n
ne.sinb, = ny,.sinb,,
bagintisina gore, M
0, acisi kigiiltiime- L
li,
nyy buyGtiimelidir.
I ve Il igslemleri tek basina yapilmalidir.
CEVAP D
K, L, M ortamlari- I
nin 1s1g1 kirma ﬁK
indisleri
N L
Ny N Ny arasinda K n
Ny >n_>n,, iliski- "
si vardir. Ny
CEVAP A
K
M
Sekil-1 Sekil-Il
Lisik 1sin1 Sekil-1l de 4 yolunu izler.
CEVAP D
K, L, M saydam
ortamlarinin 1191 :
K
kirma indisleri
N N, N, arasin- L
dan_>n.>ny i,
iliskisi vardir. M
.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

Nk

L
n

M

v

P
I 1sikisini K, L, M saydam ortamlarindan sekilde-
ki gibi gecerek P noktasina gelebilir.
Buna goére, n,=n_>n, olabilir.

CEVAP E

L ortaminin 1s1g1 kirma indisi biraz buyutulurse,
o agisi blydr, p acisi degismez.

CEVAP B

K, L, M saydam ortamlarinin 1g131 kirma indisleri
Ne N., Ny arasinda n, > n, > n,, iligkisi vardir.
Isigin saydam bir ortamdaki yayilma hizi, ortamin
1s1g1 kirma indisi ile ters orantilidir.

Buna gore; K, L, M saydam ortamlarinda I 1sik 1gini-
nin yayilma hizlan V,,, V|, V,, arasinda V,, >V, >V,
iliskisi vardir.

CEVAP E



1.

12.

L ortaminin kiricilik indisinin kugiltilmesi ya da
blyatdlmesi, | 1sik 1sininin M ortamina gegisini et-
kilemez.

Iisik 1sininin M ortamina gegebilmesi igin,

Nk-Sind, < n,, olmalidir.

Buna gore,
I ve lll iglemleri tek bagina yapilmalidir.
CEVAP D

L ortaminin 1s1§1 kirma indisinin kigiltiimesi ya da
buyuttlmesi, I 1sik 1sininin L-M ayirma yuzeyinden
tam yansima yapmasini etkilemez.

Lisik 1sininin L-M ayirma ylizeyinden tam yansima
yapabilmesi icin,
nk-sind, >n,, olmalidir.
Buna gore,
I ve Il iglemleri tek bagina yapilmalidir.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 5 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

< < <
2n n n
n : 2n : n

ox ov oz

Sekil-I Sekil-1l Sekil-1ll

Az kirici ortamdan ¢ok kirici ortama baktigimizda
cisimleri yakinda, ¢ok kirici ortamdan az kirici orta-
ma baktigimizda cisimleri daha uzakta gortrtz. Bu
durumda X cismini kendinden uzaklasmis, Y cis-
mini kendine yaklagsmig, Z cismini ise oldugu yerde
gordr.

CEVAPC

Az yogun ortamdan
¢ok yogun ortama
bakildiginda cisimler

yaklagsmis olarak go-

n
raliir. Ortamin kirilma X

indisi blylkse cisim-

33)3333)) M) l))*))) 33)))

ler daha ¢ok yaklas- I,

A

A

mig goraldr. dy

Ny

ny < ny <n, oldugun-
dan Z ortaminda 1s1k

kaynagi daha c¢ok

33333333) 23333)))) N

»
<

yaklagmig gorlir. R—

Bu durumda 1s1k kay-

Nz

) u)ﬂ

naklarin aynaya olan
uzakliklari d, > d, > d, oldugundan aynadan yansi-
yan iginlarin yansidiktan sonra uzantilarinin ayna-
ya olan uzakliklari da d, > d, > d; olur.

CEVAP B



Isik X ortamindan Y ortamina oradan Z ortamina
gecerken normalden uzaklagmistir. Ortamlarin ki-
rilma indisleri arasinda n, > n,, > n, iligkisi vardur.
Farkli ortamlardaki cisimlere bakildiklarinda cisim-
ler olduklari yerde gérinmez. Az yogun ortamdan
¢ok yogun ortamdaki cisme baktigimizda cisimler
daha yakinda, tersinde ise daha uzakta goérunur.

ny > n, oldugundan Y ortamindan X ortamina ba-
kildiginda K cismi yaklasmis gérinur.

n, > n, oldugundan L cismine bakildiginda yaklas-
mis gorindr.

ny > n oldugundan M cismine bakildiginda uzak-
lagsmig gorunar.

Z

CEVAPD 7
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Sivi ylzeyine dik baktiklarinda sivilar farkl olduk-
larindan cisimler farkh derinlikte goralar.

Bu deneyde bagimsiz degdisken sivilarin kirilma in-
disidir. Bagimli degisken ise cisimlerin gorinur de-
rinlikleridir.

I. yargi yanhstir. Il. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP D



¢OZUMLER ~
L Test
1

1. 5.

ah

Serap olay! 1s1gin bir ylizeye garpip géze geldigin-
de g6z onu su yuzeyinden geliyormus gibi gérme-
sinden kaynaklanan g6z yaniimasidir.

Colde ylruyen birisinin palmiye agaglarin sanki su-
da goérintisunt varmig gibi gorar.

Yaz aylarinda uzaktan bakildiginda asfalt yolda su
birikintisi varmig gibi gorulir.

Bu iki olayda serap olayidir.

Dizlerine kadar suya giren birisinin bacaklari kisal-
mis gibi gortlmesi 1s1gin kirllmasindan kaynakla-
nir. Serap olayi degildir.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
CEVAP D

Bardak igerisine daldirilan kursun kalem kirilmis
gibi goérulur. Bu olayin nedeni, 1s1gin bir ortamdan
(hava) baska bir ortama (su) gegerken kiriimasidir.
Bunun asil nedeni ise 1s1gin ortalama hizinin farkh
ortamlarda farkli degerde olmasidir.

CEVAP B

Merkezi O nokta-
sinda olan yarim
kire seklindeki su

dolu cukur aynaya
gelen I, L, I, 1sIn-
lari sekildeki gibi
yansir ve Kirilir. Bu
isinlardan yanliz I, igini kendi Gzerinde geri doner.

CEVAP B

(RXHXXKR)

Fiber optik kablolar ¢ok ince olup sag teli kalinligin-

dadir. Saf camdan yapilmistir. Bu kablolardan ve-
ri aktarma hizi i1sik hizi ile olur. Isik bu kablo iginde
tam yansimaya ugrar.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

i. Ortamlar arasindaki indis farki arttikga 1s1k da-
ha ¢ok kirilr.

ii. Havadan saydam ortama gegen isinlar igin,
kirlma indisi daha buyuk olan ortam konulursa
kinlma agisi kiigulur.

iii. Gelme acisi sinir agisina esit oldugunda, isin
ortamlari ayiran yuzeye paralel gider.

iv. Istk az kirici ortamdan c¢ok kirici ortama her
durumda gegebilir.

v. Cok kirici ortamdan az kirici ortama sinir agi-
sindan buyik agi ile gelen 1sin tam yansima
yapar.

CEVAP A

oot
4

K L N P

SIvi

nn»INNINMNININI
<

DIYIIIININNNINNIINIIIII

Isik dizlem aynalarda yansima kanunlarina uygun
olarak geldigi agl ile yansir.

Bu durumda Z aynasinda yansidiktan sonra M
noktasindan siviya girer.

CEVAP C

Sekil-|

Sekil-Il
Gorme olayinin gerceklesebilmesi igin cisimden ¢i-
kan 1ginlarin goéze gelmesi gerekir.

Cisimler, gbze gelen iginlarin uzantisinda gértndar.
Su igindeki bir cismi daha ylksekte gérmemizin
sebebi budur.

Cok yogun ortamdan (su) az yogun ortama (hava)
gegen isinlar normalden uzaklasarak kirilir.

Bu ¢ikarimlar bu deneyden yapilabilir.
CEVAP E



hava N*

L, 1sini havadan cama gegerken ylizeyin normaline
yaklasarak kirilir. Digari ¢gikarken merkezden geldi-
ginden kirilmadan hava ortamina geger.

L, 1sin1 havadan cama dik geldiginden kiriimadan
cama geger. Diger ylzeyde gelme agisi 50° oldu-
gundan tam yansir. Diger ylizeye gelme acisi 50°
oldugundan tam yansir. Diger yuzeye geldiginde
1sin merkezden geldiginden kiriimadan hava orta-
mina gikar.

L, 1sin1 havadan cama dik geldiginden kiriimadan
geger. Camdan havaya gelme agisi bilinmeden ke-
sin birsey sdylenemez. Gelme agisi 6, > 42° ise
1sin sekildeki yolu izler.

CEVAP D

TN \ i kfﬁ‘

Glnes batarken gergekte ufuk cizgisinin altinda
kalmasina ragmen Giinesi kisa bir slire daha gor-
meye devam ederiz.

Bu olayin nedeni glines isinlarinin atmosferde tam
yansima yaparak géze gelmesidir.

Gorme olayinda goze gelen isinin uzantisi dogrul-
tusunda cisimlerin gortlmesi etkili olmaktadir.

I. ve Il. yargilar dogrudur. Ill. yargi yanhstir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

cam:

K L M N P
Sekil-|

cam

K L M N P
Sekil-ll
T isininin girdigi ve ¢iktigr ortamlar ayni oldugun-
dan paralel kaymaya ugrar.

I isini Sekil-l de M noktasindan gegerek kirilirken
camin kalinhigi yariya indirildiginde Sekil-1l deki yo-
lu izleyerek N noktasindan geger.

CEVAP D

OPTIK




COZUMLER = »
< Test
2

7. K, L, M ortamlarinin

I L
15191 kirma indisleri N
\ i
N N, Ny, arasinda «
>n >n iliskisi
Ny > N > n, iligkisi o
vardir.
M
Ny
CEVAP B

2.
K
Nk
L
n.
M
Y]
K, L, M ortamlarinin 1sig1 kirma indisleri n,, n , ny,
arasinda n_>n, > n,, iligkisi vardir.
CEVAP B
3.
K ortami noqnm
§ Lonéml
M ortami normal

n_>ngven >n, dir.
L ortamindan K ortamina gegen isinin sinir agisi

daha kugik (o < B) olduguna goére, K ortaminin
indisi en kiguktdr.

n_>n, >n, olur.
CEVAPD

ESEN YAYINLARI "W\

W

4.

v

Lisini X ortamindan
Z ortamina geger- % v

ken  dogrultusunu AN

degistirmemistir. Bu L, > ekx
durumda X ve Z or- ¥

tamlarinin kirllma in-

disleri esittir.

ny =n, olur.
Z ortamindan Y ortamina isin sinir agisi ile geldi-
ginden Z ortami Y ortamindan daha yogundur.
n, >n olur.
Bu durumda ny = n, > n, olur.
CEVAP C

L, L, I; isik iginlari-
nin izledigi yol dog-

ru gizilmistir.
hava

CEVAP E

g N 45°

4 N

a3 45°

3 cam

1.4

3 45°
dizlem
ayna

5

Isik paralel yizli cama 45° lik agl ile gelip 45° lik
acl ile ¢ikar. Paralel yuzli cama gelen 1sin diger
paralel ylzden paralel olarak ¢ikar. Isin sekildeki
yolu izleyerek 5 yolunu izler.

CEVAP E



K ortami M ortami

normal

L ortami

Iisini K den L ye gecerken normale yaklagmigtir.
n_>n,olur.
ILisini L den M ye gegerken normale yaklagmistir.
Ny >N, olur.

Buna gore; n,, > n_>n, dir.

CEVAP A
I
, hava \TI hava
o
Sekil-ll
(S)g hava
60°:60°
I
Sekil-1ll

L, L, I 1sik 1ginlarinin izledikleri yollar dogru gizil-
migtir.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

normal s

Pt 0
normal I

Isik K den L ortamina gegerken normale yaklasa-
rak kinlmigtir. n_ > n, olur.

Isin L ortamindan M ortamina gegerken normale
yaklagmigtir. n,, > n,_olur.

Buna gore, n,, > n_>n, olur.
CEVAP D

o > 6 oldugundan L ve M nin sinir agilari arasinda
0y, > 0, olur. Bu durumda L nin kiricilik indisi, M nin
kiricilik indisinden buyUktr.

I. yargi yanls, Il. yargi dogrudur.

L, 1sin1 kinlmadan yoluna devam ettiginden priz-
malarin bitisik ylzeylerine diktir.

Il. yargi dogrudur.
CEVAP A

OPTIK




COZUMLER z
< Test
3

1.

K
hava :
M:
EJ
é cam

2

K 1sini hava ortamindan cam ortamina gegerken
normale yaklasir. Camdan havaya gecerken ayiri-
ci yuzeye dik geldigi icin 2 yolunu izler.

CEVAP B

2. hava

cam
«

hava

o

Isinlarin cam ylzeyde izledikleri yollar sekildeki gi-
bi olur.

Zisininin cam yuzeyde alacagi yol en buyuk, X i1si1-
ninin alacagi yol en kiguktur.

Isiklarin cam ortaminda hizlari esit olacagindan,
Xz > Xy > Xy = t,>1, >t olur.

CEVAP A

K L
Vi A

K, L, M saydam ortamlarinin 1131 kirma indisleri
N N, Ny, arasinda n, > n,, >n, iliskisi vardir.
Isigin saydam bir ortamdaki yayilma hizi, ortamin
15191 kirma indisi ile ters orantilidir.

Buna gore; K, L, M saydam ortamlarinda [ isik isini-
nin yayllma hizlan V,, V, V,, arasinda V, >V, >V,
iliskisi vardir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

W

4.

v

K \M\
Nk Ny

B D B

K, L, M saydam ortamlarinin 1s1§1 kirma indisleri
N N, Ny, arasinda ny, > n > n, iliskisi vardir.

CEVAP B

X ortami Y ortami

Z ortami

Tisint X ortamindan Y ortamina gecerken normal-
den uzaklasmistir. n, > n,, olur.

Isin Y ortamindan Z ortamina gecerken sekildeki
yolu izledigine gére, n,, > n, olur.

ny > ny >n, olur.

Buna gére; V, <V, <V, dir.

CEVAP A

X N T

ortami 7° :Lf_
>53°
53"\.

N,

4

37° 379 Y ortami

fi

L, 1sin1 kinldiktan sonra kirllma agisi 90° oldugun-
dan Y ortamindan X ortamina gegiste sinir agisi
37° olur.

L, 1sin1 Y ortamindan X ortamina gegiste gelme
acisi 53° olur. Gelme agisi sinir agisindan buyuk
oldugundan tam yansima yaparak 4 yolunu izler.

CEVAP D



I. gézlemci K cismini daha uzakta, Il. gdzlemci ise
daha yakinda gordr.

CEVAP C

n, azaltirsa, 0, agisi azalir. L ortaminin kiriima
indisi kui¢lltilmesi, I 1sik 1sininin M ortamina gegis
acisini degistirmez. I 1sik 1sininin M ortamina ge-
cebilmesi igin,

n.sinb, = n,,sind,, bagintisina gore, 0, agisi kigdl-
tilmeli ya da n,, artiriimalidir.

I ve Il islemleri tek basina yapiimahdir.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\
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10.

I1 5] /\
M aynak B> P

Sekildeki Gggenlerin bir acilari esit ve o # f§ ol-
dugundan y, # y, olmak zorundadir. Bu durumda
kaynaktan gelen isin, Y ortamindan X ortamina
gecerken ylzeye dik gelemez. Isinin dogrultusu
degismediginden, X ve Y ortamlarinin ayni olmasi
ile bu durum gergekleseceginden, n, = n,, olur.

. ifade dogrudur.

P noktasinda kirllma agisi 90° oldugundan n,>n
olur.

II. ifade dogrudur.

L noktasinda X ten Z ye gegciste 1sin normalden
uzaklagtigindan, n, > n_ olur. X ortamindan Z or-
tamina 1sin rahat gectiginden X ortaminin kirilma
indisi Z ortamina yakin, Y ortaminin kirilma indisi
ile T ortaminin kirllma indisi arasindaki fark blyik
oldugundan, n, > n; olur.

Ill. ifade dogrudur.
CEVAP E

Isin hava ortamindan saydam ortama gecerken
yuzeyin normaline yaklasarak kirilir. Saydam or-
tamdan hava ortamina gegerken ise ylzeyin nor-
malinden uzaklasarak x kadar kaymaya ugrar. I, Il
ve Il nicelikleri x in bUyUkliginu etkiler.

CEVAP E



-
Adi ve Soyadl ..
Sinifi e Balﬁm
Numara s YCZIII $oru|¢lrl
AIGIGINOt % oo (Kiriima)
.
1. a) Yanhstr. 3. a) Gokyluzunlin mavi goérinmesi 1sidin kiriimasi

Mutlak kirilma indisi saydam ortamlar igin ayirt
edici bir 6zelliktir.

b) Yanlistir.

Saydam bir ortamin bagka bir saydam ortama
gore kirllma indisine bagil kirllma indisi denir.

c) Dogrudur.
d) Dogrudur.

e) Dogrudur.

a) Sekilde I 1sin1 K ortamindan L ortamina gegis-
te sinir agisiyla gelmektedir. I, ve I isinlarinin
gelme acisi sinir agisindan blylk oldugundan
tam yansima yapar.

b) L, 1sininin gelme agisi sinir agisindan kiiglk
oldugundan L ortamina geger. I, ve I; i1ginlari
da ylzeye dik geldiginden dogrultularini degis-
tirmeden yollarina devam ederler. Ayrica 1,
1isint K den L ye gegerek L ortaminda yuzeye
paralel hareket eder.

Nk-sins = n, .sin90
esitligini yazabildigimize gore I, 1sin1 L ortamina
gecmis kabul etmekteyiz.

c) L 1sininin gelme agisi sinir agisina esit oldu-
gundan yuzey Uzerinden gider.

d) I, ve I; 1sinlar dik geldiginden dogrultularini
degistirmeden yollarina devam ederler.

ESEN YAYINLARI "W
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b)

c)

d)

ile ilgilidir. Glnes 1sinlari atmosfere girdiginde
atmosferdeki gaz molekiillerine ve toz parga-
ciklarina garparak sacilir. Gunes 1s1g1 degisik
dalga boylu bir ¢ok 1sindan en kisa dalga boylu
mavi isinlar atmosferin Ust tabakalarindaki par-
calar tarafindan hemen sagcilir. Gokyuzi agik
oldugunda mavi isik digerlerine oranla en fazla
sacildiginda gokylzu mavi gorindr.

Denizin mavi goériinmesinin nedeni, gokyu-
zU aclk oldugunda mavi 1sik digerlerine oran-
la en fazla sagilan isiktir. Atmosferde azot, ok-
sijen gibi gazlar deniz suyundan fazlasiyla var-
dir. Deniz suyunun rengi, su molekdllerinin 1g1-
g1 emis ve yansitisg 6zelliklerine baghdir. Deniz
suyu kirmizi iginlari emer, mavi isinlari yansi-

tir. Bu nedenle deniz mavi renk gorundar.

Serap olayi, sicak havada olugan goz aldan-
malaridir. Yaz aylarinda gunes surekli olarak
topragi ve asfalti isitir. Bu yuzeylere c¢arpan
hava molekdlleri isinir ve yukselmeye baglar.
Zemin Uzerinde az yogundan c¢ok yogun or-
tama dogru hava katmanlari olusur. Isik 1sIn-
lari bu tabakalarda kirilma ve tam yansimaya
ugrayarak gozimuize gelir. Goz, kirilan i1sinin

uzantisindaki gortntiyd goérir. Denizde gemi-
lerin gortntist daha yukaridaymis gibi goru-
nirken karada daha agsagidaymis gibi gérunar.
Fiberoptik kablo, igne deliginden gegebilecek
kadar ince olup camdan yapilmigtir. Gortntd,
ses ve bilgilerin i1sik hiziyla génderilmesini sag-
layan optik fiber adi verilen saydam bir madde-
den olusur. Burada isi1gin ilerlemesi, 1s1gin tam
yansima 6zelligi ile iligkilendirilir.
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Cismin gorintisi duz ve iki kati olduguna gore ci-

sim aynanin % sinde olur. Aynanin odak noktasi L,

merkezi ise N dir.

Kap suyla dolduruldugunda aynanin odak nokta-
si degismez. N noktasi merkez oldugundan cismin
gOruntist merkezde ters ve esit olarak olusur.

K den L ye gecen isik 1sini i¢in bagil kirilma indisi,

n —nL—S n —2n olur
=E—=—= =— .
KL nK 2 K 5 L

L den M ye gecen isik isini igin bagil kirilma indisi,

n —nM—2 n —2n olur
- —_— = - .
LM nL 3 M 3 L

M den K ye gegen 1sik 1sini icin bagil kirilma indisi,

2n
n z
Tk _51L_3
nMK_”M =2 "5 olur
3"
dizlem
3 ayna
é Ak
ol
-0
JE ot
1 c

Sekilde goruldigu gibi, I 1sik 1sin1 K saydam orta-
mina gegerken 3 yolunu izleyebilir.

CEVAP C
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K, L, M saydam ortamlarinin 1g1g1 kirma indisleri
N N, Ny, arasinda n_>n, > n,, iliskisi vardir.

Isigin saydam bir ortamdaki yayilma hizi, ortamin
1s1g1 kirma indisi ile ters orantilidir.

Buna gore; K, L, M saydam ortamlarinda | i1sik
Isininin yayilma hizlari V., V,, V,, arasinda

Vi > V¢ >V iligkisi vardir.

K'saydam ortaminin mutlak kiricilik indisi n, = % ,

L saydam ortaminin K saydam ortamina gore Kiri-

cilik indisi ny, = 4 olduguna gore,

3

L saydam ortaminin mutlak kiricilik indisi,

n
Ny = n_L
K
4 _ N
3 5
4
_5
n. 3 olur.
I
ny
50°, - 20°
; 40°| o
n, =40 %70 A
REC
20°

Sekilde I igininin izledigi yol gésterilmigtir. n, orta-
mindan n, ortamina gegiste gelme agisi i = 40°, n,
ortamindan n, ortamina gegiste sinir agisi s = 40°
oldugundan, i1sin 90° ile kirilarak n, ve n, ylizeyle-
rine paralel olarak kirilir.



10.

Isik K den L ye ve K den M ye gegemediginden
ng >n ven,>n, olur.

a > 0 oldugundan sinir agilari arasinda 0, > 0,,,
olur.

Bu durumda, n, > n,, olur. Béylece n, > n, >n,, ilig-
kisi kurulmus olur.
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