| BOLUM 6 |

MODEL SORU - 1 DEKi SORULARIN GOZUMLERI

..... S

Sekilde goéruldigu gibi, 1 1sik 1sin1 ince kenarli
mercede 3F noktasindan geldiginden kirildiktan
sonra asal ekseni YZ arasinda keser.

CEVAP D
¥ A
1—>—E____ L
K . asal
10y 0, eksen
f, d

f, ]

A f v,

K noktasi her iki mercegin odak noktasidir.

Sekilde goruldugu gibi, mercekler arasindaki d
uzakhgi, d=f,—f, olur.
CEVAP B

asal
0, 0, eksen

f.
Af, v

Sekilde goruldugu gibi, mercekler arasindaki d
uzakhgi, d=f,—2f olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

asal
> > » eksen

A\

Kalin kenarli mercegin asal eksenine paralel gelen
I 1sIn uzantisi odaktan gececek sekilde kirilir. Ince
kenarli mercege 2f den gelen 1sin  2f (merkez-
den) gegecek sekilde kirilir. Bu durumda ayna ile
mercek arasindaki uzaklik x =f olur.

CEVAP B

Isin kirildiktan sonra
uzantist 2F den ~-
gectigine gore, kalin |
kenarli  mercege 2F K eksen
Isigin uzantisinin da l

2F den gelmesi

gerekir. Bu durumda K noktasi kalin kenarli mer-
cegin merkezi yani 2F sidir.

CEVAP D

Kutu iginde yukarida verilen Ug diizenek de olabilir.
CEVAP E



7. Verilen segeneklerden ! L !
D sikkinda kalin MODEL SORU - 2 DEKI SORULARIN COZUMLERI
kenarli mercekte F
den gelen i1sin mer-
cekte kirildiginda asal

eksen
uzantisi — — den
gececek sekilde asal
eksenden uzaklasa-
cak sekilde kirilr. Sekilde goruldigu gibi, noktasal K 1sikli cisminden
CEVAP D cikan ve 6nce dizlem aynadan yansiyan, sonra
da ince kenarli mercekten kirilan isinlarin olustur-
duklari gériinti 3 noktasindadir.
8. A {, CEVAP C
asal )/f\\ f
ekse;/ f \O tT
I ) f
v
' f
Mercege 1sin 2f noktasindan geldiginden kirildik- A
tan sonra 2f den geger. Cukur aynaya isin odaktan é 4
geldiginden sekildeki yolu izleyerek digari ¢ikar. asal B[
— eksen X 'Y
CEVAPB £ - e
3 f f
=4 o 0
>
< v
z 2f f
s ; v 1 2
X /
o) w Sekilde gorildugu gibi, X noktasina konulan AB
m| > [ Z 1sikli cisminin dizenekteki son gorintlisiu sonsuz-
F4 Fi . asal e da ol r -
[ 0, F,iF, 0, 0, eksen da olugur.
[ S D A T R S CEVAP E
vf nf vf;
Sekilde gorildigu gibi, 3 mercegdi ince kenarl ve
odak uzakligr 2f dir.
CEVAP C
10.
A 'y
/ )
> HCT—| F o, F2 xpB Y ZB
: 1 1 . . asal
asal I |§|k 1. |§|}/<_> Y F, ng _ eksen
eksen F cisim : H,,=2H
Al 91 c
perde v .
A A A A
 / f f
Cismin gorintusi sekildeki gibi olur. AB 1sikli cisminin gukur aynadaki ilk goriintisa X
CEVAP A noktasinda olusur.

Hg =H_, ters ve gergektir.

CEVAP A




- H éasal
2F | 3F:eksen

Sekilde gorildugi gibi, noktasal K 1sikh cisminin
dizlem aynadaki goruintliisii 4 noktasinda olusur.

CEVAP D

asal
eksen

22

Sekilde gorildugi gibi, noktasal K 1sikli cisminin
dizenekteki son goéruntisu X noktasinda olugur.

CEVAP A

Cisim ince kenarli mercegin odaginda oldugundan
gorintisl sonsuzdadir. Sonsuzdaki cismin gorin-
tust ise kalin kenarli mercegin odaginda olusur.
Bu durumda goéruntinun kaln kenarli mercege
olan uzakligi yalnizca kalin kenarli mercegin odak
uzakligina baghdir.

Yalniz Il. ifade dogrudur.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

MODEL SORU - 3 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

asal

T
eksen X X O X X X
1/

f, f,

Her araliga x diyelim. Mercegin odak uzakhgi,
3f, = 2x

_ 2X
f, = 3 olur.
Cukur aynanin odak uzakhgi
3f, = 2x
2X
f,= 3 olur
2x
. fi_ 3
Buna gore, = o = 1 olur
3 CEVAP C

asal

eksen// X x |0 x X TX X
1

f, f,
Her araliga x diyelim. Mercegin odak uzakligi
2f, = 2x
f, =x olur.

Cukur aynanin odak uzakhgi,

f, =2x olur.
f
& h_ox_1
Buna gore, 0, =0 =2 olur.

CEVAP A

OPTIK




asal

/x 0o X X T~ X X eksen
I

f4 f,

Her araliga x diyelim. ince kenarli mercege % den
gelen i1sin —f den gececek sekilde kirilir. Mercegin
odak uzakhgi f, = 2x olur.

Tumsek aynaya f kadar uzakliktan gelen isin %

den gececek sekilde yansir. Tiumsek aynanin odak
uzakhgi f, = 4x olur.

Buna gore fi:z*le "
gore, f, 4x 2 |
CEVAP B
4.
X X X X * -
I | A \

Her araliga x diyelim.1 merceginin odak uzakligi,

3¢ _
§f1—2X

f, = g_x olur.

2 merceginin odak uzakligi,

f, =2x olur.

Buna goére, =
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

asal

),/ x o, X x 0, eksen
I

Her araliga x diyelim. Merceklerin odak uzakliklari,

f, = 2x olur.
f, = 4x olur.
B _ox _1
Buna gore, ' =<>=_ olur.
f, 4x 2

CEVAP B

asal
eksen

f, f,

Her araliga x diyelim. ince kenarli mercegin odak
uzakligi

% f,=x
_2x
f, = 3 olur.
Kalin kenarli mercegin odak uzakhgi,
2f, =x
X
f,= 5 olur.
) 2x
sre. 1-3 _4
Buna gore, f2 = X =3 olur.
2 CEVAP C



MODEL SORU - 4 TEKi SORULARIN GOZUMLERI

K ve L isinlarinin izledikleri yoldan mercegin 6zel-
lik degistirmedigini anliyoruz. n_>n, ve n_ >n,
olur. Mercegin odak uzakligi ortamin kirilma indi-
siyle dogru orantili olacagindan n, > n, olur. Bu
durumda, kiriima indisleri arasinda n_ > n, > n,
iliskisi vardir.

CEVAP E

asa

Iy

1. mercek 1sin1 dagittigindan kalin kenarli mercek
Ozelligi gostermistir. n, > n, olur. 2. mercek ince
kenarli mercek 6zelligi gostermistir. n, > n_ olur.
1 ve 2 ince kenarli merceklerin ve saydam ortamin
181g1 kirma indisleri n,, n,, n arasinda n, > n > n,
iligkisi vardir.

CEVAP E
A
.
d
K
O
n, A/

Bir mercegin odak uzaklidi; ortamin kirilma indisi ve
egrilik yaricaplari ile dogru, mercegin kirilma indi-
siyle ters orantilidir.

I. ifade dogru, Il. ifade yanhistir.

d uzakhgr artinldiginda 1sin yine asal eksene pa-
ralel geleceginden, i1sin mercegin odagi olan K
den gecer.

Ill. ifade yanhstir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

N asa
0, eksen

Ny

Kalin kenarli, ince kenarli merceklerin ve saydam
ortamin 1g1g1 kirma indisleri n,, n,, n, arasinda

n, > n > n, iligkisi vardir.

CEVAP E

kirmiz

asal X Y
eksen o)

mav

Mavi 1sik 1sini mercekten kirildiktan sonra asal

ekseni O - X arasinda kesebilir. (n__.>n

mavi kirmizi )

CEVAP A

asa
eksen

Kalin kenarli mercegin, X ve Y saydam ortamlarinin
I$1g1 kirma indisleri n_, n,, n, arasindan, >n_>n,
iliskisi vardir.

CEVAP D

OPTIK




COZUMLER >
< Test
1

1.

Mercekle ilgili olarak en az bir ylzeyi klresel olan
saydam ortamlara mercek denir. Mercekler ince
ve kalin kenarli olmak {izere iki gesiti vardir. ince
kenarli mercekler 1s1g1 toplar, kalin kenarli mercek-
ler 151g1 dagitir. Kalin kenarli merceklere iraksak
mercek de denir.

CEVAP D
I
i 2F iF " iF i asal
T K L M |0 iP IR ieksen

Kalin kenarli mercede gelen I isini sekildeki yolu
izledigine gére mercegin odak uzakhgi 2 birimdir
ve R noktasidir.

Isik kaynagdi kalin kenarli mercegin merkezin-
de oldugundan gorintiisi L-M noktalari arasinda
olusur.

CEVAP C
As
3

A3

i :  asa
é §2 é eksen
v
H - AL
\ 4

P kutusundaki mercek kalin kenarli ise K cisminin
gorintusl 2 olabilir.

Mercek ince kenarli ise, cisim odak ile mercek ara-
sinda ise goruntu 1 olabilir.

Cisim odagin disinda ise 3 ve 5 olabilir. ince
kenarli mercekte 4 gorintisu olusmaz.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

W

4.

v

7

T asal

eksen

Kalin kenarli mercekte gorunti her zaman sanal,
cisme gore diiz odak ile mercek arasindadir.

Cisim merceg@e yaklastikga gorlintliisii de mercege
yaklasir ve géruntinin boyu buyur.

CEVAP D

F asa
eksen

Kalin kenarli mercekte cisim F de ise goruntl ;

de olur. Bu durumda, M noktasi iraksak aynanin
odaklarindan biridir.

CEVAP C

o VA

Fo 0 asa
: eksen
[ R >
d
< ;

A

Mor 1sik yerine kirmizi 1sik gonderilirse 1s1k daha
az kirilacak 0 acgisi azalacak bu durumda odak
uzakhg f, > d olacaktir.

CEVAP A



asal Ma .
eksen F

A

I 1sin1 kalin kenarli mercege paralel geldiginden
uzantisi odaktan gecgecek sekilde kirilir. Bu isin
cukur aynada kendi Uzerinde yansimasi i¢cin mer-
kezden gelmelidir. Bu durumda kalin kenarli mer-
cegin odag ile gukur aynanin merkezi cakismali-
dir.

CEVAP D

Sekil-l de asal eksene paralel gelen I, 1gini
odaktan gececek sekilde kirilir. Isin kendi izerinde
yansimasi i¢in aynaya merkezden gelmelidir. Ayni
durum I, ve I, isinlarininda kendi tizerine yansima-
si igin 1ginlarin aynaya merkezden veya uzantisi-
nin merkezden gelmesi gerekir.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

A A X
ok H
S
2F F o F 2F asal
eksen
XK P :
L M N v V

ilk konumda X cisminin mercege uzakhgi 3f (6 br)
uzakta oldugundan gorintisu 1,5f (3b) de ve asal
eksene uzaklidi 1 br olur. Yani géruntu K de olusur.
Mercek ok yénlinde 2 br kaydirilirsa cisim merce-
gin merkezine gelir. Bu durumda gorintl merkez-
de esit boyda olur. Géruintiinln yeri M noktasi olur.

CEVAP B

perde perde

K
asal !
eksen _

Sekil-l de K, 1sik kaynaginin konumu bagl olarak
gOlge olusur. Bu goélgenin blyikligi topun blyik-
Iigune esit, buylk veya kiguk olabilir.

Sekil-1l de K, kaynaginin géruntisi K, ile mercek
arasinda olusur. Gorlntu kesinlikle toptan buyuk-
tar.

Sekil-lll te kaynak ¢ukur aynanin odaginda oldu-
gunda tam gdlgenin alani topun alanina esittir.

CEVAP B



COZUMLER — >
< Test
2

1.

¥ A
I 0,
Al (¢} asal
K L N eksen
(] \
f1 fZ

o acllar esit olduguna gore, |KL| = |LN| olur.

L noktasi kalin kenarli mercegin odak noktasidir.
N noktasi da ince kenarli mercegin odak noktasi-
dir.

f
Buna gore; fi =1 olur.
z CEVAPE
K
| e
asal
eksen
Isinin izledigi yol sekildeki gibi olur.
d=2f, +f, olur.
CEVAPB
[———[
/ F asal
i : : iL (P eksen

f f f f f f

Vaf 2f

Sekilde goruldugu gibi, dizenekteki timsek ayna-
nin tepe noktasi K noktasindadir.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

W

4.

¥y
1 ]
......... asa
K L N P R eksen
[
f, f,

K noktasi, odak uzakhg! f, olan mercegin merke-
zi olur.

f,=1br

R noktasl, odak uzakhg! f, olan mercegin odak
noktasi olur.

f,=1br
L f
Buna gore; 577 1 olur.
2 CEVAP C
,,,,, L SO
3 asa
N eksen

I, Il ve IV numarali iginlar diizlem aynadan yansir.
CEVAP D

X ortaminda; o
n>n, olur.

Y ortaminda; mer- |

cek ozelik degis-

tirdigine gore,
n,>n olur. "// ort;m,
Buna gére, ET———
n, >n>n, olur.
CEVAP A



A

\I\
asal

IK L o

¥

P eksen
§ v
I 1s1n1 sekildeki yolu izler.
CEVAP C
SOl -+~ ---»- 53§
L, ]
\\ asal
/ eksen

I 1sininin kendi Gzerinden geri dénmesi icin mer-
cekten kirilan 1sIn ¢ukur aynanin merkezinden
gecmelidir. Cukur ayna saga dogru 2d mesafe-
sinde kaydiriimalidir.

CEVAP D
1 A A
L]
3h
v .4?»4 ----- f ----- » F asal
g 'é""’\ A eksen
4 -
v v
X Y
X merceginin odak uzakligi 3a,
Y merceginin odak uzakhgi f=a dir.
d mesafesi yariya indirilince,
1 A A
_>_|:‘ \\ a
-
\ asal
<o \\F eksen
v v
X Y
1sin sekildeki yolu izler.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

T asal
i >|ie i eksen
K L

K mercegi uzantisi odaktan gelen igini asal eksene
paralel olacak sekilde kirdigindan K mercegi kalin
ve odak uzakhg: f, = 2 br dir. L mercegine asal ek-
senine paralel gelen i1sin odaktan gececek sekilde
kirlldigindan L ince kenarli ve odagi f_ = 3 br dir.

f
Bu durumda, X< 2 olur.
f 3

- CEVAP E



COZUMLER = »
<€ Test
3

v \J f,
f1 f2

ince kenarli mercege 1,5f, den gelen 1sin 3f, den
geger.
3f,=6br = f =2brolur
f,
ince kenarli mercege uzantisi —f, den gelen 1sin 52
den gecerek kirilir.

f

— =2br = f,=4brolur
2

olur.

. f
Buna goére; — =
f

ENJI\V)

-1
T2
CEVAP A

d uzakhgi, d=f olur.
CEVAP B

1,5f mesafesindeki K cisminin ince kenarli mercek-
teki goruntust K' 3f de olur. K' niin dlizlem ayna-
daki gériintisi ise 2 noktasinda K" olarak olusur.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

W

4.

v

asal
F eksen

asal
F F eksen

3 F

Sekil-1 Sekil-1l

Cam-hava ortamina goére, cam-su ortaminda I
1sini daha az kirilir. Isin 3 yolunu izler.

CEVAP C
| A y
- X |_
4br
v asal
eksen
A\ A
f1 f2

Sekildeki benzer lggenlerden merceklerin odak
uzakliklarinin orani,

f f
4br 4 M4 ol
ibr f, f,
CEVAP E
X X
AN
asal I asal
K L eksen K L eksen
Sekil-I Sekil-Il

Mercek sekildeki gibi kesilince mecegin odak nok-
tasi ilk duruma gore daha biyuk olur. Buna gore
1Isin 1l yolunu izler.

CEVAP B
SOl «----¢ ----»-5aJ
cam
K) v asal
oF F F 2F L eksen
1 []

K 1s1k kaynagindan ¢ikan isin sekildeki gibi bir yol
izler.

Gorinti L noktasinda olugur. 1l. yargi dogrudur.
Gorintl gercgektir. 1. yarglr dogrudur.
Gorint 2F nin disinda olur. 1ll. yargi yanhstir.

CEVAP D




A
8. kirmizi
\/ asal
/ eksen
[
yesil
A\

Kirmizi i1sin yesile gore daha az kirilir.

CEVAP A
9. ¥y A
1\\
21, 2f,
asal < >l >
eksen R
i > /
[ \
f1 f2
fs
Kalin kenarli merecekte uzantisi — 2 den gelen
isin f, den gegerek kirilir. 1 nolu mercegin odak g’
uzakhgi f, = 2 br olur.
2 nolu merceg@in odak uzakhgi ise %
<
2f,=2br E
f,=1brolur. z
(%2}
.. f1 2 I.IJ
Buna goére, ~=-=2 olur.
f, 1 Z
CEVAPE #
10. KoL XY
1 1
—>— —r
11"_ //y/ \A\\ ] I,
Fe .. asal asal el Py
Floe, eksen eksen || || .7 F,
- L.
I
I, \~+ —>—~/ 2
- U, I, U i
Sekil-I Sekil-1l

Isinlar Sekil-I ve $ekil-1l deki yollari izlediginden K
ve Y iraksak (kalin kenarli), L ve X yakinsak (ince
kenarli) mercektir.

Sekil-1 ve Sekil-1l de merceklerin birer odagi ¢aki-
siktir.

Sekil-1 de L merceginin Sekil-Il de X merceginin
yani yakinsak (ince kenarli) merceklerin odagi
diger merceklere gore daha buyuktur.

CEVAP D




-
Adi ve Soyadl ..
SINIfl e Balﬁm
Numara Yaz.ll s°rulcrl
Aldigi Not @ (Mercekler)
N\
1. 4,
R asal
/ X X |O4x x [O;x  x eksen
I
f, f,
Isikli noktasal K cisminin diizlem aynadaki gorin- . o
- Her araliga x diyelim.
tust T noktasinda olusur. ]
Ince kenarli mercege 1,5f den gelen i1sin 3f den
gecer. Isin 2x den gelip 4x ten gectigine gore,
3f, =4x = f, = ax olur.
2 3
Kalin kenarli mercekte uzantisi 2f den gegecek
% sekilde gelen 1sin uzantisi 2f den gegecek sekilde
kirtlir. Kalin kenarli mercegin odak uzakligi,
E: 2f,=2x = f,=x olur.
: ax
N fi 3 4
> Bu durumda, f— =" 5 olur.
L
Her araliga x diyelim. Mercegin odak uzakligi @ 2
3¢ _
E f,] = 2X ’/(
_ 4x
f, = 3 olur.
Aynanin odak uzakligi,
f, = 2x olur.
S
sre. 1=3 _2
Buna goére, 7, =53 olur.
3. 1 2 3
A ¥ A 5 I ¥ A
0, e :
asal 04 T
oF 0, O3 eksen ———=1] _|02 o
I i - e : b e 5
f f f f f f f f
Vi Af¥f Af Vof f
I 151k 15In1 optik sistemde sekildeki yolu izleyerek [isik 151 optik sistemde sekildeki yolu izleyerek
yoluna devam eder. yoluna devam eder.




ince kenarli mercegin, X ve Y saydam ortamlarinin
181g1 kirma indisleri n_, n,, n, arasinda n_>n,>n,
iliskisi vardir.

FW i 2F F

i
= = .-

K noktasi mercegin 3f si oldugundan goriintisu
1,5 f de ve blyUkligu yarisi kadar olacagindan
hg =1 brolur.

L noktasi mercegin merkezi oldugundan gorunti-
sl merkezde ve blyGkIGga h, = 2 br olur.

M noktasI mercegin % si oldugundan goérunttsu —f
de ve 2 kati olacagindan, h,, = 4 br olur.

Bu durumda, h,, > h > h, olur.

abal K>
eksen v K" P

.’~.‘ Kl

i
K cisminin diizlem aynadaki goriintiisi | noktasin-
da K' olur. K' noktasi kalin kenarli mercegin f sinde
oldugundan gorintisi % de yari blyUklugin de

olur. Bu nokta ise Il ye karsilik gelir.

ESEN YAYINLARI "W\

W

10.

asal
eksen 2F F

R R R R R R R R R R R R R R R RRRRRRRRRR}

] T
O noktasi ince kenarli mercegin 2f si, kalin kenarl

mercegin odak noktasi oldugundan I igini dizlem
aynada kendi Uzerinden geri doner.

x=2f—f=1f olur.

v A gdﬂzlem
/ = ayna
--------- 0O, 0, £ e asal
: 3 eksen
D B f 3
//ii v 3

I isini sekildeki yolu izler.
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