
MADDE VE ÖZELLİKLERİ 11

1.	 Sıvının hacmi

	 V	= a.b.c

		  = 5.10.20

		  = 1000 cm3

		  = 1 dm3

		  = 1 L

	 olur.

2.	
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3. 

yatay düzlem

K

h=8cm

rK=3cm

rL

L

O

	

	 Silindirin hacmi yarım kürenin hacmine eşit oldu-
ğundan,

		  n.πr2
K.hK = 

r

2

3

4
L
3r

		   16.32.8 = r
3

2
L
3

		      64.27 = r3
L

		          4.3 = rL & rL = 12 cm  olur.

4.	 Küp şeklindeki oyun hamurunun hacmi,
Vküp = a3= 43 = 64 cm3

	 1 tane küresel cismin hacmi,

Vküre = 
3

4  πr3 = 
3

4 .3.(1)3 = 4 cm3  olur.
	
	 Çocuğun yapabileceği küresel cisim sayısı,

N.Vküre = Vküp

     N.4 = 64

        N = 16  olur.	

5.	 a)

	
h1=30cm

B
h

r=1cm

A
h2

silindir koni

		  Kalem, silindir ve koniden oluşur. Kalemin 
hacmi 93 cm3 olduğundan;

		  Vkalem = Vsilindir + Vkoni

		  93 = πr2.h1 + 
3

1  πr2.h2
2

		  93 = 3.12.30 + 
3

1 .3.12.h2

		  93 = 90 + h2 ⇒ h2 = 3 cm  olur.

		 Kalemin uzunluğu,

	 h = h1+h2

	 = 30+3

	 = 33 cm

	 = 330 mm olur.

	 b)	 Kalemin A ucundan 10 cm kesildiğinde;
		

B

r=1cm

h2=3cmhı1=20 cm

			   Vkalem	 = Vsilindir + Vkoni

				    = πr2.hı
1 + 

3

1  πr2.h2

				    = 3.12.20 + 
3

1 .3.12.3

				    = 60 + 3

				    = 63 cm3  olur.

Madde ve Özellikleri
ÇÖZÜMLER

Alıştırmalar
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6.	 a)	 Konulacak bir kü-

6a

7a

4a

3 tane

14
4
4
2
4
4
4
3

144424443
2 tane

1442
443

3 tane

pün kenarı 2a ol- 
duğundan tabana 
toplam, 2.3=6 tane 
küp yerleştirilebilir. 
Dışa çıkmadan üst 
üste 3 küp konu-
labileceğinden ku- 
tu içine toplam 
3.6=18 tane küp 
yerleştirilebilir.

	 b)	 I. Yol : Kutunun hacmi,
Vkutu=a.b.c=4a.6a.7a=168a3

		  18 tane küpün hacmi,
Vküp=18.(2a)3 = 144a3 olur.

		  Kutu içinde kalan boşluğun hacmi,
Vboşluk = 168a3–144a3 = 24a3 olur.

		  II. Yol : 
Vboşluk = 4a . 6a . a = 24a3 olur.

7.

	

8cm

8cm

8cm

4tane
144442

44443

14444244443 144
442
444
43

4tane

4tane

2cm

1cm

	 a)	 Tabanının bir kenarına 4 tane silindir 
yerleştirilebileceğinden tabana 4.4=16 tane 
silindir yerleştirilebilir. Üst üste 4 tane silindir 
konulabileceğinden toplam 16.4=64 tane silindir 
yerleştirilebilir.

	 b)	 Küpün hacmi,
Vküp=a3=(8)3=512 cm3

		  64 tane silindirin hacmi,
Vsilindir=64.(πr2.h)=64.(3.12.2) = 384 cm3

		  olur. Konulabilecek su,
Vsu=Vküp–Vsilindir=512–384=128 cm3 

		  bulunur.

8.	

24cm
6 tane

1444444244444443 14
44
2
44
3

24
cm

6 t
an

e

1444442
444443

4 tane

4cm

1442
443

6 tane

5 cm 5cm 5cm 5cm 4cm
5c

m

4cm

4c
m

14243
4 tane

a)	 Küpün bir kenar› 24 cm oldu€undan tabandaki 

1 s›raya 
4

24  = 6 tane hediye paketi yerlefltirilebilir. 

Tabana ise 6.6 = 36 tane hediye paketi yerlefltirilebi
lir. Hediye paketlerinin yüksekli€i 5 cm oldu€undan 
üst üste 1 s›raya ancak 4 s›ra konulabilir. Çünkü 
5 tane konulacak olursa 5 tanesinin yüksekli€i 
5.5 = 25 cm olur. Bu da küpün yüksekli€ini geçer. 
Bu durumda 20 cm yüksekli€indeki k›sma 4 s›ra 
yerlefltirilebilece€inden toplam 4.36 = 144 tane 
hediye paketi yerlefltirilebilir.

	 E€er hediye paketleri flekildeki gibi
4cm

4cm
5cm

 
konulacak olursa k›rm›z› ile boya
nan k›sma, 4.6 = 24 tane hediye 
paketi yerlefltirilebilir.

	 Hediye paketlerinin uzun kenar› yatay olacak flekil
de konulacak olursa, yeflil olan k›sma ise 4 tane 
daha hediye paketi yerlefltirilebilir. Bu durumda, 
4 cm uzunlu€unda küp fleklinde bofl k›sma ise hedi
ye paketi yerlefltirilemez. Toplam yerlefltirilebilecek 
hediye paket say›s›,

		       N = 144 + 24 + 4 = 172  olur.

b)	 Kutu içerisindeki boflluk, bir kenarı 4 cm olan küp 
oldu€undan;

	       Vboflluk = a3 = (4)3 = 64 cm3

	 k›s›m suyla doldurulabilir.
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9.	 a)	 Ön ve arka kapaklarının kalınlıkları toplamı, 
2.0,1 = 0,2 mm dir. 

		  Kitabın kalınlığı 2 cm = 20 mm olduğundan 
yapraklarının kalınlığı,

		          20 – 0,2 = 19,8 mm dir. 
		  Her bir yaprağın kalınlığı 0,09 mm olduğundan 

kitap N = 
,

,

0 09

19 8
 = 220 yapraktan oluşmuştur.

	

	 b)	 Kitap 2.220=440 sayfadır. Her sayfada yaklaşık 
7 soru olduğuna göre kitapta toplam, 

		          7.440=3080 soru vardır.

10.

	

O
r

	 Silindirin yarıçapı;

	           Vsilindir	= πr2.h

	              54π 	= πr2.2r

	                27 	= r3

	                  r 	= 3 cm  olur.

	 Kürenin hacmi;

	             Vküre	= 
3

4  π r3

		  = 
3

4  π 33

		  = 
3

4  π 27

		  = 36π cm3  olur.

11.	 a)	 Silindirin hacmi,
Vsilindir = πr2.h = 3.(5)2.30 = 2250 cm3

	 b)	 1 bilyenin hacmi,

V = 
3

4  πr3 = 
3

4 .3.(1)3 = 4 cm3  olur.

		  Kaba 1250 cm3 su döküldüğünde kap dolduğuna 
göre,

Vsilindir = N.V + 1250

  2250 = N.4 + 1250

  1000 = 4.N ⇒ N = 250 tanedir.

13.

	

h

h

K

yatay düzlem 

	 a)	 Kabın kesiti yukarı

t 2t

2h

h

t 2t

2V

V

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

suyun hacmi

 
doğru genişlediğin-
den sıvının yüksel-
me hızı giderek aza-
lır.

		  Kabın kesit alanı yu-

t 2t

2h

h

t 2t

2V

V

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

suyun hacmi

karı doğru daraldığın-

dan sıvının yükselme 

hızı giderek artar.

		  Bu iki aralıktaki gra-

t 2t

2h

h

t 2t

2V

V

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

suyun hacmi

fikleri birleştirecek 
olursak, su yüksekliği-
nin zamanla değişim 
grafiği şekildeki gibi 
olur.

	 b)	 Musluk sabit debili 

t 2t

2h

h

t 2t

2V

V

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

su yüksekliği

zaman

suyun hacmi
olduğundan ve kapta-
ki su miktarı kabın 
şekline bağlı olmadı-
ğından grafik düzgün 
olarak artar.
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14.	a)	 1 tane bilyenin hac-

10
20
30
40
50
60
70
80
90

h
h
h
h
h
h
h
h
h

h

100

mi 5 cm3 olduğun-
dan 8 tane bilyenin 
hacmi 8.5=40 cm3 
olur. Kap içine 8 tane 
bilye attığımızda bu 
bilyeler suyu 40 cm3 
yükselterek kabı tamamen doldurur. Daha sonra 
2 bilyede atıldığında bu bilyeler hacmi kadar 
hacimde sıvı taşıracağından kaptan 2.5=10 cm3 
su taşar.

		  Bu durumda kaptaki 
suyun hacminin bilye 
sayısına göre değişim 
grafiği şekildeki gibi 
olur. 8

bilye
sayısı

60

hacim (cm3)

50

10

	 b)	 Her h yüksekliği

bilye
sayısı

10h

yükseklik

2 4

9h
8h
7h
6h

6 8 10

10 cm3 olduğun-
dan her iki bilyeyi 
attığımızda su 
yüksekliği h bölme 
yükselir.

		  8 bilyeden sonra su taşacağından su seviyesi 
değişmez.

15.

	

	 2
şeker(g)

20

10

şeker+un(g)

30

4

10g şeker + un karışımı 

144424443

	 a)	 Grafiğe bakıldığında 10 g şeker + un karışımında 
2 g şeker + 8 g un vardır.

	10 g karışımda	 8 g un varsa
	100 g karışımda	 x un vardır.                                                            

	    10.x = 100.8
          x = 80 g  olur.

	 b)	         10 g karışımda	 2 g şeker varsa
	500 g karışımda	 x şeker vardır.                                                            

	10.x = 500.2
     x = 100 g  olur.

16.	 a)	 Kap eşit 5 bölmeye ayrılmış ve 2 bölmesi su ile 
3 bölmesi yağ ile doludur.

		  Kaptaki su 600 cm3 olduğuna göre, bir bölme-
nin hacmi,

		          V1 = 
2

600  = 300 cm3  olur.

		  Kapta 3 bölme zeytinyağı olduğuna göre hacmi,

		          Vyağ = 3.V1 = 3.300 = 900 cm3 olur.

	 b)	 Kap 5 bölme olduğundan kabın hacmi

		  Vkap = 5.300	= 1500 cm3 

			   = 1,5 litredir.

17.	 a)	 Bilye suya atıldığında su seviyesi iki bölme ar-
tıyor ve her bir bölme 128 cm3 olduğuna göre 
bilyenin hacmi

		        V = 2.128 = 256 cm3 olur.

	 b)	 Bilye küre olduğundan hacmi;

		         V = 
3

4  πr3

		     256 = 
3

4 .3.r3 ⇒ r = 4 cm olur.

18.	 a)	 Süngerin hacmi

		          V = a.b.c

			           = 2.5.30

			           = 300 cm3

		  olur.

	 b)	 Sünger suya batırılıp çıkarıldığında su seviyesi 
A dan B ye indiğine göre sünger içindeki boşlu-
ğun hacmi,

			   DV = 400 – 300 = 100 cm3 olur.

	 c)	 Süngerin gerçek hacmi,

			   Vsün	= V – DV

				    = 300 – 100

				    = 200 cm3  olur.

19.	 Etil-alkol ve su molekülleri arasında boşluk olma-
saydı karışımın hacmi,

		  VK = 20 + 10 = 30 L olurdu.

	 Karışımın hacmi 29,5 lt olduğunda boşluğun hacmi 

		  DV = 30 – 29,5 = 0,5 L = 500 cm3 olur.
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1.	 Maddelerin ortak özelliği kütle, hacim ve eylemsiz-
liktir. Bunlar madde miktarına bağlıdır ve maddenin 
türü konusunda fikir vermezler.

	 Sıcaklık ve basınca bağlıdır.

	 Kütle sıcaklığa bağlı değildir. Fakat hacim sıcaklığa 
bağlıdır.

	 I. ve II. yargılar doğrudur.

	 III. yargı yanlıştır.�
CEVAP C

2.	 Kütle, tanecikli yapı, elektrikli yapı maddelerin ortak 
özelliklerindendir. Çözünürlük ve esneklik ayırt edici 
özelliklerindendir.

CEVAP C

3.

	

m3 dm3 mm3

4 K L

P 8 R

	 4 m3 = 4.103 dm3 = 4.109 mm3

		  K = 4.103

		  L = 4.109

	 8 dm3 = 8.10–3 m3 = 8.10–3.109 mm3 = 8.106 mm3

		  P = 8.10–3

		  R = 8.106 mm3  olur.

CEVAP A

4.	 Ayırt edici özellikler madde miktarına bağlı değildir. 
Kaynama noktası ve özkütle maddelerin ayırt edici 
özelliklerinin başında gelir.

CEVAP D

5.

	

	

4cm

A = 8cm2

	 Bardağın hacmi,

		  Vb = A.h = 8.4 = 32 cm3

	 Silindirin hacmi,

	 Vsil = πr2.h

	 = 3.(4)2.10

	 = 480 cm3  olur.

	 Silindir N bardak su ile dolacak olursa,

	 Vsil = N.Vb

	 480 = N.32  ⇒  N = 15 cm  bardak su ile dolar.

CEVAP D

6.	

K L
P

	 Cisimlerin kütlelerini gram cinsinden yazalım.

	 K nin kütlesi,

		  mK = 400 mg = 400.10–3g = 0,4 g

	 L nin kütlesi,

		  mL = 0,1 hg = 0,1.102 g = 10 g

	 P nin kütlesi,

		  mP = 6 g olur.

	 Cisimler aynı maddeden yapıldığından kütlesi en 
büyük olan L nin hacmi en büyüktür.

	 K ve P nin kütleleri toplamı ve hacimleri toplamı, L 
ninkinden küçüktür. K nin kütlesi en küçüktür.

	 I. ve III. yargılar doğrudur. II. yargı yanlıştır.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER

Madde ve Özellikleri
Test
1
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7. Küp şekerlerin toplam hacmi,

 Vşeker = 5.(2)3

 = 40 cm3 tür.

 Küp şeker, suda çözüneceğinden oluşan çözeltinin 
hacmi 20 cm3 den büyük, 20 + 40 = 60 cm3 ten 
küçüktür.

CEVAP C

8.
 

 

 

 Kutunun hacmi

  Vkutu = a.b.c = 20.12.9 = 2160 cm3 olur.

 Kutunu içine konan şekerlerin hacmi,

  Vşeker = a.b.c = 3.2.1 = 6 cm3 olur.

 Kutunun içine boşluk olmadan şekerler yerleştirildi-
ğine göre kutudaki şeker sayısı,

  N
V

V

6
2160

360
fleker

kutu
= = =  tane olur.

  

CEVAP B

9. Kaptaki su kütlesinin zamanla

0

kütle

zaman

 
değişim grafiği şekildeki gibi 
olur.

CEVAP A

10.

 17cm

 Büyük küpün bir kenarı 17 cm olduğundan küçük 
küplerden en fazla 4 tane konulabilir. Tabana ise, 
4x4 = 16 tane dizilebilir.

 16 tane de 4 sıra dizileceğinden,

 NT = 16.4 = 64  olur.

CEVAP E

11. Taş ma se vi ye si ne ka dar su do lu olan ka ba ci sim-
ler atıl dı ğın da, ci sim ler bat tı ğı na gö re ha cim le ri ka-
dar sı vı ta şı rır lar. Ta şan sı vı la rın ha cim le ri eşit ise, 
ci sim le rin ha cim le ri eşit ol mak zo run da dır.

 Vko ni = Vkü re

 
3

1
rr2h = 

3

4
rr3

 h = 4r  olur.

CE VAP B

12. Özel lik X Y Z
 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯ ⎯⎯ ⎯⎯
 Eri me nok ta sı – – +
 Sı cak lık la gen leş me 
 katsa yı sı + – +
 Öz ha cim + + +

 Eri me nok ta sın dan Z nin ka tı, sı cak lık la gen leş me 
katsa yı sın dan Y nin gaz ol du ğu nu an la ya bi li riz. Öz 
ha cim ka tı, sı vı ve gaz lar için ayırt edi ci bir özel lik-
tir. Bu ra dan bir so nuç çı ka rı la maz.

CEVAP E
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1.	 Sıvıların bulundukları kabın şeklini almalarının ne-
deni akışkan olmaları ve sıvı moleküllerinin zayıf 
bağları nedeni ile birbirleri üzerinden hareket ede-
bilmeleridir.

CEVAP D

2.

	

	

	

	
5 m

10 m

4 m

	 Deponun hacmi,

	 V = a.b.c

	 = 10.5.4

	 = 200 m3

	 = 200.106

	 = 2.108 cm3

	 olur.

CEVAP D

3.	

	

gram(g) kilogram (kg) santigram (cg)

100 X Y

Z 2 T

	 100 g = 100.10–3 kg = 0,1 kg

	 100 g = 100.102 cg = 104 cg

		  X = 0,1

		  Y = 104

	 2 kg = 2.103g = 2.103.102 cg = 2.105 cg

		  Z = 2.103

		  T = 2.105

CEVAP B

4.
 

	 	       2rr

h
hı

		  3 bardak suyun hacmi,
Vbardak = 3.(πr2.h)

		  olur. Bu su silindire döküldüğünde su seviyesi hı 
olsun.

3.(πr2.h) = π.(2r)2.hı ⇒ hı = 
4

3  h

		  olur. 

		  Kabın hı = h

4

3  lük kısmı suyla dolu olduğundan 

% 25 lik kısmı boştur.

CEVAP B

5.

	
Kaptaki erimiş maddenin hacmi,

		    V	= . . r
2

1

3

4 3rd n

			   = . . . ( )
2

1

3

4
3 12 3

			   = 3456 cm3  olur.

	 Bir madeni paranın hacmi,

	 V1 = πr2.h

	 = 3.(1)2.0,2

	 = 0,6 cm3 olur.

	 Elde edilebilecek para sayısı,

		
,

N
V

V

0 6

3456
5760

1

= = =   tane olur.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER

Madde ve Özellikleri
Test
2
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6.	 K cismi suya atıldığın-

K

30cm3

50cm3da su seviyesi 30 cm3 
ten 50 cm3 e çıktığına 
göre hacmi,

		  VK = 50 – 30

		      = 20 cm3 tür.

	 20 cm3 = 20.10–3 dm3

		  = 2. 10–2 dm3

	 20 cm3	= 2.10–2 dm3

		  = 2.10–2L

		  = 2.10–2.103 mL

		  = 20 mL

	 20 cm3 = 20.103 mm3

		  = 2.104 mm3

	 Buna göre, I, II, III verileri doğrudur.

CEVAP E

7.

	

		

su

200cm3

kaya tuzu

	 Kaya tuzundaki boşluk,

	         Vboşluk = (200 + 25) – 220

	         Vboşluk = 5 cm3

		  25 cm3 te		 5 cm3 boşluk varsa
		  100 cm3 te	 x cm3 boşluk vardır	    								          

			   x = .100 5

25
 = 20

		  %20 boşluk vardır.

CEVAP C

8.	

2r

aa

2r

	 (2r)2 = a2 + a2	

. .

.

V

V

a

r h

V

V

a

a
a

V

V
olur

3
2

2

3

ü

ü

ü

k p

silindir

k p

silindir

k p

silindir

3

2

3

2

r
=

=

=

		

	   4r2 = 2a2

	    r a

2
2

2

=

	        		

	                       CEVAP A

9.	 Kaptaki su kütlesinin zamanla kütle

zaman0

 
değişim grafiği şekildeki gibi 
olur.

CEVAP A

10.

		

	 Kitabın kalınlığı,

	 V = en . boy . yükseklik

	 1200 = 20.30.h

	 h = 2 cm

	 h = 20 mm olarak bulunur.

	 Kitaptaki yaprak sayısı,

	 h = 0,2 + 0,2 + N.0,08

	 20 = 0,4 + N.0,08

	 N = 245  yaprak olarak bulunur.

	 Bir yaprak 2 sayfadan oluştuğundan,

	 sayfa sayısı,

	 NS = 245.2

	 = 490  sayfa

	 bulunur.

CEVAP C
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11.	

h=2r

r

III

su

h=2r

rr

I

su

rO

II

hı

	

. . . .

.

r r r r r h

r r r h

r h

h r kadar dolar

2
3

4
3

2

1
3

2 2 3

4 3

3

4

3 2

3 3 2

+ =

+ =

=

=

	 III. kab›n›n bofl kalan k›sm›, 

		  .x r r r olur2
3

4

3

2
–= =  

		  2r	 h ederse

		
3

2  r	 x eder.
	                                      

		  x = 
r

r h

2

3

2

		  x = 
3

1   ü boş kalır.

	 CEVAP B

12.

	

K L P

yatay düzlem

	 Cisimlerin hacimlerini cm3 cinsinden yazalım.

		  VK = 500 mL = 500.10–3L

			   = 5.10–1L

			   = 5.10–1 dm3

			   = 5.10–1.103 cm3

			   = 500 cm3

		  VL = 2 dm3 = 2.103 cm3

		  VP = 500 cm3  olur.

	 Buna göre, L nin hacmi en büyüktür. Cisimler aynı 
maddeden yapıldığından ve K ve P nin hacimleri 
eşit olduğundan kütleleri de eşittir.

	 K ve P taşırma kabına atıldığında eşit hacimde sıvı 
taşırırlar. Verilen üç yargı da doğrudur.

CEVAP E
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