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1.	
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3.	 Ha­re­ket­li A nok­ta­sın­dan 
B nok­ta­sı­na, B nok­ta­
sın­dan C nok­ta­sı­na gel­
sin.

		  x1 = V1.t1
		  = 20.15
		  = 300 m

A x1

Dx x2

B

C

		  x2 = V2.t2
		  = 40.10
		  = 400 m  olur.	
	 a)	(∆x)2 = (300)2 + (400)2

		     ∆x = 500 m  olur.
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4.	 Otomobilin yol boyunca ortalama hızı,
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5.
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	 Otomobilin tüm yol boyunca ortalama hızı,
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Hareket (Hız - Ortalama Hız - Sürat)

ÇÖZÜMLERAlıştırmalar
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6.	 a)	(0-8) saniye aralığında aracın ortalama vektörel hız,
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	 b)	(0-8) saniye aralığında aracın ortalama skaler hız,
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7.
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	 a)	 Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan yerde­
ğiştirmeyi vereceğinden,

			   Dx = 40 + 80 = 120 m olur.

	 b)	Aracın (0-12)s aralığında ortalama hızı,

			 
�
Vort = 

t
x
D
D
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  = 
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120  = 10 m/s olur.



HAREKET VE KUVVET 49

1.	 K  ara­cı için,	 200 = VK . t 
	 L  ara­cı için,	 300 = VL . t 
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2.	 a)	 Öndeki aracın aldığı yol,
			   |BC| = 2V.t = 2V.2 = 4V
		  Arkadaki aracın aldığı yol,
		  |BC| + |AB| = 3V.t
		  4V + |AB| = 3V.2
		  |AB| = 2V
		  50 = 2V ⇒ V = 25 km/h olur.
	 b)	 |BC| = 2V.t = 2.25.2 = 100 km olur.

3.

	

5m

VK=20m/s
K

15m

VL=15m/s
L

	 K aracının L yi tamamen geçme süresi,

		  t	 = 
( – )V VK L

K L, ,+

			   = 
( – )20 15

5 15+

			   = 
5
20

			   = 4 s  olur.

	 Bu sürede K aracının yere göre aldığı yol,

		  xK	= VK.t = 20.4 = 80 m  olur.

4.

	

K
L

VK=20m/s
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12m45m

	 K aracının L yi geçme süresi

		  t	 = 
–V V

45

K L

K L, ,+ +

			   = 
( – )20 15

3 45 12+ +  

			   = 
5
60

			   = 12 s olur.

5.	 X ve Y trenlerinin hızlarını m/s cinsinden yazacak 
olursak,

		  . /
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m m s36
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s
m m s72

3600
72000 20= =  olur.

	 Aynı yönde gittiklerinden birbirlerini,

	        ,1 + ,2 = (VY – VX).t

	     30 + 40 = (20 – 10).t ⇒ t = 7s de geçerler.

6.

	

K

L

VK=20m/s
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12m
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	 K aracının L yi tamamen 3 saniyede geçtiğine göre,

		  t	 = 
V V

75

K L

K L, ,

+
+ +

		  3	 = 
V20

3 75 12
L+

+ +

		  60 + 3VL	 = 90

		  3VL	 = 30

		  VL	 = 10 m/s  olur.

7 .	 a)	 K treni L yi geçinceye kadar aldıkları toplam 
yollar trenlerin uzunlukları kadardır. K nin uzunlu­
ğu ,K = 150 m, L nin uzunluğu ,L = 150 m oldu­
ğundan,

		  ,K + ,L = (VK + VL) . t 
		  150 + 150 = (10 + 20) . t
		  300 = 30 . t
		  t = 10 s  olur. 
		  K treni L yi  10 s son­ra ta­ma­men geç­er. 
	 b)	 L nin boyu ,L = 150 m, M nin boyu ,M = 50 m 

olduğundan,
		  ,L + ,M = (VL – VM) . tı 
		  150 + 50 = (20 – 10) . tı

		  200 = 10 . tı

		  tı = 20 s  
		  L  treni  M yi  20 s  sonra tamamen geçmiş olur.

Hareket (Yetişme, Geçme ve Karşılaşma)

ÇÖZÜMLERAlıştırmalar
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1.	 a)
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		  Konum-zaman grafiğinde doğrunun eğimi hızı 
vereceğinden.

		       tana = V1 = 
–

– (– )
4 0

40 40
4
80=  =  20 m/s

		       tanb = V2 = – –
4

0 40
4
40=  = –10 m/s

		  Konum-zaman grafiğine göre (0-4) s aralığında 
araç aldığı yolu düzgün artırdığına göre aracın 
hızı sabit ve 20 m/s dir. 4. saniyede araç yön 
değiştirerek –10 m/s sabit hızla ilerlemektedir. 
Buna göre aracın hız-zaman grafiği yukarıdaki 
gibi olmalıdır.

	 b)	 Hareketlinin ortalama hızı,

		           
�
Vort = 

t
x

8
40

D
D =  = 5 m/s  olur.

	 c)	 Hareketlinin ortalama sürati,

		       Vort.sürat = 
t
x

8
80 40

R
R = +  = 15 m/s  dir.

2.	 a)	 Ko­num - za­man gra­fi­€in­de e€im h›­z› ve­rir.

	 	 (0–2) s ara­l›­€›n­da cis­min h›­z›,	

		          / ' .
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	 	 (2–4) s ara­l›­€›n­da ci­sim yer de­€ifl­tir­me­di­€in­den, 

		          V = 0 d›r.

	 	 (4–6) s ara­l›­€›n­da cis­min h›­z›,
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	 	 (6–8) s ara­l›­€›n­da ci­sim düz­gün ya­vafl­la­yan 
ha­re­ket yap­mak­ta­d›r. Bu­na gö­re, cis­min h›z-
za­man gra­fi­€i fle­kil­de­ki gi­bi olur.
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	 b)	 Ci­sim (0-2) sa­ni­ye­ler ara­s›n­da (+) yön­de sabit 
h›z­l› ha­re­ket yap­mak­ta, (2-4) sa­ni­ye­ler ara­s›n­
da dur­mak­ta, (4-6) sa­ni­ye­ler ara­s›n­da (–) yön­
de sabit h›z­l› ha­re­ket yap­mak­tadır.

3.	 Konum-zaman grafiğinde doğru ya da eğri t 
ekseninden uzaklaşıyorsa hareketli bulunduğu 
noktadan uzaklaşmakta, t eksenine yaklaşıyorsa 
bulunduğu noktaya yaklaşmaktadır.

	 a)	 Araç I ve III aralıklarında bulunduğu konumdan 
uzaklaşmaktadır.	

	 b)	 Araç II aralığında t = 0 anındaki konumuna 
yaklaşmaktadır.

	 c)	 Konum-zaman grafiğinde doğrunun eğimi 
aracın hızını verir.

		  (0-t) aralığında V1 = – 
t
x  = –V

		  (t-2t) aralığında V2 = 
t
x  = V

		  (2t-3t) aralığında V3 = 
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zaman
t
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–V

		  Hız-zaman grafiği şekildeki gibi olur.
	 d)	 Hız-zaman grafiğinde doğrunun eğimi ivmeyi 

verir. Her aralıkta doğruların eğimleri sıfırdır.

	

ivme

zaman
t 2t 3t

0

		  İvme-zaman grafiği şekildeki gibi olur.

4.	 0-3t aralığında aracın ortama vektörel hızı;
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	 0-3t aralığında aracın ortalama skaler hızı;
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Hareket (Grafikler)

ÇÖZÜMLERAlıştırmalar
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5.	 t anında K ve L
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•
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6.	

•
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	 t=0 anında araçlar arasındaki uzaklık 120 m dir. 
		 L nin K ye yetişme süresi;
		  120 = (VL– VK).t
		  120 = (30 – 10).t
		  120 = 20t & t = 6 s  sonra yetişir.	
	

7.		  Konum - zaman gra- konum
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8.	 a)	 I. aralıkta (+) yönde düzgün hızlanan

		  II. aralıkta (+) yönde düzgün yavaşlayan

		  III. aralıkta (–) yönde düzgün hızlanan

		  IV. aralıkta (–) yönde sabit hızlı hareket

	 b)	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir.

		  (0-2) saniye aralığında, a1 = 
2
20  = 10 m/s2

		  (2-4) saniye aralığında, a2 = –
2
20  = –10 m/s2

	 	 4 - 5 saniye aralığında, 

			   a3 = – 0
1
1  = –10 m/s2

		  5 - 6 saniye aralığında, 

			   a4 = 0
1

 = 0

	 Bu du­rum­da cis­min iv­me-za­man gra­fi­ği aşağı­da­ki 
şe­kil­de­ki gi­bi olur.

    

2
t(s)

a(m/s2)

10

–10
5 60 4

	 c)	 Hız-zaman grafiğinde hız sıfır olduğunda 
cisim yön değiştirebilir. Bu durumda cisim 4. 
saniyede yön değiştirmiştir.
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9.

	

V(m/s)

t(s)
2

+4

4 6 8

–4

0

	 a)	 V - t gra­fi­€i­nin al­t›n­da­ki alan yer de­€ifl­tir­me­yi 
verir. 

		  (0 - 2) s ara­l›­€›n­da  

			   x1 = .
2
4 2  = 4 m

		  (2 - 4) s ara­l›­€›n­da  

			   x2 = 2.4 = 8 m

		  (4 - 5) s ara­l›­€›n­da  

			   x3 = .

2

4 1
2=  m

		  (5 - 6) s ara­l›­€›n­da  

			   x4 = .
m

2

4 1
2

–
–=

		  (6 - 8) s ara­l›­€›n­da  

			   x5 = 2.(–4) = – 8 m

		  Cis­min yer değiştirmesi,

			   Dx = x1 + x2 + x3 + x4 + x5

			   = 4 + 8 + 2 – 2 – 8

			   = 4 m olur.
	 b)	 Cismin ortalama hızı,

			   /V
t
x m s

8
4

2
1

ort D
D= = =   olur.

	 c)	 V - t gra­fi­€i­nin e€i­mi iv­me­yi ve­rir.

	 	 (0 - 2) s ara­l›­€›n­da,	

		        /–
–a t

V m s2 0
4 0 21

2
T
T= = =

	 		 (2 - 4) s ara­l›­€›n­da, a2 = 0

	 		 (4 - 6) s ara­l›­€›n­da,	

		       /–
– – –a t

V m s6 4
4 4 43

2
T
T= = =

	 	 (6 - 8) s ara­l›­€›n­da, a4 = 0

	 	 a(m/s2)

t(s)
2

2

4 6 8

–4

	 Hareketlinin ivme-zaman grafiği şekildeki gibi olur.

10.	 a)

		

V(m/s)

t(s)

20

10

0 15105• • •

•

•

75m 50m 75m

		  Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan aracın 
yer değiştirmesini vereceğinden,

		          Dx = 75 + 50 + 75 = 200 m  olur.

	 b)	 Aracın ortalama hızı,

		        /V
t
x m s

15
200

3
40

ort D
D= = =

		  olur.

	 c)	 Aracın hızı sıfır olduğunda yön değiştirebilir. 
Aracın hızı, zaman aralıklarında hiç sıfır olma­
dığından yön değiştirmemiştir. (0-15) saniye 
aralığında hep +x yönünde hareket etmiştir.

	 d)

		

a(m/s2)

t(s)0 15105 •••

•2

•–2

		  Hız-zaman grafiğinde doğrunun eğimi ivmeyi 
verir. 

		  Aracın ivmesi,  a = 
t
V
D
D  eşitliğinden

		  (0-5) s aralığında a1 = 
–
–

5 0
10 20  = –2 m/s2

		  (5-10) s aralığında a2 = 0

		  (10-15) s aralığında a3 = 
–
–

15 10
0 02 1  = 2 m/s2 dir.

		  Buna göre aracın ivme-zaman grafiği şekildeki 
gibi olur.

11.	 t süre sonra araçların V(m/s)

t(s)0

40

K

L

t

•

• •
•10

90m

hızları eşittir. Hızları 
eşit olduğunda arala­
rındaki 90 m lik uzak­
lık, şekildeki taralı 
alana eşittir. Bu du­
rumda t süresi,

	 	 90 = .t
2

30 	              

		     t = 6 s  olur.
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12.

	
•

2

0 •
6

V(m/s)

t(s)

•18

•

K

L

•

•
2

6

	 K nin ivmesi                    

		  aK = 
–
–

2 0
6 0  = 3 m/s2 olur.

	 K nin 6. saniyede hızı, 

		  VK = a.t = 6.3 = 18 m/s  

	 olur.

	 Hız-zaman grafiğinde doğrunun altında kalan alan 
yer değiştirmeyi verir.

	 6 saniyede K aracının aldığı yol,

	         . ( ) .x at m olur
2

1

2

1
3 6 54

K

2 2
= = =

	 L aracının aldığı yol,

	         xL = 2.6 = 12 m olur. 

	 Araçlar arasındaki yol,

	         

–

54 – 12

42 .

x x x

m bulunur

K L
T =

=

=

	

13.

	

V(m/s)

t(s)

20

0 15

–20

• •

•
K

•

•10•
5

V(m/s)

t(s)

20

0 15

–20

• •

•

L
•

•10•
5

	 Şekildeki taralı alanlar K ve L araçlarının yer değiştir­
melerini verir.

		  DxK = –100 m

		  DxL = 50 m olur. 

	 L aracı ikinci defa durduğu anda araçlar yan yana 
geldiklerine göre, t = 0 anında araçlar arasındaki 
uzaklık,

		  Dx	= DxL – DxK

			   = 50 – (–100)

			   = 50 + 100

			   = 150 m olur.

	 t = 0 anında araçlar arasındaki uzaklık 150 metredir.

14.

	

h›z

zaman
0

K

2tt

V

3t

2V

–V

4t• • •

•

•

•

•

•

h›z

zaman
0

L

2tt

V

3t

2V

–V

4t• • •

•

•

•

•

•

x

x x x/2

x/2 x

x x x

	 Hız-zaman grafiğinde doğrunun altındaki alan yer 
değiştirmeyi vereceğinden K ve L araçlarının yer 
değiştirmeleri,

		  DxK = 3x 

		  DxL = 5x  olur.

	 4t süresi sonunda araçlar arasındaki uzaklık,

		  Dx	 = DxL – DxK

		  	 = 5x – 3x 

			   = 2x  olur.
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1.

	

0

kuzey

8m

10m

4m

∆x
6m

güney

doğubatı

	 Çocuğun gittiği toplam yol,

		  x = 8 + 10 + 4 = 22 m olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Çocuğun yer değiştirmesi, 

		  (∆x)2 = (8)2 + (6)2

		    ∆x = 10 m olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Başlangıç noktasına olan uzaklığı, ∆
�
x = 10 m dir.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

2.

	

• ••

h›z

0 t 2t zaman

•

•–V

V

x

–x

4x

	 Aracın ortalama vektörel hızı V1,

	        
�
V1 = 

t
x

t
x

t
x

2
4 2

D
D = =   ⇒ V1 = 2V  olur.

	 Aracın ortalama skaler hızı V2,

		  V2 = 
t
x

t
x x x

t
x

t
x

2
4

2
6 3

R
R = + + = =  ⇒ V2 = 3V  olur.

	 Bu iki değer oranlanırsa,

		
V
V

V
V

3
2

3
2

2

1 = =   olur.
CEVAP A

3.

	

•• .

•

120 km

90 km
B C

A

D
x=

15
0 

km

	 Otomobilin ortalama hızı,

		
�
Vort = 

t
x
D
D  = 

2 1
150
+

 = 50 km/h olur.

	 Otomobilin ortalama sürati,

		  Vort. sürat = 
t
x

t t
x x

1 2

1 2
R
R =

+
+

 = 
2 1

120 90
+
+  = 70 km/h 

	 olur.

CEVAP B

4.	 Yeşil dalga sisteminin temel amacı, seçilen ana 
arterlerle belirli bir hızla hareket eden araçların ard 
arda kurulan sinyaliza kavşaklarda kırmızı ışığa 
yakalanmadan geçebilmelerini sağlamaktır.

	 Bu durumda araçlar sabit hızla ilerleyerek ışıklar­
da beklemeden ilerlemeleri sağlanır. Yakıttan ve 
zamandan tasarruf sağlanır.

	 I., II. ve III. yargılar doğrudur.

CEVAP E

5.

	 K L

V1=2V

M N P R

I IIV2=3V

2br 3br

	 Atletler ilk kez M noktasında yan yana geldiklerine 
göre, V1 = 2V ise V2 = 3V dir.

	 Buna göre, atletler ikinci kez P noktasında yan ya­
na gelirler.

CEVAP D

ÇÖZÜMLER

Hareket
Test
1
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6.	

Dt

x

t–10

zaman(s)

L8

6

10

hız(m/s)

K

0

•

•

•
t
•

	

	 I. yol:
	 Baş­lan­gıç­ta L ara­cı 10m ön­de­dir. K ara­cı ön­ce L’yi 

ya­ka­lar ve geç­tik­ten son­ra L’nin hı­zı da­ha bü­yük ol­du­
ğun­dan K’yi ya­ka­lar. Bu du­rum­da ilk 10 sa­ni­ye­de,

		  xK = 6.10 = 60 m

		  xL = .
2

8 10  = 40 m  yol alır.
	

	

L

xo=10m Dx=10m

K

xK=60m

xL=40m
Lı Kı

	 Baş­lan­gıç­ta K ara­cı 10 m ge­ri­de­dir. 10s’de K ve L 
araç­la­rı­nın ko­nu­mu şe­kil­de­ki gi­bi olur. Bu du­rum­da 
K ara­cı L ara­cın­dan 10 m ön­de­dir. ∆t ara­lı­ğın­da ta­
ra­lı alan 10 m olur­sa L ara­cı K ara­cı­nı ya­ka­lar.

		  x = 10 m
		  ∆t.(8 – 6) = 10
		  ∆t.2 = 10
		  ∆t = 5 s
	 Bu du­rum­da araç­lar 10 + 5 = 15 sa­ni­ye son­ra ikin­ci 

kez yan ya­na ge­lir­ler.
	 II. yol:

	        

( –
.

–

.

x x

t
t t

t t

t

t s olur

10

6
2

10
8 10

6 8 40 10

2 30

15

K L
= +

=
+

+

= +

=

=

= G

CEVAP C

 

7.

	
•

•

•

hız

V

0

–V

zaman
•
t

K

L

	 0-t aralığında:

	 K aracı +x yönünde, L aracı –x yönünde hareket 
etmektedir. Yer değiştirme vektörel olduğundan eşit 
değildir.

        ∆

xK = .V t

2
	         ∆


xL = – .V t

2
   dir.

	      aK = 
t t

V V

0

0

–

–
=      ⇒  aK = a   ise

	      aL = 
( )

t t

V V

0

0

–

– –
=   ⇒   aL = a  dır.

CEVAP B

8.

	

V(m/s)

t(s)

•
10

0 2 4•

K

6 8

20

–10

–20

•

•

••• •

•

V(m/s)

t(s)

L

•

10

0 2 4• 6 8

20

–10

–20

•

•

••• •

•

	 L aracı ilk kez t = 4 s, ikinci kez t = 8 s anında 
durmuştur. Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan 
yerdeğiştirmeyi vereceğinden K ve L araçlarının 
yer değiştirmeleri,

		  DxK = 140 m, 

		   DxL = 20 – 40 = – 20 m olur.

	 Araçlar arasındaki uzaklık,

	  	 Dx = DxK – DxL

	 	 = 140 – (–20) 

		  = 140 + 20

	 	 = 160 m  olur.

	 L aracı ikinci kez durduğu anda, K aracı L den     
160 m öndedir.

CEVAP C
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9.	

•

konum

x

0 zaman•
2t

•3x
K L

•

•
t

M

•

2x a

b i

	 Konum-zaman grafiğinde doğrunun eğimi hızı ve­
receğinden,

	 	

.

tan

tan

tan

V
t

x x V

V
t
x V

V
t
x V olur

3 2

2
3

2
3

2
2

–
K

L

Mi

a

b

= = =

= = =

= = =
	

	 VL > VK = VM   olur.�

CEVAP A

10.

	

h›z

zaman
0

K

2t

V
3t

–V

4t•

•

•

•t •••

h›z

zaman
0

L
2t

V

3t

–V

4t•

•

•

•t •••x
2

––x

x/2

	 Hız-zaman grafiğinde doğrunun altındaki alan yer 

değiştirmeyi vereceğinden K ve L araçlarının yer 

değiştirmeleri,

		  DxK = – 
2
3  x

		  DxL = x
2

  olur.

	 4t süresi sonunda araçlar arasındaki uzaklık,

		  Dx 	= DxL – DxK

			   = – –x x
2 2

3c m

			   = x x
2 2

3+

			   = 2x olur.

CEVAP B

11.

	

hız

zaman
0

K

L

2tt

V

3t

2V

–V

• • •

•

•

•

•I I I III

	 K aracı I. aralıkta hızını düzgün azaltarak ilerler­
ken L aracı düzgün yavaşlayarak t anında durup 
yön değiştiriyor, II ve III aralıklarında zıt yönde iler­
lemeye devam ediyor. K aracı II. aralıkta V sabit hı­
zıyla , III. aralıkta hızını düzgün yavaşlatıp 3t anın­
da duruyor.

	 Buna göre, I., II. ve III. zaman aralıklarında K ve L 
araçları arasındaki uzaklık artmaktadır.

CEVAP E

 

12.	 K ve L trenlerinin hızlarını m/s cinsinden yazacak 
olursak,

		  VK = 108 
.

/
h

km
s
m m s

60 60
108000 30= =  

		  VL = 90 
.

/
h

km
s
m m s

60 60
90000 25= =  

	 K tüneli trenden 1 dakikada çıktığına göre tünelin 
uzunluğu,

		  lK + x = VK.tK
		  400 + x = 30.60
		  x = 1400 m olur.
	 L treninin tünelden çıkma süresi,
		  lL + x = VL.tL
		  300 + 1400 = 25.tL
		  tL = 68 s olur.
	 Buna göre, L treni K treninden 68 – 60 = 8 s sonra 

tünelden çıkar.
CEVAP A
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1.	

	
K ML

150km

2V V

	
Araçlar M noktasına aynı anda varırlar.

	 L noktasındaki aracın aldığı yol,
		  |LM| = V.t
	 K noktasındaki aracın aldığı yol,
		  |KL| + |LM| = 2V.t
		  150 + V.t = 2V.t
		  150 = V.t 
	 |LM| yolu, |LM| = V.t = 150 km olur.

CEVAP A

2.

	

h›z

zaman
0

K

L

2tt

V

3t

2V

• • •

•

•

•

	 Hız-zaman grafiğinde doğrunun altındaki alan yer­
değiştirmeyi verir. t ve 3t anlarında K ve L araçları­
nın hız-zaman grafiklerinin altındaki alanlar eşit ol­
duğundan K ve L araçları t ve 3t anlarında tekrar 
yan yana gelir.

CEVAP E

3.	 Skaler büyüklük, bir sayı ve bir birimle ifade edile­
bilen büyüklüktür.

	 Soruda verilen; sürat, alınan yol skaler bir büyük­
lüktür.

	 Vektörel büyüklük, bir sayı ve bir birimin yanında 
yönünde verilmesi gereken büyüklüktür.

	 Soruda verilen, hız, konum ve yer değiştirme vek­
törel büyüklüktür.

CEVAP E

4.	 Araçlar zıt yönde hareket ettiklerinden,
		  ,X + ,Y = (VX + VY).t
		  ,X + ,Y = (8 + 3).2
		  2,X = 11.2 ⇒ ,X = 11 m  olur.

CEVAP C

5.

	

V(m/s)

t(s)
t 2t 3t 4t 5t

K

L

2V

V

–V

–2V

0

•

•

•

•

• • • • •

	 t anında araçların arasındaki uzaklık 20 m ise
		  Vt + Vt = 20
		  2Vt = 20
		  Vt = 10 m
	 5t anında K aracının aldığı yol,
		  xK = 6Vt
	 L aracının aldığı yol,
		  xL = 2Vt

	 olur. Araç­lar zıt yön­de git­tik­le­rin­den ara­la­rın­da­ki 
uzak­lık 

		  x = xK + xL 
		  = 6Vt + 2Vt

		  = 8Vt
		  = 8.10
		  = 80 m olur.

CEVAP D
6.	 Konum-zaman grafiğine baktığımızda 0-t1 zaman 

aralığında L aracının aldığı yol K den büyüktür.
	 I. yargı doğrudur.
	 Konum-zaman grafiğinde doğrunun eğimi hızı ve­

rir. t1 - t3 zaman aralığında K nin eğimi L nin eğimin­
den büyük olduğundan K nin hızı L nin hızından 
büyüktür.

	 II. yargı doğrudur.
	 t3 - t4 zaman aralığında doğruların eğimleri sıfır ol­

duğundan K ve L araçları durmaktadır. 
	 III. yargı yanlıştır.

CEVAP C

7.	 Vsürat	= 
t
x
R
R

		  = 
. .

t t t
V t V t V t

1 2 3

1 1 2 2 3 3
+ +

+ + +

		  = 
5 4 1

. . .4 5 10 4 10 1
+ +

+ +

		  = 
10

20 40 10+ +

			   = 
10
70

			   = 7 m/s  olur. CEVAP E

ÇÖZÜMLER

Hareket
Test
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8.

	

V

0 t

hız

zaman
2t

•

–V•

• • •

•

3t 4t
••
5t

• • • • • •–x +x
K L M N P R

Şekil-I

Şekil-II

x x

–x
–2x –x

	 Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan yer değiş­
tirmeyi verir. N noktasından harekete geçen bir ha­
reketli 2t süresi sonunda R noktasında olduğuna 
göre her bir bölme aralığı x’e karşılık gelir.

	 Hareketli, 5t süresi sonunda Dx = 2x – 4x = –2x ka­
dar yerdeğiştirdiğinden N noktasından 2 birim ön­
ceki L noktasında olur.

  CEVAP B

9.

	

h›z

zaman

V

0

2V
K

L

•

• 2tt• •

•

	 (0-t) zaman aralığında K ve L nin ortalama hızları,

		  VK = 
.

t

V V t
2

2

2
3

+

=
c m

 V  

		  VL = V  olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 (0-2t) zaman aralığında K ve L nin ortalama hızları,

		  VK = 
.

t

tV

V
2
2

2 2

=  

		  VL = V  olur.

	 II. yargı doğrudur.

	 Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan yerdeğiş­
tirmeyi vereceğinden (0-2t) zaman aralığında K ve 
L araçlarının yerdeğiştirmeleri,

		  DxK = . tV
2

2 2  = 2Vt

		  DxL = 2Vt  olur.

	 2t süresi sonunda araçlar tekrar yan yanadır.

	 III. yargı doğrudur.

CEVAP E

10.	 Yolun tamamı 6x olsun.

		  x1 = 6x. 1
3

 = 2x

		  x2 = 6x.
2
1  = 3x

	 x3 = x  olur. Hareketlinin ortalama hızı,

		
¨
Vort = 

t
x

t t t

x top

1 2 3D
D =

+ +

			   = 

V
x

V
x

V
x

xtop

1

1

2

2

3

3+ +

			   = 
x x x

x

40
2

50
3

100

6

+ +

			   = 
x
x

12
600

			   = 50 km/h  olur.
CEVAP C

11.	 Araştırmacı, bağımlı değişkenin bağımsız değiş­
kenden nasıl etkilendiğini yani yolun hıza göre na­
sıl değiştiğini araştırıyor olabilir.

	 CEVAP C

12.

	

X
K

Y Y

XVX

L

VX

VYVY

M N
t1 t2

	 X ve Y otoraylarının Dt = t2 – t1 sürede aldıkları yollar, 

		  xX = 7 bölme + 3 bölme = 10 bölme

		  xY = 7 bölme – 2 bölme = 5 bölme olur.

	 Bu iki değeri oranlarsak,

		
.
.

.

x
x

V t
V t

V
V

V
V

olur
5

10 2

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X&

D

D
=

= =

CEVAP B


