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1.
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	 Cisimlerin birim zamandaki hız değişimleri eşit ol-
duğundan ivmeleri de eşittir. Bu durumda kütlelerin 
oranı,
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2.	 Cisimlerin ivmelerinin büyüklükleri;
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	 Cisimlerin ivmelerinin büyüklükleri, aX = aY > aZ 
olur.

3.	 a)	 Cismin ivmesi,
			   Fnet = m.a
			   12 = 3.a  & a = 4 m/s2 olur.

	 b)	 Cismin ivme zaman grafiği

0 4

DV

4

t(s)

a(m/s2)  
şekildeki gibi olur. İvme-     
zaman grafiğinde doğrunun 
altındaki alan hızdaki değiş-
meyi verir.

			   ∆V = 4.4 = 16 m/s
		  Cismin ilk hızı sıfır olduğundan 4.saniyedeki 

hızı,
			   V = 16 m/s olur.

	 c)	 Cisme kuvvet 4 s uy-

0 42

x1 x2

6
•••

•16

t(s)

V(m/s)

gulandığında ilk 4 s 
düzgün hızlanır. 4 sa-
niyeden sonra cisme 
etki eden net kuvvet 
sıfır olduğundan cisim 
sabit hızla hareket eder.

		  Cismin (0-6)s aralığındaki yerdeğiştirmesi,

			   ∆
¨
x = x1 + x2

			   = .
.

2

4 16
2 16+

			   = 32 + 32

			   = 64 m  olur.

4.	 Cismin ağırlığı,

	 G = m.g = 3.10 = 30 N olur.

a)	 G>F olduğundan cisim

–y

a

+y

m=3kg

|

F|=15N

G=30N

 
–y yönünde hareket 
eder.

	 b)	 Cismin ivmesi,

		  Fnet = m.a

		  30 – 15 = 3.a

		  15 = 3.a  & a = 5 m/s2 olur.

	 c)	 Cismin ivmesi,         

0 4

V=20

∆x
t(s)

a=5m/s2

hız

		  a = 5 m/s2 oldu-
		  ğundan 4 s son-
		  raki hızı,
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a
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		  olur. Cismin yer değiştirmesi,

		        .
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40D = =  olur.

5.

	

–x +x

yatay düzlem

5kg

|

F2|=15N

|

F1|=10N

|

F3|=20N

	 a)	 Cismin ivmesi,
			   Fnet = mt.a
		  10 + 20 – 15 = 5.a
			   15 = 5.a  & a = 3 m/s2 

		  olur.

	 b)	 Cismin sabit hızla gitmesi için üzerine uygula-
nan toplam kuvvetin sıfır olması gerekir.

		
¨
F4 kuvveti,

			 
¨
F1 + 

¨
F2 + 

¨
F3 + 

¨
F4 = 0

		  10 + (–15) + 20 + 
¨
F4 = 0

			   15 + 
¨
F4 = 0

			 
¨
F4 = –15 N olur.

		  (–x) yönünde 15 N lik kuvvet uygulanmalıdır.

Newton’ın Hareket Yasaları
ÇÖZÜMLER

Alıştırmalar



HAREKET VE KUVVET62

6.	 a)	 Cismin kütlesi,		
			   Fnet = m.a
			  6 + 24 = m.10
			   30 = 10.m 
			    m = 3 kg
		  olur.

	 b)	 Cismin ivmesi a = 10 m/s2 olduğuna göre, al-
tındaki alandan, 		

0 3

∆V
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t(s)

a(m/s2)

			   ∆V = 3.10

			   ∆V = 30 m/s  olur.

		  Cismin ilk hızı sıfır olduğu-
na göre 3 s sonraki hızı V = 30 m/s olur.

	 c)	 Cisim +x yö- –x +x
V

yatay düzlem

3kg
|

F1|=6N|


F2|=24N

nünde gider-
ken 

¨
F2 kuvveti 

kaldırıldığında 
|
¨
F2| > |

¨
F1| ol-

duğundan cisim +x yönünde yavaşlar durur. 
Daha sonra –x yönünde

			   Fnet = 3.aı 

			   24 – 6 = 3.aı 

			   18 = 3.aı & aı = 6 m/s2 lık ivme ile hız-
lanmaya başlar.

7.	 a)	 K ve L cisimlerinin ivmeleri,
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		  aK ve aL taraf tarafa oranlanırsa,
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	 b)	 Cisimlerin hızları a
t

V
=  eşitliğinden bulunabi-

lir.

		  K cisminin hızı,
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		  K cisminin t saniyede aldığı yol,
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		  L cisminin 2t saniyede aldığı yol, 
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8.
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	 K ve L cisimlerinin kütleleri oranı,
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9.
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	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir.

Cisme (0-2t) zaman aralığında etkiyen kuvvet,

	 F1 = m.a1 = m.
t

V
m

t

V
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2
12= =

(2t-4t) aralığında etkiyen kuvvet,

	 F2 = m.a2 = m.
t

V

t

mV

2 2
=

t

mV  = 12 N değerini kullanırsak,

	 F2 = 
2

1 .12 = 6 N  olur.
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10.
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	 Ortam sürtünmesiz olduğundan sürtünme kuvve-
ti sıfırdır. Cisimlerin ivmeleri hız-zaman grafiğinin 
eğimine eşit olacağından. 

		  K nin ivmesi:   aK = 
t

V2  = 2a,  

		  L nin ivmesi:   aL = 
t

V  = a

		  M nin ivmesi: aM = 
t

V

2
 = a

2
 olur.

	 Cisimlerin kütleleri eşit olduğundan kuvvetler ivme-
lerle orantılıdır.

		  FK = mK.aK = m.2a = 2F

		  FL = mL.aL = m.a = F

		  FM = mM.aM = m. a

2
 = F

2
 olur.

	 Kuvvetlerin büyüklükleri arasındaki ilişki,

		  FK > FL > FM  olur.

11.
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	 Hız-zaman grafiğinin eğimi cismin ivmesini verir. 

	 İvme,
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	 Bu durumda cismin üzerine uygulanan kuvvet,

		  F = m.a = 4.
2

5  = 10 N bulunur.

12.
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	 Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi vereceğinden,
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	 Cisimlere etki eden kuvvetler ise,

		  FK = m.aK =m.a = F

		  FL = m.aL = m.a = F

		  FM = m.aM = m. a F

2 2
=   olur.

	 Bu durumda, FK = FL > FM olur.	

13.	
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	 Kuvvet-ivme grafiğinin eğimi, F = m.a ifadesine 
göre kütleyi verir. Bu durumda K, L, P cisimlerinin 
kütleleri,
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	 Bu durumda, mK > mP > mL olur.            
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14.
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	 a)	 İvme-kuvvet grafiğinin 
1

eğim
 i cismin kütlesini 

verir. K cisminin kütlesi

			   mK = 
a

F

2
 = 4 kg 

		  ise L cismin kütlesi

			   mL = 
a

F  = 8 kg olur.

	 b)	 M cisminin kütlesi ise,

			   mM = 
a

F2  = 2.8 = 16 kg olur.
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1.	 m kütlesi F1 kuvveti 4a ivmesini kazand›r›yorsa 
	 F1 = m.4a

	 F2 kuvveti 3a ivmesini kazand›r›yorsa,
		  F2 = m.3a  olur.
	 Kuvvetlerin oran›,

	        .
F

F

ma

ma
olur
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= =  

	
CEVAP E

2.

	

F
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Şekil-I
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	 K ve M cisimlerinin zamanla hızları değişir. L cismi-
ne etki eden net kuvvet sıfır olduğundan cisim sa-
bit hızla gider.

CEVAP E

3.	 Cisimlere uygulanan net kuvvetlerin büyüklükleri:

	 A seçeneğinde: Fnet = 2F + 3F – 4F = F

	 B seçeneğinde: Fnet = 3F + 4F – 2F = 5F

	 C seçeneğinde: Fnet = 5F + 2F – 3F = 4F

	 D seçeneğinde: Fnet = 5F + 3F – 2F = 6F  

	 E seçeneğinde: Fnet = 5F + 2F – 4F = 3F olur.

	 a = 
m

F
net  bağıntısına gö-

3F.

yatay
düzlem

.

5F
.2F m

re, D seçeneğindeki cis-

me uygulanan net kuvvet 

en büyük olduğundan bu 

cismin ivmesi en büyüktür.

CEVAP D

4.	
¨
F1 ve 

¨
F2 kuvvetleri,

	 F1 = 4.m   ve    F2 = 6.m  olur.

	
¨
F1 ve 

¨
F2 kuvvetleri cisme birlikte uygulandığında, 

cismin ivmesi,
	 Fnet = m.a
	 F1 + F2 = m.a
	 4m + 6m = m.a  
	 10m = m.a
	 a = 10 m/s2

CEVAP B

5.
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	 Cisimlerin ivmeleri,

		  aK = 
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F2  = 2a

		  aL = 
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F F
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F
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+
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	 Buna göre,

	 aL = aM > aK  olur.

CEVAP A

6.	 Hız-zaman grafiğine baktığımızda K ve L cisimleri 
t=0 anında harekete başlamış, M ise belirli bir za-
man sonra harekete başlamıştır. 

	 II. yargı yanlıştır.

	 Hız-zaman grafiğinde doğrunun eğimi ivmeyi verir. 
Doğruların yatayla yaptıkları açılar eşit olduğun-
dan ivmeleri eşittir.

		
¨
aK = 

¨
aL = 

¨
aM olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Cisimlerin kütleleri bilinmeden cisimlere uygulanan 
kuvvetler hakkında birşey söylenemez.

	 III. yargıda kesinlik yoktur.

CEVAP A

ÇÖZÜMLER

Newton’ın Hareket Yasaları
Test
1
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7.	

m

K L M2d

V V

d


F

	 Cisme KL arasında sabit 
¨
F kuvveti uygulandığına 

göre bu arada a
m

F
=  sabit ivmeli hareket yapar.

	 I. yargı doğrudur.
	 Cisme LM arasında kuvvet etki etmediğinden ivme-

si sıfırdır. Bu arada cisim sabit hızlı hareket yapar. 
Cisim dengelenmemiş kuvvetlerin etkisindedir.

	 II. yargı doğrudur.
	 Cisim hız-zaman grafiği

0
t1 t2

|KL|=2d |LM|=d

V

t(s)

V(m/s)  
şekildeki gibidir. Hız-
zaman grafiğinde doğru-
nun altındaki alan cismin 
aldığı yolu vereceğinden,
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	 olur. Eşitlikler taraf tarafa oranlanırsa,
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	 III. yargı doğrudur.

CEVAP B

8.	 H›z-zaman grafi€inin e€i- a(m/s2)

t(s)2 4

10

5

6

F(N)

t(s)2 4

20
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0

0

•

•

•••

•

•

•••

mi ivmeyi verir. Buna göre 
cismin ivme zaman grafi€i 
flekildeki gibi olur. ‹vme-
zaman grafi€inden kuvvet-
zaman grafi€ine geçilirken 
F = m.a ifadesine göre küt
le ile çarp›larak kuvvet-za
man grafi€ine geçilir. Cis
min kütlesi 2 kg oldu€un
dan kuvvet-zaman grafi€i 
flekildeki gibi olur.

CEVAP C

9.

	

yatay


N2


N1

düşey

|

Fy|=5N G

|

Fx|=20N

	 Düşey duvarın cisme uyguladığı tepki kuvveti,

	 |
¨
N1| = |

¨
FX| = 20 N yerin cisme uyguladığı tepki kuv-

veti,

		  N2 = G + 5

		  = mg + 5

		  = 3.10 + 5

		  = 35 N

	 olur.

CEVAP C

10.	 Kurulacak hipotez, bağımsız değişkenin değişme-
sinden bağımlı değişkenin nasıl etkilendiği ile ilgili 
olmalıdır. Deneyde bağımlı değişken cismin ivmesi, 
bağımsız değişken cisme uygulanan kuvvet oldu-
ğundan hipotez cümlesi “cismin ivmesi, cisme uy-
gulanan kuvvete bağlı olarak değişir” olabilir.

CEVAP D
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1.	 Cisme uygulanan kuv-

hızlı yavaş

yavaş

hız

zaman

–V

V

t 2t 3t0

•

•

•••

vet ile h›z ayn› yönlü 
ise cisim h›zlan›r. Z›t 
yönlü ise yavafllar. Bu 
durumda, 

	 (0-t) ve (2t-3t) aral›
€›nda cisim yavaflla
m›fl kuvvet ile h›z z›t 
yönlü, (t-2t) aral›€›nda cisim h›zlanm›fl kuvvet ile h›z 
ayn› yönlüdür. 

	 CEVAP B

2.	 Kuvvet-ivme grafiğinin eğimi kütleyi verir. K ve L ci-
simlerinin kütleleri,

		
m

a

F
m

m
a

F
m

2
2

K
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= =

= =

	 olur. mK ve mL taraf tarafa oranlanırsa,

		
m

m

m

m2
2
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K
= =  olur.

CEVAP E

3.
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	 Hız - zaman grafiğinde doğrunun eğimi ivmeyi ve-
rir.
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a
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a
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a
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	 Cisimlerin kütleleri eşit olduğundan F = m.a eşitliği-
ne göre, FK > FL > FP olur.

CEVAP A

4.	 Hız-zaman grafiğinin eğimi iv-

8

4

2
i

0
4

V(m/s)

t(s)

•

• •

•
meyi, grafiğin altındaki alan 
ise alınan yolu verir.

	 Bu durumda eğim,

	 a = tani = V

t 4

8

D
D

=  = 2 m/s2 

	 dir.

	 Cisim üzerine etkiyen kuvvet ise,

		  F = m.a = 3.2 = 6 N olur.

	 Cismin yer değiştirmesi,

		  Dx = Alan = .

2

4 8  = 16 m olur.

	 Ancak soruda bize cismin t = 0 anında başlangıç 
noktasına olan uzaklığı verilmediğinden 4.saniye-
de başlangıç noktasına olan uzaklığını bulamayız.

	 Bu durumda, I ve II nicelikleri kesinlikle bulunabilir.

CEVAP C

5.	 Dinamometrelerde okunan değerler cisimlerin 
ağırlıklarına eşittir.

	 K cisminin ağırlığı,
		  GK = mK.g = dK.VK.g = d.V.g = G
	 L cisminin ağırlığı,
		  GL = mL.g = dL.VL.g = 2d.2V.g = 4dVg = 4G
	 olur.

CEVAP D

6.	 Cismin ivmesi,
		  Fnet = m.a
		  20 = 5.a  & a = 4 m/s2 olur.
	 I. yargı doğrudur.
	 Cismin ivmesi sabit olduğundan hız-zaman grafiği 

şekildeki gibi olur.	          

0
i

4

hız

zaman

•V a=4m/s2

•

	 Doğrunun eğiminden,

		
/

a
t

V

V
V m s4

4
16&

D

D
=

= =

	 olur.
	 II. yargı doğrudur.
	 Cisimin hızı düzgün arttığından eşit zamanda eşit 

yol almaz. Alacağı yol eşit zaman aralıklarında, x, 
3x, 5x ... şeklinde olur.

	 III. yargı yanlıştır.
CEVAP C

ÇÖZÜMLER

Newton’ın Hareket Yasaları
Test
2
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7.	 Yer küre üzerinde cismin ağırlığı G = 900 N ve çe-
kim ivmesi 10 m/s2 olduğuna göre cismin kütlesi,

		  G = m.g

		  900 = m.10  &  m = 90 kg

	 olur. Cismin kütlesi sabit olup X gezegenine gidil-
diğinde değişmez. mX = 90 kg olur. Cismin X geze-
genindeki ağırlığı,

		  GX = m.gX = 90.20 = 1800 N

	 olur.
CEVAP C

8.	 Çizelgedeki veriler kullanıl-

0 3
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1 2
t(s)

V(m/s)
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–20

31 2 t(s)

F(N)
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–10

31 2 t(s)

a(m/s2)

•
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•

• • •
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• • •

dığında cisim hız-zaman 
grafiği şekildeki gibi olur. 
Hız-zaman grafiğinin eğimi 
ivmeyi verir.

		  /a m s
3

3
10

0
– – 2= =

	 olduğundan ivme-zaman 
grafiği şekildeki gibi olur. 

	 Cismin kütlesi m = 2 kg ol-
duğundan kuvvet,

		  F = m.a = 2.(–10) = –20 N 

	 olduğundan kuvvet-zaman 
grafiği de şekildeki gibi olur.

CEVAP D

9.	 Cismin ağırlığı,	            

–y

+y

a

düşey
duvar

m=2kg

|

F|=26N

G=20N

		  G = m.g = 2.10 = 20 N 

	 olur. 

	 F > G olduğundan cisim +y 
yönünde ivmeli hareket ya-
par. Cismin ivmesi,

	 	 Fnet = m.a

		  26 –20 = 2.a 

		  6 = 2.a & a = 3 m/s2 olur.

	 I. yargı doğrudur.

	 Cisim ivmeli hareket yaptığından dengelenmemiş 
kuvvetlerin etkisindedir.

	 II. yargı yanlıştır.

	 Cismin ivmesi a = 3 m/s2 

0 4

V=12

∆x
t(s)

a=3m/s2

V(m/s)

•

•

olduğuna göre, 4s sonraki 
hızı,

			 

/ .

a
t

V

V

V m s olur
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D

D
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=

	 Cismin 4 s deki yer değiştirmesi,

		  ∆x = .
.m olur

2

4 12
24=

	 III. yargı yanlıştır. 

CEVAP A

10.	 K cismine uygulanan kuv-

0 2
••

1

2

t(s)

a(m/s2)vet |
¨
F| = 4 N olduğuna gö-

re cismin ivmesi,

		  Fnet = m.a

		  4 = 2.a  & a = 2 m/s2 
olur.    

	 Cismin ivmesi sabit olduğundan ivme-zaman grafi-
ği şekildeki gibi olur.

CEVAP B


