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Newton'in Hareket Yasalari

Alhgtirmalar
—pa —>Ppa
K L
Ay oF 1 »3F

TTTTTTTTTITTTTTITTTITTTIITITT] FTTTTTTTIITIITITTITTITTIITITT
yatay duzlem yatay duzlem

Sekil-| Sekil-ll
Cisimlerin birim zamandaki hiz degisimleri esit ol-
dugundan ivmeleri de esittir. Bu durumda kutlelerin
orani,

2F
My a
—=—"—=%olur
m. 3F

a

F
ax=m=a
a=2F _F_

Y 2m m
a =E=ga olur
Z 3m 3

Cisimlerin ivmelerinin blyUklikleri, ay = a, > a,
olur.

a) Cismin ivmesi,
Fret =m.a
12=3.a = a=4m/s2olur.

b) Cismin ivme zaman grafigi 4 a(m/s?)
sekildeki gibi olur. Ivme- 4
zaman grafiginde dogrunun AV
altindaki alan hizdaki degis- (s)
meyi verir. 0 >

AV =44=16m/s
Cismin ilk hizi sifir oldugundan 4.saniyedeki
hizi,
V =16 m/s olur.

c) Cisme kuvvet 4 s uy-  4V(mis)
gulandiginda ilk 4 s 16
diizgun hizlanir. 4 sa-
niyeden sonra cisme
etki eden net kuvvet o
sifir oldugundan cisim
sabit hizla hareket eder.

X4 X

t(s)

Cismin (0-6)s araligindaki yerdegistirmesi,
A;= Xy + Xy
_4.16
2
=32+32

=64 m olur.

+2.16

ESEN YAYINLARI "W
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Cismin agirhgi, Fi=15N

G=m.g=3.10=30N olur. T 1

a) G>F oldugundan cisim | _h

-y yoninde hareket ai ! m=3kg
eder. v aj
v

b) Cismin ivmesi, AR/

Fret =M.a G=30N
30-15=3.a
15=3.a = a=5m/s2olur.

c) Cismin ivmesi, ahiz
a=5m/s2oldu- V=20 a=5m/s?
gundan 4 s son-
raki hizi, AX

(s)
Lo AV 0 1
At
\%

5=Z =V =20m/s

olur. Cismin yer degistirmesi,

AXx =207'4=40m olur.

X e R > +x
IF,|=15N .
e IF,I=10N
o ———p Skg >
IF,=20N g

7T 7T
yatay dizlem
a) Cismin ivmesi,
Fret=Mme.a
10+20-15=5.a
15=5.a =a=3m/s?
olur.

b) Cismin sabit hizla gitmesi icin Uzerine uygula-
nan toplam kuvvetin sifir olmasi gerekir.

E4kuvveti,
F +Fy+Fy+F,=0
10+ (~15) + 20 + F, = 0
15+F,=0
F, = -15 N olur.

(—x) yoniinde 15 N lik kuvvet uygulanmalidir.
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6.

a)

b)

c)

b)

Cismin kutlesi,

Fret =m.a
6 +24=m.10
30 =10.m
m = 3 kg
olur.

Cismin ivmesi a = 10 m/s? olduguna gore, al-

tindaki alandan, A a(m/s?)
AV =3.10 10
AV =30 m/s olur. Y {(s)

Cismin ilk hizi sifir oldugu- 0 3

na gore 3 s sonraki hiz1 V = 30 m/s olur.

Cisim +x y6- X e X
ninde gider- e >V
- -
ken F, kuvveti [F2I=24N IF|=6N
o 3kg —>

kaldlrlldl_glnda
-
[Fol > |Fy| ol
dugundan cisim +x yéninde yavaglar durur.
Daha sonra —x yoniinde
Fret = 3.2
24 -6=3.a
18 = 3.a' = a' = 6 m/s2 lik ivme ile hiz-
lanmaya baslar.

yatay dizlem

K ve L cisimlerinin ivmeleri,
F

a =—=

K" 3m
F

a =-—=3a olur.
m

ay ve a,_ taraf tarafa oranlanirsa,

% _a _1
—=_——=—_olur.
a 3a 3

Cisimlerin hizlari a =¥ esitliginden bulunabi-
lir.

K cisminin hizi,

a=TK:>VK=a.t=V

L cisminin hizi

Vi
3a=T=>VL=3a.t=3V

olur.

ESEN YAYINLARI "W
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c) 4 hiz 3a
6V
Ahiz
v a
3V
X,
X, -
Q) zaman
0 t 0 t 2t

K cisminin t saniyede aldig: yol,
Xy = Vi X
2
L cisminin 2t saniyede aldigi yol,

X, = 6.2t =6Vt=12x
2

olur.

A ivme
2a K
a L
0 >
F 2F kuvvet
K ve L cisimlerinin ktleleri orani,
F 1
Mg 2a 2 1
m 2F 2 4
a
olur.
Ahiz
3V
2V
\Y;
0 >
t 2t 3t 4t zaman

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

Cisme (0-2t) zaman araliginda etkiyen kuvvet,

Fi=m.a, = m.&= mM= 12N
2t t
(2t-4t) araliginda etkiyen kuvvet,
F,=m.a,=m X = m_V
TR
mTV =12 N degerini kullanirsak,
F,= %.12 =6 N olur.
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10. hiz 12.

A Ahiz Ahiz Ahiz
oV K L 2V / 2V
M v L (V7 E—
v M
0 R 0 t zarian0 2t z;mar? 2t za=man
t 2t 3t  zaman Sekil-I Sekil-11 Sekil-11I
Ortam siirtiinmesiz oldugundan sirtinme kuvve- Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi vereceginden,
ti sifirdir. Cisimlerin ivmeleri hiz-zaman grafiginin ay = V-V _V _ a
egimine esit olacagindan. 2Vt 0 \;
K nin ivmesi: a, = % = 2a, L 2t t
V-0_V _a
ay=-—5—=5,=, olur
L nin ivmesi: a, = Viea Moot 2t 2
\t/ Cisimlere etki eden kuvvetler ise,
. L. .V _a
M nin ivmesi: ay, = % 2 olur. F.=ma,=ma=F
Cisimlerin kutleleri esit oldugundan kuvvetler ivme- F.=ma =ma=F
lerle orantilidir. _ _a_F
Fy=m.ay, = m5=5 olur.
Fic = M2y = m.2a = 2F Bu durumda, Fy = F| > F,, olur.
F,=m_.a =ma=F
a_F
Fy = my.ay =m.— = — olur.
2 2
¢
Kuvvetlerin buyuklikleri arasindaki iligki,
F>F_>F, olur. &
Z
>
N
=z
L
w
w
%
13.
AF(N) o F(N) AF(N)
4 | /) S,
1. AV (m/s) 3
% i P
15 : :
0! » 0 — 0 >
1a(m/sz) 2 a(m/s?) 2 a(m/s?)
10
Kuvvet-ivme grafiginin edimi, F = m.a ifadesine
s 0 gore kitleyi verir. Bu durumda K, L, P cisimlerinin
katleleri,
> AF, 41
> 2Tk o -
2 4 i(s) me=——= =3kg
K ayg 1
Hiz-zaman grafiginin egimi cismin ivmesini verir. _AF -3 _3
| M=, "2 2%
lvme, L
AV _15-5_5 AF, 4
a=—=——="—m/s? olur. == P_42_
At 4-0 2 mp a, 2 2kg olur.

Bu durumda cismin Uizerine uygulanan kuvvet,
Bu durumda, my > mp > m__olur.

F=ma= 4.% =10 N bulunur.
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14. )
Alvme
2a K L
a M
0 >
F 2F kuvvet
a) Ivme-kuvvet grafiginin —— i cismin kitlesini
verir. K cisminin kutlesi
F
m.=—=4k
K~ oa 9
ise L cismin kutlesi
F
m=4= 8 kg olur.
b) M cisminin kitlesi ise,
_2F ol

my=—5 = 2.8 =16 kg olur.
¢
o
S
Z
>
N
=z
L
w
w
%
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1. m Kitlesi F, kuvveti 4a ivmesini kazandiriyorsa
F,=m.4a
F, kuvveti 3a ivmesini kazandiriyorsa,
F,=m.3a olur.
Kuvvetlerin orani,

Fi 4ma 4
—=_———=—_olur
F, 3ma 3
CEVAP E
2,
—V —»V
K “L»F Fel L F»r
yatay duzlem yatay duzlem
Sekil-| Sekil-ll
I ¢
M F—»F
yatay duzlem %
Sekil-11l =z
<
K ve M cisimlerinin zamanla hizlari degisir. L cismi- ;
ne etki eden net kuvvet sifir oldugundan cisim sa- Eé
bit hizla gider.
CEVAPE #

3. Cisimlere uygulanan net kuvvetlerin blyuklukleri:
Asegeneginde: F_ ,=2F + 3F —4F =F
B segeneginde: F, = 3F + 4F — 2F = 5F
C segeneginde: F, = 5F + 2F — 3F = 4F
D segeneginde: F , = 5F + 3F — 2F = 6F

E secgeneginde: F,, = 5F + 2F — 4F = 3F olur.

Fnet "
a=- - bagintisina go-

FroomEeor
re, D secenegdindeki cis- > SF
yatay
me uygulanan net kuvvet dizlem
en bulyuk oldugundan bu
cismin ivmesi en buyuktir.
CEVAP D

Newton'in Hareket Yasalari
4.

g - .
F, ve F, kuvvetleri,

F,=4m ve F,=6.m olur.
F, ve F, kuvvetleri cisme birlikte uygulandiginda,
cismin ivmesi,
Fret = m.a
F,+F,=m.a
4m +6m=m.a

10m=m.a
a =10 m/s?
CEVAP B
2F
l_l 2m
¥
K L poF F—D0] L Fl—paF
yatay yatay
Sekil-1 Sekil-ll
3m
aF—Gl v O 5F
yatay
Sekil-1ll
Cisimlerin ivmeleri,
2F
aK = F =2a
_2F+4F_ﬁ_§_3
L "om T 2m m 2
4F+5F 9F 3F
M= =_—=-—=23a olur.
3m 3m m
Buna gore,
a_ = ay > ay olur.
CEVAP A

Hiz-zaman grafigine baktigimizda K ve L cisimleri
t=0 aninda harekete baslamig, M ise belirli bir za-
man sonra harekete baslamistir.

IIl. yargi yanlistir.

Hiz-zaman grafiginde dogrunun egdimi ivmeyi verir.
Dogrularin yatayla yaptiklari agilar esit oldugun-
dan ivmeleri esittir.

- - -
ay =a_ = ayolur.
I. yargi dogrudur.

Cisimlerin kutleleri bilinmeden cisimlere uygulanan
kuvvetler hakkinda birsey sGylenemez.

Il. yargida kesinlik yoktur.
CEVAP A
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\% \%
R _
F ; ;
m [ : :
K e 54T >LegeM

Cisme KL arasinda sabit I? kuvveti uygulandigina

gOre bu arada a = % sabit ivmeli hareket yapar.

I. yargi dogrudur.

Cisme LM arasinda kuvvet etki etmediginden ivme-
si sifirdir. Bu arada cisim sabit hizli hareket yapar.
Cisim dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

II. yargi dogrudur.

Cisim hiz-zaman grafigi 4 V(m/s)

sekildeki  gibidir.  Hiz- Vv
zaman grafiginde dogru-
nun altindaki alan cismin KLI=2d } |LM|=d

aldigi yolu vereceginden, O o — >
V.t t, t,
4
2d=——
2

d=Vt,

olur. Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,

Vi,
2d _ 2

d Vi,
M
2t,
Il yargi dogrudur.

2= = t,=4t, olur.

CEVAP B

Hiz-zaman grafiginin egi- Aa(mis?)
mi ivmeyi verir. Buna gore
cismin ivme zaman grafigi 10
sekildeki gibi olur. ivme-  5+—
zaman grafiginden kuvvet- 0 :
zaman grafigine gegilirken

F = m.a ifadesine gore kiit-

le ile garpilarak kuvvet-za- 20
man grafigine gegcilir. Cis-  10t—
min kiitlesi 2 kg oldugun- :
dan kuvvet-zaman grafigi
sekildeki gibi olur.

» t(s)

» {(s)

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W
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10.

- pdisey
N2
A
|F,J1=20N N,
> 4
B
yatay
=g — \A4
IF,|=5NY ¥

Dusey duvarin cisme uyguladigi tepki kuvveti,
IN,| = |F,] = 20 N yerin cisme uyguladigi tepki kuv-
veti,
N,=G+5
=mg+5
=3.10+5
=35N

olur.

CEVAPC

Kurulacak hipotez, bagimsiz degiskenin degisme-
sinden bagimh degiskenin nasil etkilendigi ile ilgili
olmalidir. Deneyde bagimli degisken cismin ivmesi,
bagimsiz degisken cisme uygulanan kuvvet oldu-
gundan hipotez ciimlesi “cismin ivmesi, cisme uy-
gulanan kuvvete bagh olarak degisir” olabilir.

CEVAP D
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2,

Cisme uygulanan kuv- hiz

vet ile hiz ayni yonlu

ise cisim hizlanir. Zit v

yonll ise yavaslar. Bu hizl yavasg
Zaman

durumda, 0 "

t 2t 3t
(0-t) ve (2t-3t) arali- %/ as
ginda cisim yavasla- v
mis kuvvet ile hiz zit
yonlu, (t-2t) araliginda cisim hizlanmig kuvvet ile hiz
ayni yonladur.

CEVAP B

Kuvvet-ivme grafiginin egimi kitleyi verir. K ve L ci-
simlerinin kutleleri,

mK=2a—F=2m
_F_
mL—g—m

olur. my ve m, taraf tarafa oranlanirsa,

m
K _2m
——=——=2olur.
ml_ m
CEVAP E
Ahiz
K
3V /. L
2V
~P
\%
zarpan

t 2t 3t

Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi ve-
rir.

aK=¥=Za
_V_
aL—T—a
ap—l=E olur
2t 2

Cisimlerin kutleleri esit oldugundan F = m.a esitligi-
ne gore, F > F > Folur.
CEVAP A

Newton'in Hareket Yasalari
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4. Hiz-zaman grafiginin egimiiv- 4 V(m/s)

meyi, grafigin altindaki alan
ise alinan yolu verir.

Bu durumda egim,
= = & = § = 2
a = tanf A4 2m/s f
dir. 2
Cisim Uzerine etkiyen kuvvet ise,
F=m.a=32=6Nolur.

Cismin yer degistirmesi,
4.8

Ax = Alan = - =16 m olur.

Ancak soruda bize cismin t = 0 aninda baslangi¢
noktasina olan uzakligi verilmediginden 4.saniye-
de baslangi¢ noktasina olan uzakligini bulamayiz.

4 t(:)

Bu durumda, | ve Il nicelikleri kesinlikle bulunabilir.
CEVAP C

Dinamometrelerde okunan degerler cisimlerin
agirliklarina esittir.
K cisminin agirhgi,

Gy =my.g=d.Ve.g=dVg=G
L cisminin agirligi,

G =m_.g=d.V,.g=2d.2V.g=4dVg = 4G
olur.

CEVAP D

Cismin ivmesi,
Fret =M.a
20 =5.a = a=4m/s?olur.
I. yargi dogrudur.
Cismin ivmesi sabit oldugundan hiz-zaman grafigi

sekildeki gibi olur. Ahiz
Dogrunun egiminden, v a=4m/s?
AV
a=——-
At
\Y
4=Z =V=16m/s o Jaman
0 ) S

olur.

Il. yargi dogrudur.
Cisimin hizi diizgiin arttigindan esit zamanda esit
yol almaz. Alacag! yol esit zaman araliklarinda, X,
3X, 5x ... seklinde olur.

lIl. yargi yanlistir.
CEVAP C
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Yer kire tizerinde cismin agirhdi G = 900 N ve ¢e-
kim ivmesi 10 m/s2 olduguna gore cismin kitlesi,

G=m.g
900 =m.10 = m =90 kg

olur. Cismin kutlesi sabit olup X gezegenine gidil-
diginde degismez. my = 90 kg olur. Cismin X geze-
genindeki agirhigi,

Gy =m.gy =90.20 = 1800 N

olur.
CEVAP C
Cizelgedeki veriler kullanil- 4 V(m/s)
diginda cisim hiz-zaman 30
grafigi sekildeki gibi olur. 204
Hiz-zaman grafiginin egimi 10
ivmeyi verir. 0 \ )
a=-30 - _10ms? 123
3 4 a(m/s?)
oldugundan  ivme-zaman
. . - 4 2 3 s
grafigi sekildeki gibi olur. 0 5 >
Cismin kitlesi m =2 kg ol- -10
dugundan kuvvet,
4 F(N)
F=m.a=2.(-10)=-20N
< 1 2 3 1
oldugundan kuvvet-zaman 0 >
grafigi de sekildeki gibi olur.
-20
CEVAP D
Cismin agirhgu, Fi=26N
G=m.g=210=20N ';V diisey
olur N duvar
F > G oldugundan cisim +y | ! m=2kg
yoéniinde ivmeli hareket ya- v '
par. Cismin ivmesi, -y
- G=20N
Fret =m.a
26-20=2.a

6=2a=a=3m/s?olur.
I. yargi dogrudur.

Cisim ivmeli hareket yaptigindan dengelenmemis
kuvvetlerin etkisindedir.

1. yargi yanhstir.

ESEN YAYINLARI "W
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Cismin ivmesi a = 3 m/s?
olduguna gore, 4s sonraki
hizi,

AV
a=—-

At
3=y

4

V =12m/s olur.

Cismin 4 s deki yer degistirmesi,

Ax = 4.12
2

IIl. yargi yanlistir.

10. K cismine uygulanan kuv-
vet |I?| =4 N olduguna go-
re cismin ivmesi,

Fret =m.a
4=2a =sa=2m/s?
olur.

—— =24 m olur.

A V(m/s)
V=12 a=3m/s?
AX
t(s)
0 YR
CEVAP A
4 a(m/s?)
2
t(s)
0 1 7

Cismin ivmesi sabit oldugundan ivme-zaman grafi-

gi sekildeki gibi olur.

CEVAP B
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