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Alistirmalar o !
Siirtiinme Kuvveti
1. . 2m " o 3m 4. Dinamigin temel pren- X
—> X 3F v —* Z sibine gore cismin lze- o B
7 ( 7 777 7 ' ; ; f=8N
% I 4 I £, i rine etkiyen kuvvet, ” |
2mg mg 3mg _ Fnet img:ZON
a= my

2m, m, 3m kdatleli X, Y, Z cisimleri F, 3F, 2F kuv-

vetleri uygulandiginda harekete gectiklerine go- 3= F—f S F=f+6

re, surtinme kuvvetleri bu kuvvetlere esittir. Bu du- 2 s

rumda, =8+6
=14 N olur.

fy=F, f, =3F ve f, =2F olur.
Blyuklik iliskisi ise,

fy > f, >fy olur.

5. 2kgcisim F kuvveti ile dengede kal-

digina goére surtinme kuvveti G ye fs‘§
esit olmalidir. S
2. K, L, M cisimleri sabit  ,hiz - S
T Bu durumda, F S
hizla hareket ettigin- r} 24 S
. yp———K =G S
den cisimlere uygula- s l S
nan kuvvetler siurtin- Voo | é kF=mg G=mg S
me kuvvetlerine esittir. 0,5.F=2.10 N
0 > =
Bu durumda, zaman % F =40 N olur.
f.=F , z
K -V M >
fL=2F -
fy, = F olacagindan ﬁ
> =
f > f, ="y, olur. 2
6. R ] =
1 o |Fl=2on | —IFI=20N
n f:ur P7TITITTTTITTTTTITTTTITITTY
3. . = X d)iljil?r/n Y z
Fi 1
l‘-l = pl Surtinmesiz XY yolunda cismin ivmesi,
| x PF €8 x FF o | x PF F 20 .
| s2 | | a,;= —=-—-=5m/s?dir.
77 1 77 l 7 1 m 4
mg ma ma YZ arasinda cisme etki eden siirtiinme kuvveti,
Sekil-1 Sekil-Il Sekil-lll
Siirtiinme kuvveti yiizeye etki eden net dik kuvve- f;=kmg=0.2.4.10 =8 N olur.
te baglidir. Bu durumda, YZ yolunda cismin ivmesi,
f., =k(mg+F,) F-f, _20-8 )
£, =kmg Q= = 2 - 3 m/s? olur.
- a
fs = k(mg - Fy) olur. ivmelerin orani, a—1 -5 olur.
Bliyiikliik iliskisi, f,, > f,, >f, olur. 2 3
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7. Cisme uygulanan  4a(m/s?) 10. a) A siirtinme kuvveti (N)
kuvvet slrtinme 5 fm=18
kuvvetine esit ol- f=12
dugunda cisim ha- 1
rekete gecger. Bu
durumda surtin- F(N) » uygulanan
> 0
me kuwvetif, = 3N © 3 : 5 1218 21 kuvvet (N)
dur. Cismin kitle- Grafige baktigimizda kinetik siirtinme kuvveti
sl, E_f 12 N olduguna gore,
s
a=— f = k.m.g
2_9_3 ko 12 =k,.3.10
T Tm T MEofgoun k. = 0,4 olur.
b) Maksimum statik slrtiinme kuvveti 18 N oldu-
8. Aivme(a) duna gore,
3a K fy=k,.m.g
18 = k,.3.10 = k, = 0,6 olur.
2 c) Cisme 21 N luk kuvvet uygulandiginda cismin
ivmesi;
a L
Pt F=fi _21-12 3 mye?
o K /" kuvvet(F) =M T Tm T 3 mis
LoF 2F  3F 2 olur.
Verilen ivme-kuvvet grafiginden K cisminin kutlesi,
_ o
2a=£=>mK=i=4kgd|r. 3
my 2a =z — .
% 11. a) a Surtinme kuvveti (N)
L cisminin kutlesi, % f=30
a=E=>mL=§=2.a=16kg @ f=15
m_ a
olur. Z
» uygulanan
0 30 45 kuvvet (N)
9 Statik surtinme kuvvetinin maksimum degeri
4 siirtiinme kuwveti (N) 30 N, statik surtinme katsayisi 0,5 olduguna
E gore, cismin kitlesi,
2
9 f=k,.m.g
F 30=0,5.m.10 = m = 6 kg olur.
1
b) Kinetik surtinme kuvveti 15 N olduguna gore,
0 » uygulanan kinetik siirtiinme katsayisi,
0 6 12 kuvvet (N) _
f, = k.m.g
a) Cisim hareket edene kadar sirtinme kuvveti 15 =k,.6.10 = k, = 0,25 olur.
uygulanan kuvvete e?|tt|r. Bl.!.na"gore cisme 6 N c) Cisme 45 N luk kuvvet uygulandiginda cismin
luk kuvvet uygulandiginda surtiinme kuvveti vmesi:
Fy =6 N olur Foet _ F—fc_45-15 )
b) Sirtiinme kuvvetinin en biiyiik degeri F, = 12 N A= S Tm T omistolr
dur. Cismin 2 saniye sonraki hizi,
c) Grafikten 6 agisi, Q= \
F t

tan6=—1=§=1=>8=45°olur. v
6 6 5=E=>V=1Om/solur.
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12. AV(m/s) 14, AV(ms)
16 16
m=3kg _ m=2kg _, 8
[Fl=20N 8 = -
for | i ) - - o > t(s)
RRRRRRRAN LT RRRRARRRNRRRRRAY » f. v
ryatay duzlem 0 2 4 Us) sir L yatay yol 0 2 4 6
G=mg Sekil - 1 Sekil - Il
kil - | kil - 11 L . o
Sk Sekd a) Cisim (0-4) saniye araliginda hizlanir.
a) Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi Hizlanma ivmesi,
i AV _ 16
venr. a=—=—=4m/s2olur.
16 At 4

a=tand = — =4 m/s2olur.
4 b) KL yolunda cisme uygulanan kuvvet,

b) Cisme etki eden surtiinme kuvveti, F=ma=24=8Nolur
Fret=m.a LP arasinda cisim sabit hizla gittigine goére, net
F-f,=ma kuvvet sifirdir. Bu durumda LP arasinda cisme
20-fy, =34 etki eden surtiinme kuvveti F kuvvetine blyuk-
f, = 8 Nolur. lUkge esittir.

c) Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan Ifs] = IF =8 N olur.

yer degistirmeyi verir. c) Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
16.4 yer degistirmeyi verir.
AX = =32 molur. 16.4
2 p Ax = 2 +2.16 =32 + 32 = 64 molur.
o
3
z
>
N
=z
w
w
13. AV(mis) .
10 Z
V=10m/s 7
— V=0
""""" 5
fsi]r i :
RN \\\\\\\\\\\\\\\‘\\\H\\‘\\\ i tt(S)
K vyatay diizlem L 0 1 2
Sekil - | Sekil - 11

a) Hiz-zaman grafiginde dogrunun egimi cismin
yavaslama ivmesini verir.

a=tan0= —=—=5m/s2olur.

b) Hiz-zaman grafidinde dogrunun altindaki alan
yer degistirmeyi verir.
10.2
2
c) KL arasinda cisme etki eden kuvvet yalnizca
surttinme kuvvetidir.

AX =

=10 m olur.

Fret=m.a
fgr =m.a
k.m.g=m.a
k.10=5
k =0,5 olur.
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IRARRARRRRARARNN \\\\\T\\\\\
yatay dlzlem foor
. . . . . = = =
Yatay dizlem sirtinmesiz ise, |F4| = |F, + F4| olur.

. - . = = = g
Ortam sirtlinmeli ise, |F,| = |[F, + F5 + f;

| olur.

I. yargida kesinlik yoktur.

Cisim sabit hizla gittigine gore net kuvvet sifirdir.
ivme sifirdir. Bu durumda cisim dengelenmis kuv-
vetlerin etkisindedir.

1. yargi kesinlikle dogrudur.

I?1 kuvveti kaldirildiginda cisim —x yonunde yavas-
lar sonra durur. Cisim daha sonra +x yoniinde hiz-
lanarak sabit ivmeli hareket yapar. Fakat surtinme
kuvveti F, + F; kuvvetlerinin toplamindan biyiikse
cisim hareket etmez.

I1l. yargida kesinlik yoktur.

CEVAP B

Sirtinme katsayisi ylzeyin buz
cinsine baglidir. Ylzeyin cinsi . o 7
degi$mediginden Surtunme \\\\\\\\\\\I IAARRARARANN
o A yatay
katsayisi degismez. Sirtin ljmg dislem

me kuvveti f; = k.mg esitli-
ginden bulunur. m azalacagindan surtiinme kuvveti
de azalir.

CEVAP D

hareket yonu
[T — »...
AN

< o] »E
Fe—tu >F

RARARAARARRRRAY ARRARRRRRRARRRAN
siir v yatay diizlem

-

G

Cisim sekildeki yonde sabit hizla hareket ettigine
gore cisme etki eden net kuvvet sifirdir. Net kuvve-
tin sifir olabilmesi igin cisme 1 yoniinde F' kuvveti
uygulanmalidir. |I?'| = |fy;,| ise cisim sabit hizla hare-
ket eder. Cismin yavasglayabilmesi igin uygulanma-
si gereken kuvvet surtiinme kuvveti ile ayni yonde
olmalidir. Bu durumda surtiinme kuvveti (?;) ile cis-
min yavaslayabilmesi i¢in uygulanmasi gereken (I?)
kuvvet 3 yoninde olmaldir.

Yuzeyin tepki kuvveti 2 yoniindedir.

CEVAP E

Siirtiinme Kuvveti

ESEN YAYINLARI "W

A\

V" M, L T » +X
m=4kg
|F,|=20N |F4[=4N
] j—"
ALARARRARARRRARRRRRARRRRNANRY

yatay dizlem s

Cisim hizlandigina gére —x yoéninde hareket et-
mektedir. Cismin ivmesi 2 m/s2 olduguna gore,
Fret =M.a
20-(4+f)=4.2
16 —f,=8 =1, =8N olur.

PR
m=4kg
|F4|=4N
L
LRAAARA R RN A R R R R R R R A R G RR A
yatay dizlem f;=8

Cisim hareket ederken I?2 kuvveti kaldirildiginda,
cismin ivmesi
F' et = m.a'
4+8=4a
12=4.a" = a' =3 m/s2olur.
CEVAP C

Kire donerek ilerlerken
yerle temas ettigi K
noktasinin hizi —x yo6-

nindedir.  Dolayisiyla
surtinme kuvveti ileri

< . — _ yatay
dogru yani +x yéninde K ‘dtizlern
dir.

I. yargi dogrudur. Il. yargi yanlistir.
Tekerlegin ylzeyinde olusan sirtiinme kuvveti,
for = KN =k.mg
esitliginde gorildugu gibi k, m ve g niceliklerine
baglidir. Tekerlegin ylzey alanina bagl degildir.
IIl. yargi yanlistir.
CEVAP A
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LY P I @nnnennnnnnd] » +X
IF5)=8N = lF,1|=4N
® |F,|=6N
(O R
AR AR AR AR RN AR AR R RRRRRARRRARAN
siir yatay dlzlem

K cismi sabit hizla hareket ettiginden lizerine uygu-
lanan toplam kuvvet sifirdir. Strtinme kuvveti —x
yoénunde,

l?3+fsi1r=|?1 +E2
8+f,; =4+6
f...=2N olur

I. yargi dogrudur.
I?1 kuvveti kaldirildiginda cisim 6nce yavaslar du-
rur. Cisim —x yoniinde gitmek ister. Ancak strtinme
kuvveti yon degistireceginden,
l?3 + fsn'.lr = '?2

8=2+6

8 = 8 oldugundan cisim hareket edemez.
1. yargi dogrudur.
I?2 kuvveti kaldirildigindan cisim yavaslar ve durur.
F; > F, + fg, oldugundan cisim —x yéninde hareket
eder. lvmesi,
Fret _ Fa—(Fy +fsy) _ 8-(4+2)

= =1 m/52
m m 2
olur.
III. yargi dogrudur.
CEVAPE
Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
KL yolunda cismin ivmesi, a,, = g =2m/s?

LP yolunda cismin ivmesi, a , = 0 olur.
LP yolu kesin surtinmelidir. Cismin ivmesi sifir ol-
dugundan cisme etki eden net kuvvet sifirdir.
LP yolunda cisme etki eden sirtinme kuvvetinin
blyukluga fy, = F olur. KL yolunda slrtinme igin
birsey sdylenemez.
|. yargida kesinlik yoktur.
Hiz-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan cis-
min aldigi yolu verir.
6.3

xKP=7+2.6=9+12=21 m
olur.
1. yargi dogrudur.
KL yolunun surtinmeli olup olmadigi kesin olarak
bilinmediginden I?kuvveti kesin olarak bilinemez.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

Ucaklarin burun kisimlarinin sivri sekilde tasarlan-
masindaki amag surtinme kuvvetini azaltmaktir.
Bdylelikle ugagin daha hizl gitmesi saglanir.
Gemilerin 6n kisimlarinin “V” seklinde tasarlanmasi
yine gemiye etki eden surtinmeyi azaltmaktir.
Bisiklet zincirlerinin yaglanmasi zincir ile tekerlek
arasindaki surtinmeyi azaltmak igindedir.

CEVAPE
Surtinme kuvveti (N)
: Uygulanan
0 8 10 kuvvet (N)

Grafie bakildiginda ylizeyde olusan maksimum
statik strtinme kuvveti f, = 8N dur. Bu durumda
surtinme katsayisi,

fy = kMg

8 =k,.2.10 = k = 0,4 olur.
I. yargi yanhstir.
Yiuzeydeki kinetik surtinme kuvveti 6N olduguna
gore,

fy = k.mg

6 =k.2.10 =k, = 0,3 olur.
1. yargi dogrudur.
Cisme F = 10 N luk kuvvet uygulandiginda ivmesi,
Fret = F-f = 10-6
m m 2
IIl. yargi dogrudur.

a= =2 m/s? olur.

CEVAP D

Kisin otomobillerin tekerleklerine zincir takmak stir-
tinmeyi artirarak arabanin kaymadan hareket et-
mesini saglar.
Valiz ve gantalara tekerlek takmak surtinme kuvve-
tini azaltmak igindir. Boylelikle tasinmalari kolayla-
Sir.
Cikmayan bulasiklari gikarmak igin bulasik teli kul-
lanmak surtinmeyi artirmayi saglar. Boylece leke-
ler daha kolay ¢ikar.

CEVAP C
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T Ty t
L P

Cismin KL arasinda ivmesi 5 m/s? olduguna gore F
kuvvetinin buyuklagu,
F=m.a, =4.5=20N olur.
Cismin LP arasinda ivmesi 3 m/s2 olduguna gore
surtinme kuvveti,
F—f =m.a,

20 -, =43
fsor = 8N olur.
CEVAP B

Z

V(m/s)
o
\Y K <
Zz
>
N
L &
w
w

n » t(s)

7

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.

o , \ .
K cisminin ivmesi, a, = T =-a ise

S . \%
L cisminin ivmesi, a =- 1 =—aolur.

Buna gore, iki cismin ivmelerinin buyuklugu esittir.
Cisimlerin kutleleri bilinmediginden sirtinme kuv-
vetleri icin kesin birsey sdylenemez.
Hiz-zaman grafiginin altindaki alan, gidilen yolu ve-
rir. K ve L cisimlerinin aldiklari yollar esittir.
I ve lll yargilari dogrudur.

CEVAP C

Cisimlerin agirliklari esit oldugundan ve cisimler
ayni ylzey Uzerinde hareket ettiklerinden siirtlin-
me kuvvetleri ;. = k.mg kuvvetleri esittir. Strtinme
kuvvetleri cisimlerin ylzey alanlarina bagl degildir.

fe=f="f
CEVAP A

Sirtinme Kuvveti

K L M
F 2F F
:l m —>| 2m — 2m
P — P —
W e W
fx fL fu

Cisimler hareket etmedigine gére uygulanan ku-
vetler siirtlinme kuvvetlerine esittir. Strtinme kuv-
vetleri F, = F, F| = 2F ve F, = F olur. Bu durumda
f > f =, dir.

CEVAP A

ivme
A

2a

F oF 3F  kuwvet

K ye etki eden sirtinme kuvveti, f, = F, L ye etki
eden surtinme kuvveti f, = 2F dir.

K ve L nin kitleleri orani,
3F-F
ﬂ_ 2a  _ 3-1

== =" ="=2o0Mr
m_ 3F-2F 3-2
2a
CEVAP D
Sirtinme kuvveti (N)
Fa
Fy
F
Uygulanan
0 Fi. B2 Fy kuvvet (N)

Cismin ivmesini bulabilmek igin cisme uygulanan
kuvvet ve kinetik strtinme kuvvetinin bilinmesi ge-
rekli ve yeterlidir. Bu durumda ivme bulunamaz. Se-
kilde verilen degerlerden kinetik sirtinme kuvveti
(Fy) bulunamaz.
Olusan statik strtiinme kuvvetinin maksimum de-
geri F, ye esittir. Maksimum statik strtinme kuvveti
bulunabilir.
Bu durumda yalniz 1ll. nicelik bulunabilir.

CEVAP C
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Cisme etkiyen slrtiinme kuvveti,

iy
f.=kF fs‘E A
=0,2.20 R |
= 4N olur, Fﬁﬂtz“gﬁ
G > f, oldugundan cismin ivmesi i :
-y y6niindedir. G=20N E _;y
Degeri de, "
= Frr:t = Gr;fs = % =8m/s? olur.
CEVAP D
ESP— e X

- L |F,|=10N
Fol=12N<+— X =
IFs f, —»|F,|=14N
YW e T T T rrrrrrrrrizzzrz7

|I?1| + ||?2| > |I?3| oldugundan cisim +x yoniinde ha-
reket eder. Cismin hizi sabit oldugundan surtinme
kuvveti, ZF =0 ve
IFyl+ IF] = IRl + 1,
10+14=12+f,=f=12N olur.
I?1 kuvveti kaldirilirsa cismin yavaglama ivmesi,

(Fa+ )= q2412-14 _
m - 5 -

2 m/s?

olur.
I?2 kuvveti kaldirilirsa cisim yavaslar ve durur.
|I?3| < |I?1| + |f,| oldugundan cisim hareket edemez.
Bu durumda statik strttinme kuvveti,
IFal = IFy] + If
12=10+f,=f,=2N olur.
CEVAP E

Sartinmenin olumlu yonleri

|.  Elimize aldigimiz bardagi tutabilmemizi saglar.
1. Kalecinin topu tutabilmesini saglar.

IV. Kibritin kivilcim gikararak yanmasini saglar.

Sdartinmenin olumsuz yonleri

Ill. Koltuk, ¢orap ve egyalarimizin aginmasina ne-
den olur.

V. Araglarin hareket ederken fazla enerji harcama-
sina, dolayisi ile fazla yakit tiketmesine neden
olur.

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W

a\

10.

1".

12.

Cismin hiz-zaman grafigi V(mis)

sekildeki gibidir.

10
Hiz-zaman grafiginde dog-
runun altindaki alan yer de-
gistirmeyi vereceginden,
(N
AX — 10t 0 t t(S)
2
25 = 10t = t="5s olur.
2

Cismin ivmesi,

tana=a=2"19 =710 _ 5 e o,

5-0 5
Sartinme katsayisi,
—f,  —kmg
-a=—=——=-kg
m m
—-2=-k.10 = k=0,2 olur.
CEVAP B
X eennnnnns @ emerenanae » +X
Fgans = 300N

—

( q
)] !
< 4

foir=500N

sur

yatay dizlem

Dolap hareket etmediginden dengelenmis kuvvet-
lerin etkisi altindadir. Dolap hareket etmediginden
surtiinme kuvveti bileske kuvvet,

Fiesce = 200 + 300 = 500N a esit olur.

I. ve Il. yargilar yanhstir.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP C

Kibrit ¢dplerinin, kibrit kutusuna surttldigunde sur-
tinme kuvvetinden dolayl mekanik eneriji i1si enerji-
sine donusur ve kibritler yanar.
Otomobil lastiklerinin patinaj ya da fren yaparken
asir 1Isinmasi surtinme kuvvetinden dolayr meka-
nik enerjinin 1s1 enerjisine dénligmesinin sonucu-
dur.
Futbolcularin krampon giymesi ile zemindeki sur-
tinme kuvvetinin artmasi amaclanmistir. Béylelikle
¢imde kaymadan kosgabilirler.
Verilen her ¢ olayda da surtinme kuvveti amag-
lanmigtir.

CEVAP E
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Adi ve Soyadl ... oo
Sinifi U PPRPRT N u“"le
Numara S Yazili Sorular:
FN e T S (Hareket ve Kuvvet)
.
1. 4 konum (m) 2. a) Araglarharekete bas- kgpum (m)
60 ladigr anda ayni nok- 5
tadadirlar.
40 K
20 b) K araci : 50. metrede, 10
L araci : —20. metrede 0 >
0 > ! zaman
2 4 6 8 10 zaman(s) olduguna gére, ara- L (s)
5 larindaki mesafe, -20
a) (0-6) s araliginda, 50 + 20 = 70 m
Ax 60-0
hiz=—"= =10m/s olur. olur.
At 6-0
alinanyol g0 c) Araclarin hizlar sabittir.
strat=————=—=10m/s olur. 50
Zzaman 6 K aracinin hizi @V, = T 5m/s
b) (6-8) s araliginda, L aracinin hizi : V| = —% =—2m/s olur.
hiz=2X 220260 =40 _ o5 s olur
At 8-6 2
alinan yol ¢
surat = aananyel _ 40 =20m/s olur.
zaman 2
:
Hizin negatif (—) gikmasl, sadece aracin hare- =
ket yonlni gosterir. E 3 V (mls)
E 3
c) (0-10) s araliginda, @ .
Z
_ z =4k
Ortalama hiz = i—)t( = ‘118 8 =4m/s olur. s Fie12 N
— o IFi=
) alinan yol T .
Ortalama surat = ~aman yatay diizlem 4 e te
60 + 40 + 20 Sekil-| Sekil-lI
- 10 Hiz-zaman grafiginin egimi cismin ivmesini verir.
120 ~ AV _4-0
= Egim =tana =a=—=——=1m/s?
10 g “TATA T 4-0
=12m/solur. Strtiinme kuvveti,
_ I:net - F- fs
> m m
i 12 -1,
4
f,=8N olur.

Sirtiinme katsayisi,
f,=kmg
8=k.4.10
8=k.40=k=0,2 olur.

- (N HAREKET VE KUVVET



S
3a : 2
fo1 ,,.«"’131 a
D 2a l
G
a f
2a S2
84 a
st: 3a
YG

Suartunme kuvveti cismin ylzey alanina baglh degil-
dir. Strtinme kuvveti,

fy = k.G esitliginden bulunur. k ve G degerleri
her iki durumda ayni oldugundan surtinme kuvveti
degismez.
Cismi ivmesi,

F—fgr
esitliginden bulunur.

a-=

F ve f, degismediginden cismin ivmesi de degis-
mez.

V(m/s)

50 K

40 L

t(s)

0 4 t

Araglarin 4 saniye sonunda aralarindaki uzaklik,
Ax=40.4—52—'4=60m
Araglar t aninda yanyana gelsinler. Bu durumda
grafikte tarali bolge 60 m olmahdir.
(t—4).10=60
t—4=6=1t=10 s bulunur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

a)

sﬂ]rti]nme kuvveti (N)

f,

smax= 16

f =14

» uygulanan

0 16 20 kuvvet (N)

Cismin maksimum statik strtiinme kuvveti 16N
olduguna gore surtiinme katsayisi,
fo =k,.m.g
16 = k,.2.10
8 =k..10 =k, =0,8 olur.

b) Kinetik strtiinme kuvveti 14N olduguna gore,
fe = k.m.g
14 =k.2.10 =k, = 0,7 olur.

c) Cisme 20N luk kuvvet uygulandiginda cismin

ivmesi,
Fret _ F=f _20-14 )
a= = =———=3m/s* olur.
m m
K L
g V=20m/s '-----T_l om/s
H : ole U ._>
fe=5m 100m ~ 4,=15m

Karacinin L yi gegme sdresi,

S
VK_VL

_ 5+100+15

~ 20-10

120

" 10

=12s olur.

K aracinin L yi gecinceye kadar yere goére aldigi yol,
Xg = V.t =20.12 =240 m olur.
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8. 10. a) Temash kuvvetlerde aralarinda kuvvet olusan

a(mis?) cisimler birbirine temas ederler. itme ve gekme
kuvveti, kaldirma kuvveti ve slrtinme kuvveti
5 temas gerektiren kuvvetlere drnektir.
b) Temassiz kuvvetlerde, cisimler birbirine dokun-
madan aralarinda alanla kuvvet olusur. Cisimler
0 . F(N) arasinda temas olmadan olusan kuvvetlere te-
f=6 F=16 massiz kuvvetlerdir. Kiitle gekim kuvveti, elekt-
Cismin kitlesi: romanyetik kuvvet, yer ¢cekimi kuvveti ve nukle-

er kuvvetler temas gerektirmeyen kuvvetlerdir.

_F-f, 16-6 10
m = =—-=

a 5 =5 =2kg olur. c) I. Gigli (Yegin) kuvveti
Sirtiinme katsayisi; Il. Elektromanyetik kuvvet
f, = kmg lll. Zayif niikleer kuvvet
6=k210 IV. Kitle gekim kuvveti
_3 _
k= T0° 0,3 olur.
9. a) hiz( ki
sz (m/s) onum é
L L
z
oF——»zaman(s) 0 zaman (s) =
=
>_
K K =z
w
%)
w
b) hiz (m/s) konum %
A
L L
oF——>»zaman(s) 0 zaman (s)
K
K
c) hiz(m/s) konum
A

L

0f————»zaman (s) zaman (s)

K
Ve >V
d) hiz (m/s) konum
A
L L
0f——»zaman(s) 0 zaman (s)
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BULMACA 3

.

. Karincanin aldigi yol,

x=V.t=1,251.21
=26,271m
= 26271 mm olur.
Trenin hizi,

3
V = 86,4 km/saat = 86,4. 0™ = 24 m/s
3600s

Lokomotif tlinelden 4,82 saniyede ciktigina gore
tinelin uzunlugu,

(=V.t=244_82
=115,68 m
= 11568 cm olur.

Hareketlinin gittigi toplam yol,

X = Xq + Xy + Xg
=1200 + 21 + 1100
=2321cm

Otomobilin hizi,

3
v=765-M -76510M
saat 3600 s

olur. Otomobil 100 saniyede,

x=V.t=21,25.100 = 2125 m yol alir.

=21,25™
S

Cismin agirligi,
m = 0,16 ton = 160 kg
G =m.g = 160.9,8 = 1568 N olur.

4kg

f,

S -

| —» |[f=94N

G=mg=4.10=40N
Cisme etkiyen surtiinme kuvveti,
fy = k.G =kmg =0,25.4.10 = 10 N olur.
Dinamigin temel prensibine gore cismin kazanacagi
ivme,

Fret _ 94-10
L

=21 m/s2 olur.

a-=

. Surtinmesiz ortamda cismin ivmesi,

a =9,81 m/s2 =981 cm/s? olur.

Cismin kutlesi 100 gram ise Uzerine uygulanan
kuvvet,

F =m.a =100.981

= 98100.9% olur.
S

. Sistem dengede oldugundan

F =G=500N olur.
Makaranin asil oldugu ipteki gerilme kuvveti,
T=G,+F+G
=20 + 500 + 500
=1020 N
olur.
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9. Cisme etki eden surtinme V=10m/s
—>

kuvveti
£ 2kg
fsur = k-mg o
K )_/_atay
=0,1.2.10 duzlem
=2N
olur. Cismin ivmesi
Fret =m.a
V(m/s)

2=2a = a=1m/s? 10

olur. Cismin hiz-zaman grafigi
sekildeki gibi olur. Cisim
durana kadar alacag: yol, S H(s)
V.t _ 10.10
X = —=
2 2

=50 m = 50000 mm

olur.

10. Dinamigin temel prensibinden,

Fet=ma 2
8000 = m.5 = m = 1600 kg
c
olur. <
=z
>
<
zZ
11. Cismin hizi, o
w
v, = 72K 2 75 1000M _ o5 s
h 3600's %
V, =365 = 36 1900 _ 44 s olur.
h 3600s

Cismin dogu yoninde aldigi yol,
Xy =V,.1,=20.2=40 m olur.
Cismin gliney yoniinde aldig yol,
Xy = Vy.t, = 10.3 = 30 m olur.

X;=40m
Cismin yer degistirmesi,

Ax2 = (40)2 + (30)?
Ax2 = 502
Ax =50 m = 5000 cm

olur.
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