¢OZUMLER

Ahgtirmalar

Bir kuvvetin fiziksel anlamda is yapabilmesi icin
cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket
etmesi gerekir.

F, kuvveti cismi yukari yonde hareket ettirmistir.
Kuvvet yola paralel oldugundan fiziksel anlamda

is yapar.

F, kuvveti cismi +x yéniinde hareket ettirmistir.
Kuvvet yola paralel oldugundan fiziksel anlamda
is yapar.

—

F5 kuvveti cismin x dogrultusunda durmasini sag-

lamistir. Kuvvet yola paralel oldugundan fiziksel
anlamda is yapar.

a) E1 ve Ez kuvvetlerinin yaptiklari igler,

W, = 2F.x
W, = F.2x
olur. W, ve W, taraf tarafa oranlanirsa,
W, _2Fx
W, = F.2x =1 olur.

b) Yapilan is kinetik enerjiye esittir.
W,=E, ve W,=E, olur.
E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,

1 2
—2mV 2
E, 2 ! \A 1
E = 1 = 1 = 2 = — = 2 Olur
2 —4mV. 2 2V2 2
2 2
Fl=soN | em)
= 1 m/s
f=12N | 3kg F—» i—>
i \\LQ\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\g\\\'\\\\\\\\\
- S00em=om WP yatay

diizlem
a) Cisim L’den P’ye geldiginde gocugun yaptigi is,
W = F.|LP| = 30.2 = 60 J olur.
b) Sirtinme kuvveti 12 N olduguna gore yaptigi is,
W, = |LP| =-12.2 = =24 J olur.

c) Cisim Uzerine yapilan net is,

Wnet = WF - Ws
=60-24
=36 J olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

Kuvvet-yol grafiginin altindaki alan yapilan isi
verir.
Net kuvvetin yaptigr is: W,
Wnet = I:net'cI
=105
=50J olur.
Cismin ilk kinetik enerjisi: E,

1

Ek = El‘nv2
=1 042
5 2.4
=16J
Cismin son kinetik enerjisi: Ey
Ek(son) = Ek + Wnet
=16 + 50
=66 J olur.
F(N)
A
4

0 » X(m
p (m)

—4

a) Cismin 2. metre sonundaki hizi,

W, = Fmv?
2

42 _ l.z.vf
2

4=Vi=sV,=2mis olur.

b) 6. metre sonunda cismin hizi maksimumdur. Bu

durumda hiz,

1 2 _

E-m-Vm =W, +W,+W,
2 2

1
2

V2 =4+8+4

2
V;, =16
V., =4m/s olur.
c) W=W,+W,+W,;-W,

= 4+8+4—4
=12 J olur.
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6. net kuvvet
A
4F
E
»yol
0 X 4x 6x v

x yolu sonunda cismin kinetik enerijisi: E

E=4FX _orx olur.
2
6x yolu sonunda cismin kinetik enerjisi: E!
4F .x 4F.2x
| = =2 —_ =
E > +4F.3x + 5
=18 Fx
= 9E olur.
7.
Y 2m| |
X! 8m

yatay diizlem

7.

a) Yere gore;
Ey =8m.g.h =8 mgh
Ey =2m.g.2h = 4 mgh
E, =4m.g.4h = 16 mgh olur.
Buna gore, E;, > Ey > E, olur.
b) Yere gore toplam enerji;
E., =Ex+E,+E;
=8 mgh + 4 mgh + 16 mgh
=28 mgh olur.

top

c) L seviyesine gore;
Ey=8m.g0=0
Ey = 2m.g.h = 2mgh
E, =4m.g.3h = 12 mgh
L seviyesine gore toplam eneriji,

Etop =Ey + E, + E; =14 mgh olur.
d) K seviyesine goére toplam enerji;
Etoplam = EX + EY + EZ
= 8m.g.(~h) + 2m.g.0 + 4m.g.2h
=-8mgh + 8mgh
=0 olur.

g

ESEN YAYINLARI "W

A\

8 S ~ 4
0 q' ) 0.5 0
F, W, h 7 F /W, |h F3/W,|h
40° o 50° o 60° -
Sekil-I yer(yatay)  Sekil-Il Sekil-lll

Cisimlerin ktleleri m olsun.
a) Cisimler h kadar yukseltilince,
W, =W, =W; =mgh olur.

b) F;>F,>F, olur.
Cisimler ¢ kadar ilerletilince,

W, =F,.0
W, =F,./
W, = F,.0

Buradan W;>W, > W, olur.

yer
(yatay)

a) K kuplnu h kadar kaldirmak igin yapilmasi gere-
ken is,
E = mgh = 20 J olur.
K kipunl 3h kadar yukari gikarmak icgin yapil-
masi gereken is,
E'=mg3h = 3.20 = 60 J olur.

b) E,, = mg3h + 2mg4h
= 11mgh
=11.20
=220 J olur.

10. Cisimler yer degistirince; X ?
AEp, = 2mgh azalrr. ‘7
AEpy, = 3mgh artar. A Y
Buradan; Yiam E

ABpg _2mgh _2 ”
AEpy,) 3mgh 3 2h
olur.

A,
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11. tavan 13. a) Kalasin agirlik
LLLLLL L
L4 4 A merkezi ortasin-
dadir. B ucu K
noktasina konul-
dugunda benzer-
likten x; =2 m olur.
8h
Bu durumda yapilan is,
Wy = m.g.x,
=4.10.2
: i e =80 J olur.
H H 5
ver b) B ucu L noktasina ko-
nuldugunda, benzer-
ip gerilme kuvveti cismin agirhgi ile dogru orantili- likten x, = 3 m olur.
dir. Bu durumda yapilan
K nin agirhgi: 6G is,
L nin agirhgi: 5G E . =m.g.x,
M nin agirhgi: 4G olur. =4.10.3
K cisminin potansiyel enerjisi, =120 Jolur.
E, = 6G.5h = 30Gh = E olur.
2 c) B ucu M noktasina
L . . konuldugunda, ben-
a) L cisminin potansiyel enerijisi, _ .
= zerlikten x5 =4 molur.
E, =5G.6h =30Gh =E olur. = B
£ u durumda yapilan
$ is,
=z
b) M cisminin potansiyel enerjisi, o Ey = M.g.X,
w
E, = 4G.7h = 28Gh = 28. £ = 1% E oiur. =4.104
30 15 2 =160 J olur.

12. 14. I .
w7

e Sekil-Il

O Yaylar 6zdes oldugundan yay sabitleri esittir.

Yaylarda depolanan enerjiler,
Cisimlerin yatay diizleme gore potansiyel enerjileri

1
E; = 0 olur. Ei= Py kx?=E
Son durumda cisimlerin potansiyel enerijileri, 1 1
E,= 2 k.(2x)2 = 4.Ekx2 =4E
Eeon = mg%—mg% —mg% = —%mgh olur.
olur. E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
ilk duruma gére potansiyel eneriji %mgh azalmig- E, E 1
—=—=— olur.
tir. E, 4E 4
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15. a) Yaylardaki agilma miktarlari,
Xyayrigin, F=2kxy = Xy = 2—Fk =X
F

Y yayiigin, 2F =k.x, = Xy = < Ax
. 2F
Z yayi igin, 4F =2k.x, = X, = e 4x olur.

Uzama miktarlari, xy = x5 > x4 olur.

b) Yaylarda depolanan enerjiler,

Ey = T ok =k

2
E, = %.k.(4x)2 = 8kx?
E,= %.2k.(4x)2 = 16kx2 olur.

Enerjiler arasinda, E, > E, > E, olur.

16. a) Yaylar x kadar sikigtirildiklarinda yaylarda
depolanan potansiyel enerjiler,

Ey = - .2kx2 = kx? = 2E

N[= N =

E = -.kx2=E

olur. Bu enerijiler cisimlere kinetik enerji olarak
aktarilacagindan cisimlerin kazandiklari kinetik
enerjilerin orani,

E
Ko2E, 2 olur.
E,L E
b) Cisimler yaydan kurtulduklarinda hizlari,
1

Ey = E.m.vﬁ
=1 2
E = E.Zm.V,_
olur. Ex ve E, taraf tarafa oranlanirsa,
1 2
EK EmVK
EL %.2m.vf
V2 v
2=—7 = =2 olr
avi Vi

ESEN YAYINLARI "W

A\

17. a) Sdrtinme olmadigindan enerji korunur. P nok-
tasindaki enerji K noktasindaki enerjiye esittir.
Enerjinin korunumu,

Ep = Ex

m-g-(20) = %m.VK2 +m-g-(5)

Vi =10v/3 m/s olur.
b) L noktasindaki hizi,
Ep=E_
mg(20) = mV,? +mg(15)
V, =10m/s olur.
c) R noktasindaki hizi enerjinin korunumundan,
EP = ER
1
m-g-(20) = Em.VR2

VR =20m/s olur.

18. a) mgh, + %mVK2 = mgh, + %mVM2

Vi@ 82
10.(42) + X =106+ &

V,2 = 2.(60 + 32 — 42)
V)2 =100

Vi =10 m/s olur.

1 _ 1
b) EmV,_2 =mgh, + EmVK2

V,2 2
“Lo—q0.4,2)+ 102

2 2
V,2 = 2(42 + 50)
v, = /184

V= 2v46 m/solur.

g0



19. Bolmeler arasi uzaklik h ise L deki kinetik eneriji,

E, = mgh olur. Om
. . " Ka
M deki potansiyel eneriji, ;h
E, =mgh olur. i
Li
Enerjiler taraf tarafa oranlanirsa, ;h
E :
1= mgh =1 olur. Mi
E, mgh ;
i
/7777779‘7?77777777

20. a) Cisim yere geldigi andaki
mekanik enerjisi kinetik
enerjisine esittir. L’deki
kinetik enerji de K'deki

potansiyel enerjiye esit .y ih=60m
olur.
Mekanik enerji = E, = Ep o
= mgh Y v 3
=2.10.60 [
=1200J
olur.

b) Cismin kinetik enerjisi 400 J oldugunda yer-
den yuksekligi
1200 = 400 + mgh!
800 = 2.10.h' = h' =40 m olur.

21. M

L
2mO4

{ in=3n

hy,=6h

K
L OA

.-h_

w. Ly ¥ yatay
Ex E Em

a) Cisimlerin birakildiklari anlardaki potansiyel
enerijileri,

Ex =3m.g.2h = 6mgh
E, = 2m.g.3h = 6mgh

Ey = m.g.6h = 6mg olur.
Bu potansiyel enerjiler yatay dizleme geldi-
ginde kinetik enerjiye donustr. Yere garptik-
larinda kinetik enerjiler E, = E, = E,, olur.
b) Cisimlerin yere ¢arpma hizlari kitlelerinden

bagimsiz olup yalnizca yuksekliklerine bag-
lidir.

hy>h >he = V>V >V, olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

22.
K m
D « a
h
lleL Y
LT
M h
................................... DTM.}{
__________________ h
l l 1 yatay yer
Vk \A Vi

a) Cisimlerin potansiyel enerjileri esit olduguna
gore,

Ex=E =Ep
mg.g.3h = m_.g.2h = my.g.h
3mg =2m =mp = mp>m_>my olur.

b) Cisimlerin yere gobre potansiyel
yere carptiklarinda kinetik enerjiye dénusur.

enerjileri

Cisimlerin potansiyel enerjileri esit olduguna
gore yere garptiklarinda kinetik enerjileri,

E,=E =Epolur.

c) Cisimlerin yere garpma hizlari kitlelerine bagl
degildir. Cisimlerin birakildiklar ylksekliklerine
baghdir.

h¢>h >hy = V. >V >V, olur.

23. a) Motorun guci

b) Motorun verimi

alinanenerji 4800 _
verilen enerji ~ 6000

% verim = 0,8.100 = % 80 olur.

Verim = 0,8

Qg



24. Cocuk 5 basamak c¢iktigina gore yerden yuksekligi,
h=5.20=100cm =1m
olur. Cocugun yaptigi is,
W =m.g.h =40.10.1 = 400 J
olur. Cocugdun gucd,
W _ 400

— = —— =40 Watt
t 10

olur.

25. Utiinin 1 dakikada harcadidi enerji,
E=P.t=4.60 =240 kJ

Utiiniin % verimi,

E
Verim = —2™ 100 = 180 400 =75
verilen 240
olur.

Z
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26. 2 dkicerinde E = 1200 J enerji harciyor. 7

Uretilen enerijiyi Joule cinsinden yazarsak,
270.4 = 1080 J mekanik enerji uretilmektedir.
Makinenin verimi

% verim = %-100 = %90 olur.




¢OZUMLER

I. Aligverig arabasini iterken bir is yapariz.

Il. Ogrenci diiz bir yolda gantasini tagirken is yap-
maz. Clnki ¢anta uygulanan kuvvet dogrultu-
sunda hareket etmez.

Ill. Halteri yerden kaldirirken halter Gzerinde is
yapilir. Glnki uygulanan kuvvet dogrultusun-
da halter hareket eder.

IV. Asansorle yukari gikan kisi is yapmaz. Asansor
kisiye kuvvet uygulayarak kisi Uzerine is yapar;
potansiyel enerji kazandirir.

CEVAP D

K L P R
------------ Oy
ma 2m 3m m 4 h
] thg=h
H v v
hp=2h 4 »
i h
th=4h [ v
X
hy=5h
. 2h
v_[] y
h
[-] v

R cisminin altindaki yatay diizleme gore potansiyel
enerjisi
Er = m.g.h = E dir.

K, L ve P cisimlerinin altlarindaki ylzeylere gore
potansiyel enerijiler,

Ex = m.g.5h = 5E
E, =2m.g.4h = 8mgh = 8E
Ep = 3m.g.2h = 6mgh = 6E
olur.
CEVAP E

Esneklik potansiyel enerjisi, kuvvet etkisiyle esnek
maddelerde olusturulan enerjidir. Trambolinde,
gerilmis yayda, sapanda ve fare fakinda esneklik
potansiyel enerji vardir. Selalede ise potansiyel
enerji ve kinetik enerji vardir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

Besin pramidinde en sik tiketi-
len besin grubu tahillardir. En az
tuketilen besin grubu ise yaglar
ve tathlardir. Meyve ve sebzeler
mumkin oldugunda sik tlketil-
melidir.

A, B, C, D gruplarini pramide

yerlestirirsek en alttan Uste dogru D, A, C, B sek-
linde siralanmalidir.

CEVAP A
Sirtinmesiz ortam- .
da hiz sabit oldugun- K —
dan kontrol edilebilen r
degiskendir. yatay dizlem

Kutle degiseceginden bagimsiz degisken, kutlenin
degismesiyle kinetik enerji degiseceginden eneriji
bagimli degiskendir.

Buna gore, II. segim dogru, I. ve lll. segimler yan-
listir.

CEVAP B
Kitle (m) sabit iken, Ex
Ex=-mV?
Ex o V2 olur.
\Y
V = sabit ise
E, a m olur. Ex

Bu durumda Sekil -1 ve

Sekil - 11l deki grafikler

dogdru olur. i "
CEVAP E

Cisme etki eden —

surtinme kuvveti f i X L r

ise cisim Uzerine 7

. yatay dizlem
yapilan net is,

W = (F - fy).x
olur. Surtinme kuvveti artarsa W azalir. Cismin
kitlesi azaltilirsa ivmesi artar dolayisiyla t saniyede
daha fazla yol alir ve is artar.
I ve Il iglemleri tek bagina yapiimalidir.
CEVAP C

ENERJI ¥ -



8. net kuvvet 10.
E mg=m
\x 2x  3x  4x
- - yol m, =2m
—_F 4n - A my=3m

Bir cismin kuvvet — yol grafiginin altinda kalan alan
cisim Uzerine yapilan isi dolayisi ile cisme aktari-

= Mh

v Ly

lan kinetik enerjiyi verir. Grafige baktigimizda; yatay yer
0-x cisim lizerine (+) yénde kuvvet uygulanmis ve Cisimlerin yere goére potansiyel enerjileri, yere
cisim hizlanmistir. carpma kinetik enerjilerine esittir.
x-2x cisim lizerine () yonde kuvvet uygulanmis Ex =mg 4h =4 mgh
cisim yavaslamis 2x aninda toplam is = 0 ve cis- E_=2mg 2h = 4 mgh
min baslangigtaki hizi sifir oldugundan durmustur. E\ =3 mgh olur.
2x-3x arasinda kuvvet ters yonde uygulanmis ve Buna gére, E, =E_>E olur.
3x aninda cismin hizi maksimumdur.
CEVAP A

3x-4x araliginda kuvvet sifir oldugundan is yapil-
mamig dolayisi ile hiz sabittir.

I. yargi yanlistir.

II. ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAPD 7
o
S
Z
>
N
=z
L
w
w
9.  Bir cismin hizi 1 m/s kinetik
oldugunda kinetik enet ) Z
enerjisi 2 J ise kit-
lesi, E
-1 2
E,= 5 .m.\V Py —
1 5 : h|z(Ln/S)
2 = 5 .m.(1) 0 PR
m =4Kkg olur.
I. yargi dogrudur.
Cismin hizi 2 m/s ise kinetik enerjisi,
1 2
E=—-.mV
5 m
=1 422
2
=84J olur.
Il. yargi dogrudur.
Cismin hizi 3 m/s ise kinetik enerjisi,
_1 2
Ey= 5 4.(3)
=18J olur.
Il. yargr yanhstir.
CEVAP C

g



¢OZUMLER

, =4m

Sekil-| Sekil-lI
Cisim Sekil-1 deki durumdan Sekil-1l deki duruma
getirilirse agirlik merkezi Ah =4 — 3 =1 m yiikselir.
Bu durumda yapilan is,

W = mgAh
=mg.(4-3)
=10.10.1
=100 J olur.
CEVAP C
tavan |-|-
i)
2T L’__ 3T
4
K et G, 3h§ M
A H A
i2h i 2n
Gy Y  vyatayyer V¥ v Gy

iplerdeki gerilme kuvvetleri cisimlerin agirhigina
esittir. Bu durumda potansiyel enerijiler,

Ex=Gk.2h=2T.2h=4T.h=E ise,

E =G .3h=T.3n="2¢

% = §E olur.

CEVAP D

Ey=Gy.2h=3T.2h=

Yercekim kuvvetine kargi yapilan is cismin kazan-
dig1 potansiyel enerjiye esittir. Buna gore,
W,=mg.h=W
W,=mg.(2h-h)=W
W;=mg.(Bh-2h=W
olur. Buda bize W, =W, = W, oldugunu gdsterir.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W

A\

A4
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yatay yer

VV1 VV2
Enerjinin korunumundan
mgh = % mv2 = V= ,/2gh olur.

Bu durumda cisimlerin yere garpma hizlarinin orani,

Vi _v2ghy _ /20 _ 5 o,
V, v2g9.h, h

CEVAP D

Elektrik enerjisi Ureten nlkleer reaktorlerde enerji
dénasumleri,

Kimyasal — 1sI — hareket — elektrik

sirasiyla olur.

CEVAP A

Yay E kuvveti uygulanarak x kadar agiimis ise
yayda depolanan potansiyel enerji,

Epot = % k.x?
esitliginden bulunur. Yayda depolanan enerijiyi
bulabilmek i¢in yay sabiti k ile x agilma miktarinin
bilinmesi gerekli ve yeterlidir.

CEVAP D

4
yer v

Cisimlerin hacimleri esit oldugundan X cisminin
yuksekligi 2h ise Y’nin yuksekligi de 2h olur. Bu
durumda cisimlerin kutleleri orant,

(Ex = (Ep)y
my.g.(3h) = my.g.h

CEVAP A

LI 89 -



Kap ters cevrilirse taban alani azaldigindan su
seviyesi yukselir. Yani h, > h, olur. Bu durumda
kabin yere uyguladigi kuvvet degismez, potansi-
yel enerji artar. Dolayisi ile kap Uzerine bir kuvvet
uygulanmig ve is yapilmis olur.
I. yargi dogrudur.
II. ve Ill. yargilar yanhstir.

CEVAP A

ik durumda Selim ile Cagrrnin ellerindeki toplarin
potansiyel enerjileri esit olduguna gére yukseklikleri,

ESelim = E(;agn
3m.g. hmax1 =2m.g. hmaX2
3hmax1 = 2hmax2 olur.

Selim ile Gagn ellerindeki toplari degistirirse, yeni
durumda toplarin potansiyel enerijileri,
(Ep)selim = 2M - G- hay.
(Ep)g:agn =3m.g. hmax2
(EP)SeIim _ 2m'g'h
(EP)CaQn - 3m'g'hmaxz

-2(3

=g olur.

max

CEVAP B

I - I —

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. K cisminin yiksekligi 1 m iken potansiyeli 4 J dur.
Cisim 3 m yikseklige ¢ikarilirsa potansiyel eneriji-
si,

Epx=4.3=12J olur.
L cisminin yuksekligi 1 cm iken potansiyel enerjisi
2 J yukseklik 3 m olursa potansiyel eneriji,

Ep =2.3=6J olur.
M cisminde ise yukseklik 2 m iken potansiyel
enerji 2 J vyukseklik 3 m oldujunda potansiyel
enerji de,

Epy =3 J olur.
Cisimlerin U¢l de 3 m ylksekte iken potansiyel
enerji,

Ep =Epc * EpL * Epu

=12+6+3
=21J olur.
CEVAP E
X 3N
o
X Y
yatay ----() O
R [ >
2m 2m
A""
Y 5N

Yatay konuma gore potasiyel enerji Ep1 =0 olur.
Cubuk serbest birakilip disey konuma geldiginde
yatay konuma gére potansiyel enerjisi
Ep, = my.g.2-my.g.2

=Gy.2-G,.2

=32-52

=-4J
Enerji 4 J azalr.

CEVAP E

12. - Isik enerjisi lambada
» Hareket enerjisi ugan kartalda
» Kimyasal enerji pilde
bulunur. Buna goére dogru eslestirme,

seklinde olmalidir.
CEVAP C



¢OZUMLER

hiz

3V

2V

0 t 2t 3t zaman

F = m.a oldugundan kuvvet-zaman grafigini ivme-
zaman grafigi gibi disunebiliriz. Bu durumda cis-
min hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Cismin 3t suresi sonunda kinetik enerjisi,

)
8E Em(ZV)Z
E' %m(SV)Z
8E _4
E' 9
E'=18 E olur.

CEVAP A

Kuvvet-uzanim grafigin-

kuvvet(N
de dogrunun egimi, gluvvet®)
F F
tand =k=—
X
verir. F ve x bilinenleriyle
k bulunabilir. f E

Dogrunun altindaki alan X uza=n|m(x)
yayda depolanan potan-
siyel enerjiyi verir. F ve x bilinenleriyle yayda depo-

lanan potansiyel eneriji,
E= % kx2 bulunabilir.
F ve x bilinenleriyle cismin hareket yonu buluna-

maz.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

tavan
WL L L L)
ip ip
2T 4T
<[+ L]
l 1 X yatay
ip
3T ih
5 M
”);é{ély” TTTTTT7 L_, A yatay
dizlem h

ALY

ol il 4
FrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTTT

yatay diizlem

Cisimlerin agirliklari,
G =2Gise
G =G,
Gy, = 3G olur.

Cisimlerin yatay dizlemlere gore potansiyel ener-
jileri yatay duzlemlere garpma kinetik enerjilerine
esittir.

Ex =2Gh
E, =G.2h=2Gh
E,, = 3Gh olur.

Buna gére, E,,>E,=E olur.

CEVAP A

Kinetik enerji-yol grafiginin
egiminden araca etkiyen ¢
net kuvvet bulunur.

hkinetik eneriji

Fnet

a= bagintisiile aracin

ivmesi bulunur. 0 X yol

2E = %.m.vg bagintisi ile

aracin x yolu sonundaki hizi bulunur.
CEVAP E

ENERJI [ -



4 net kuvvet
2F
F
K L M R
0 X 2x 3x ?/ol

Kuvvet-yol grafiginin altindaki alanlar yapilan isi,
dolayisiyla kinetik enerji degisimini verir.

K, L, M araliklarinin altindaki alanlar pozitif oldu-
gundan, bunlarin Gg¢linde de cismin kinetik enerjisi
artmaktadir.

I. ve Il yargilar yanhstir.

2W, =W, olur.
W =%= F

Il. yargi dogrudur.

CEVAP C

Sirtinmesiz ortamda cisim K den L ye getirildigin-
de Uzerine yapilan ig,

W = F.Ax
esitligi ile bulunur. F ve Ax degismediginden kitle
artinldiginda W degismez. Cisim Uzerine uygula-
nan kuvvet,

F=m.a
ile ifade edilir. m artarsa a azalir. Cismin Kden L ye
gelme siresi artar. Cismin gucd,

p=t
esitliginden t artarsa P azalir.
W= 1 my2
2

esitliginden m artarsa V azalr.

CEVAP B

Yiksek atlama yapan bir sporcu, sirik ile kogsarken
kinetik enerji kazanir. Yiksek atlama sirasinda si-
rik esneyerek sporcunun kinetik enerjisi sirikta es-
neklik potansiyel enerjiye donusur. Sirikla ylkse-
len sporcu potansiyel enerji kazanmis olur. Min-
dere diserken kazandigi ¢cekim potansyiel eneriji-
si azalirken sporcu kinetik enerji ile topraga carpar.
Sporcu bu enerjiyi toprada Is1 enerijisi olarak akta-
rir.

Bu durumda Il ve lll. yargilar dogrudur.

CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W

A\

10.

Kinetik enerji yol grafigin-  snet kuvvet
de dogrunun egimi kuv-
veti vereceginden araca
etkiyen net kuvvetin yola
baglh degisim grafigi se-
kildeki gibidir. X 2x

2F

3x ;/ol

CEVAP D

Averim(%)

80

60

40

K L P araEIar

Araglara verilen enerji 240 J olduguna gore, I1slya
donisen enerji her arag igin, verimleri ile ters oran-
tihdir.

Buna gore i1siya donusen enerji,

60
E,=240.——=144J
K 100
E = 240.ﬂ =96J
100
20
E,=240.——=48J
P 100
olur.
CEVAP B
Kinetik enerji yol grafigin-  AF,.(N)
de dogrunun egimi kuvve- ¢
ti vereceginden cisme et-
kiyen net kuvvetin yola
bagl degisim grafigi sekil- ¢ X(m)
S 5 10 15
deki gibidir.
4
CEVAP E
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¢OZUMLER

Koémdr, petrol, dogal gaz ve odun yenilenemez
enerji kaynagidir. Glines ise yenilenebilir bir ener;ji
kaynagidir.

CEVAP B

Glnes enerijisi, fotosentez olayi ile organik mole-
kullerin baglarinda kimyasal enerjiye donustarilip,
blylme, Greme, hareket gibi biyolojik olaylarda kul-
lanilir.

CEVAP A

A, C, D ve E siklari bu projenin amaglari arasin-
dadir.
gecildiginde tarimdaki dlizen alt Ust olur. Biyokdtle

Enerjide tamamen biyokitle enerjisine

enerjisi gerektigince kullaniimahdir.
CEVAP B

Fisyon ve fiizyon sonrasi ortaya gikan enerji tiri
nikleer enerjidir.
CEVAP C

Turkiye'nin en ¢ok gunes alan bolgeleri Akdeniz ve
Glineydogu Anadolu bélgeleridir.
CEVAP E

Yenilenebilir enerji kaynaklari fosil yakitlara gore
daha temizdir ve tukenmeden gug Uretirler. Bu ne-
denle yenilenebilir enerji kaynaklari daha avantajli-
dir. Dolayisiyla E sikki yanhstir.

CEVAP E

Hidrojen; evrenin en basit elementi ve temel enerji

kaynagidir. Hidrojen zehirsiz bir gazdir ve atmos-

ferde bol miktarda bulunur. Ayrica dogada serbest

halde degil, bilesik halde bulunurlar.

Buna gore, |, Il ve lll dogru IV ve V yanlistir.
CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W

A\

Enerji Kaynaklari ve Verimlilik

8.

10.

11.

12,

Verilen enerji tlrlerinin hepsi elektrik Uretiminde
kullaniimaktadir.
CEVAP A

Sehirici kavsak, alt ve Ust gecit sayisi azaltiimamali,
aksine artinlmalidir. Bu sayede araglar fazla yakit
harcamaktan kurtulacaktir.

CEVAP D

Biyokutle, NUkleer ve Hidrojen enerjileri yakit olarak
kullanilabilmektedir.
CEVAP E

Enerji etiketindeki verimlilik A, B, C, D, E, F, G
olarak siniflandiriimigtir. A en ylksek, G ise en
dusuk verimlilik derecesidir. Buna goére bulasik
makinesi alirken A sinifi enerji verimine sahip olup
olmadigina dikkat edilmelidir.

CEVAP D

Piramitten de anlasilacagi gibi kirmizi et, yani si-
gir eti cok nadir tlketilmelidir. Ginde bir 6gin
mutlaka kirmizi et tiketmek sagliga zararlidir.
A, B, C, E siklari dogrudur.

CEVAP D

ENERJ Pk -
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Adi ve Soyadl ... o0
Sinifi PP UTPN u"'*e
NUMME oo Yazili Sorularm
AIGINOt % oo, (Enerji)
.
1. a) F kuvvetinin yaptigrig : W, =F.2x c) E,=F.30
2F kuvvetinin yaptigi is : W, = 2F . 2x =40.30
-
3F kuvvetinin yaptigr is : W5, = 3F . x =1200J
Buna gére, W, >W,>W, olur. E,=F.(30+10) —f81 .10
=40.40-40.10
b) Kuvvetlerin yaptidi isler cismin kinetik enerjisine =1200 J
esit olur. i E, |
_ olduguna gére, — =1 olur.
W, = Ek1 guna g E,
W, = Ek2 Ek2 > Ek3 > Ek1
W, = Ek3
c 1
bow= Ty
Z
Fox=1mvi — vi=9EX Z
1 T
_ l 2 2 _ 4F.x > K
2F2x=5.2mVE = Vi==_= g O (M)
-1 amyv2 =
W, = 5 .3m.Vg % .
l 2 2 _ 2F.x % 3h AO
3F.x = 2.3m.V3 = V3_—m z oh
b4 hi
Buna gére, V,=V,>V, olur. ﬁ
2 \\\\\\\\"\\\.‘\'\'\'\:\\\\\\\\\*\\\\“\'\";\\\\\\\1\\\‘{\’{:\\\\\yer(yatay)
' IFi=40N [ P % lv lv lv
mi—» — —> K L M
W \\\i\\\ \\\\\\\\\\\\\\z\f:\1 W \\\%?S\z\\\\\\ \\\\i\\\\\\\\\\\\\ a) K, L, M‘nin potansiyel enerjileri Ep , Ep ;
S PR — ISP Sa » yatay yol - i Ky (L)
K 3m L 10m M 20m N EP(M) birbirine esittir.
a) Cisim LM aralijinda sabit hizla hareket ettigine Ep(K) =my.g.3h
gore, Fﬂf’t =0 3|UT- EP(L) =m,.g.h m_ >m,,>m, olur.
f =|F =
Ifs | =1FI Eppy = Mu-9:2h
=40 N olur.

b) F kuvvetinin yaptigi is strtinme enerjisine har-
canir.

F.(3O+10+2O)=fs1.10+f52.20
40.60=40.10+f32.20

2000 = fs2 .20
f52 =100 N olur.

b) m.g.h=%.m.V2 = V=,2gh

Vg =+29.3h
V, =4/2g.h Vg >Vy >V, olur
Vi =+29.2h

c) Cisimlerin yere geldigi andaki kinetik enerijileri
cismin ilk potansiyel enerjilerine esittir.

Cisimlerin kinetik enerijileri esit olur.

T - I ——
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! tavan 7
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2T 1
T 3T
t 1Y

£ X iq;zT ,

oh' ¢@=2T 3 W2

h, ¢@=3T

A\

¥ ¥

Cisimlerin asildiklari iplerdeki gerilme kuvvetleri
cisimlerin agirhgina esittir.

Gy=2T
G, =2T
G, = 3T dir.

X cisminin yere gore potansiyel enerijisi,
Ey = Gy.2h
80=2T.2h=T.h=20Jolur.

a) Y nin yere gore potansiyel ener;jsii,
E, =2T.3h

=6.Th
=6.20
=120 J olur.

b) Z nin yere gore potansiyel enerijisi,

E,=3Th
=3.Th
=3.20
=60J

olur.

m=2kg

FosN “L 5 IFi=20N

S
<

AT T TR T T TR TR T T TR TR TR TR TR T T T T TR T T
e »  yatay
K 10m

L diizlem
a) Cisme etkiyen surtiinme kuvveti,
fy =kmg =0,25.2.10 = 5 N olur.
Sartinme kuvvetinin yaptig is,

W, = —f.Ax=-5.10 =-50 J olur.
b) E kuvvetinin yaptigi is,

W = F.Ax=20.10 = 200 J olur.
c) Net kuvvetin yaptidi is,

Wepet = (F = 1,).Ax = (20 — 5).10 = 150 J olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

6.

a) Kuvvetin yaptigi is
W, cismin kinetik
enerjisine esit olur.

kuvvet(N)

=—.m.V2
I(m)
220 _1 _ .» b
5 =3 m.4
m =gkg olur

b) kuvvet(N)

yol(m)

4m/s

a) Cocugun yaptidi is arabanin kinetik enerji degi-
simine esittir.
W = AE,
Cocugun K-L noktalari
kazandirdi§i enerji,

1 2 1 2
AEk = EmVL —Em-VK

arasinda arabaya

1502 15,2
- _..0.82__.0.4
2 8 2

=64-16
=48J olur.

b) Cocugun K-L noktalari arasinda arabaya uygu-
ladigi gug ise,
W _ 48

P=T_?=8watt olur.

ENERJI 95IIIIII



8.
Vy=2v/2m/s
L yatay
a) %mVL2 +E, = mgh
Im8+E, =m.105
E,=18m
E, yi hesaplayalim.
%mVM2 +mgh + E, = %mﬁ,_z
%m.(2/§)2 +mA0.1+E, = %m.BZ
E,=18m
E, ve E, taraf tarafa oranlanirsa;
Ei_18m
E, 18m =1 olur.
b) Cismin L deki hizi: V.
1 -
EmVL2 =mgh
Tmv2=m105
V., =10 m/s olur.
Cismin M deki hizi: V),
mgh + %mVM2 = %mV,_2
m10.4+ tmv,2= Tm.102
2 M2
V= 4+/5 m/s olur.
9= Makinenin verimi =m
verilen enerji
_ _800J
800.4J
-1
T4

Yiizde verim ise = Verim . 100 = % 25 olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

10. a) Ogrencinin cisim iizerine yaptigi is,
W = F.Ax
=200.6
=1200 J olur.

b) Ogrencinin 10 saniyede harcadidi gig,
=W
P=3

_ 1200
10

=120 W olur.

11. Asansorin motorunun verimi;

P
% Verim= 2N 100
verilen

mgh
=—t 100

I:)verilen

2000.10.10

___ 50
2000100

_ 2000
25

=80
=% 80 olur.

12. a) Sekil-l deki yaya F kuvveti uygulandiginda yay
x kadar acildigina gore,

F=kx
E= 1 kx2 olur.
2
Sekil-1l deki yaydaki agilma miktart,
4F = 2k.x,
4kx=2kx, = x,=2x olur.
b) Yaydaki enerji,
E, = %.2k.(2x)2 = 4kx2 = 8E

olur.
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1. R Otomobilin kinetik enerjisi,
IFI=260N 1 5
E,=—m.V
h ’ 2
snsean e oo > 1 2
x=4800cm=48m =5 2000.(20)
Surtlinmesiz ortamda yapllan is,
yapiants =4.10°J olur.
W =F.x
=260.48
=12480 J olur. 3. Sirtinmesiz bir ortamda mekanik enerji korunaca-
gindan cismin ¢ikabilecegi maksimum yukseklik,
1
m.g.h = — m.V2
g 2
10.h = %.(200)2
2. Otomobilin kutlesi, h = 2000 m olur.
m = 20 ton = 20.1000 kg = 20000 kg
Otomobilin hizi, 4. Aracin giici,
km 10°m W _ 49360
V=72 —=72. =20 m/s olur. = = =
h 3600's u P n 20 2468 watt olur.

Qg



Cismin kutlesi: m = 8422 g = 8,422 kg olur.
Cismin sahip oldugu potansiyel eneriji,
Ep =m.g.h
=8,422.10.100
=8422 J olur.

Motorun giicii 80 kW oldugundan 30 giinde tikettigi
eneriji,
E=P.t.30

=80.4.30

= 9600 kW-h olur.
1 kW-h 25 kurus = 0,25 TL oldugundan tuketilen
enerjinin TL degeri,

Tuketim bedeli = 9600.0,25
= 2400 TL olur.

Mekanik enerji, kusun sahip oldugu kinetik ve po-
tansiyel enerjilerin toplamidir.

E=E,+E,
=lmV2+mgh
2 .g.

=%.2.(30)2+2.10.100

=900 + 2000
=2900J olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\




