¢OZUMLER

Alhgtirmalar

a)

b)

a)

b)

sicaklik(°C)
A

70

buhar,

30

SIvVI

10

» Isi(cal
0 50 100 150 (cal)

Kdtlesi 5 gram olan K sivisi, 50 cal is1 aldiginda
sicakligi 30 — 10 = 20°C degistiginden 6z isisl,
Q=m.c.AT

50 =5.c.20 = c = 0,5 cal/g.°C olur.

Sivinin buharlagsma 1sisi, grafikteki veriler kulla-
nildiginda,
Q=m.L
100-50=5.L

50=5.L=L=10callg

oldugu goéraldr.

sicaklik(°C)
A

25

SIvi

100 300 600 1si(cal)

kati
-20

Grafige bakildiginda, cismin sicakhgr —20°C tan
0°C a gelene kadar 100 cal 1s1 aldigi gordltyor.
Cismin kutlesi 5 g ise kati halde 1sinma isisl,

Q=m.c AT
100 = 5.¢,.(0 — (—20)) = ¢, = 1 cal/g.°C olur.

Sivi halde 1sinma 1isisl,
Q=m.c AT
(600 —300) = 5.¢,.(25 - 0)
300 =125.c, = ¢, = 2,4 cal/g.°C olur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

3.

Hal Degisimi

a)

b)

c)

b)

c)

(0-t;) araliginda 4 sicaklik(°C)
cismin  sicakligi 60
60°C degistigin-
den verilen 1si Q
1
miktari,
— ty ty t3 R
Q, =m.c.AT 0 5 o saen
=100.2.60 5
=12000 cal
=12 kcal olur.

(t,-t,) araliginda cisim hal degistirmis ve kat
hale gegmistir. Bu durumda dis ortama verilen
IsI miktart,
Q2 = m'Ldonma
=100.100
= 10000 cal
=10 kcal olur.

(t,-t;) araliginda cisim kati haldedir. Bu durum-
da dis ortama salinan i1s1 miktari,
Q; =m.c AT
=100.1.20
= 2000 cal
= 2 kcal olur.

sicaklik(°X)
A

150
130 gaz
SIvi
0 7 /5 10 2 44 >2aman
| : (dk)
-20 kati

Buz erirken sicaklik degismez. Grafige baktigi-
mizda (0-4) dakikalar arasinda termometrenin
sicakhgi sabit kalmistir. Bu da bize buzun 4 da-
kikada eridigini g0sterir.
Su kapta 4. dakika ile 10. dakika arasinda sivi
haldedir. Suyun sivi olarak kaldigi sire,

At =10 - 4 = 6 dakikadir.
Kati halden gaz haline gegerken erime ve kay-
nama surelerinde yani, (0-4) ve (10-12) dakika-
lari arasinda termometrenin sicaklgi sabit kal-
migtir.

Sicakligin sabit kaldigi sire,
t=(4-0) + (12-10)
= 6 dakika olur.
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a)

b)

a)

b)

A sicaklik(°X)
150

801

0

\ » zaman

Su donarken X termometresinin gosterdigi si-
caklik degeri sabittir. Grafige bakildiginda bu
degerin —10°X oldugu gorulir.

-10

X termometresi suyun kaynama noktasini 80°X,
donma noktasini da —10°X olarak gosterdidine
gore, 20°C lik sicakhg,

X-(=10) c-o0

80—(~10) 100
X+10 _ 20
90 100
X+10=18
X =8 °Xolur.

Suyun kaynama sicakligi 100°C olduguna gore,
20°C taki 20 gram suyu kaynatmak icin gerekli
ISI enerjisi,

Q= m.c.AT
=20.1.(100-20)
= 1600 cal dir.

—40°C taki m, gram buzu bu isI enerjisi ile eriti-
yorsak m, degeri,

Q=m,.cp,, AT +m, L,
1600 = m,.0,5.(40-0) + m,.80
1600 = 100.m, = m, = 16 g olur.
1600 cal 1s1 enerjisi 0°C taki m, gram buzu erit-
mis ise m, degeri,
Q=m,L
1600 = m,.80 = m, = 20 gram

e

olarak bulunur.

ESEN YAYINLARI "W

A\

8.

Asicaklik (°C)
120

100

0 a >
Q1
-20

1si(cal)

Her araliktaki is1 degerlerini bulalim:

Q, = m.c,.AT, = 100.0,5.(20 — 0) = 1000 cal
Q,=m.L,=100.80 = 8000 cal

Q, = m.c_.AT, = 100.1.(100 — 0) = 10000 cal
Q, = m.L, = 100.540 = 54000 cal

Q; = m.c, AT, = 100.0,5.(120 — 100) = 1000 cal

—20°C taki buzu 120°C ta buhar haline getirmek icin
vermemiz gereken isi miktari,

a)

b)

Q=Q+Q,+Q;+Q, + Q4
=1000 + 8000 + 10000 + 54000 + 1000
= 74000 cal

= 74 kcal olarak bulunur.

Buz su karisimlarinda karigimin son sicakhgi
bulunurken éncelikle buzun tamamen eriyip eri-
medigi test edilmelidir.

—20°C taki m gram buzu eritmek igin gerekli
olan i1si1 miktari,

Qqrime = ML, + M.Cp AT
=m.80 + m.0,5.(20-0)
=90m
olur. 90°C taki suyun verecedi maksimum isi
miktari,
Q,, = m.c.AT
=m.1.(90 - 0)
=90m

suyun verdigi 1sI buzun verdigi I1siya esit oldu-
gundan karisimin son sicakligi 0°C olur.

Karigimda suyun verdigi 1s1 90 m, buzun erime-
si icin gerekli olan isiya esit oldugundan karigi-
min son sicakhdi 0°C tir ve karisimda 2m gram
su vardir.
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9. a) Suyun igine buz atildigindan énce buz erir, sonra
sicakh@i artar. Buzun erimesi icin gerekli olan 1si,
Qerime = Mouz-Louz
=6m.80
=480m olur.
80°C taki 4m gram suyun verecegdi maksimum
IsI miktari,
Qo = Mg, .C.AT
=4m.1.(80-0)
=320m olur.
Qurime > Quax 0ldugundan buzun tamami eri-
mez. 0°C ta buz-su karisimi olusur.
b) 80°C taki 4m gram suyun eritilebilecegdi buzun
maksimum katlesi m ;...
Merime-Louz = Cmak
Merime-80 = 320m
Mg/ime = 4M olur.
Karigimdaki suyun kutlesi,
My = Mgrime + Mgy,
=4m +4m
=8m olur.
10. a) Buz-su karigimina isi verildiginde énce buz erir,

sonra suyun sicakligi artar. 0°C taki m gram
buz-su karisimina 1600 cal 1si1 verildiginde
40°C ta 20 gram su olustuguna gore,

Q=m,.Lime + 20.C.AT
1600 = m,,,.80 + 20.1.(40-0)
1600 = 80.m,,, + 800
800 = 80.m,, = m,,, = 10 gram
olarak bulunur.

b) Karisimin tamami buz olsaydi kutlesi 20 gram
olurdu. 0°C taki 20 gram buzu eritmek igin ge-
rekli 1s1 miktari,

Q = rn'Lerime
=20.80
= 1600 cal olur.

Verilen 1s1 da 1600 cal oldugunda sicaklik 0°C
olurdu.

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.

12,

13.

Buz suyun icine atildiginda suyun kitlesi azaldi-
gina gore su donmaya baslamistir. Suyun sicaklidi
0°C tir. Buz 1s1 almistir. Sicakh@ 0°C in altindadir.
(t;-t,) araliginda suyun kutlesi degismediginden 1sil
denge korunmustur. Kapta buz-su karisimi vardir.

I, 1. ve Ill. yargilar dogrudur.

sivi kitlesi
A

» Zzaman
0 t, t

Sivinin kitlesi 6nce (0 - t;) araliginda azalip sonra
(t, - t,) araliginda sabit kaldigindan sivi baglangigta
bir karigimdir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.

Hacimdeki degisme bilinmediginden yogdunluk igin
kesin bir sey sdylenemez.

I. yargida kesinlik yoktur.

(0-t,) araliginda karigimdaki sivinin birisi hal degis-
tirmektedir.

lIl. yargi yanlistir.

Kaptaki buz ile su 1sil dengede oldugundan suyun
sicakligi 0°C tir. t aninda suyun katle artigi bittigin-
den buzun tamami erimis ve suyun sicakligi 0°C
olmustur.

I. yargi dogrudur.

2t anindan itibaren kitle azalmaya basladigindan
su buharlasmaya, yani kaynamaya baglamistir.

II. yargi dogrudur.

0 ve 3t anlarinda suyun kutlesi esit oldugundan
eriyen buzun kitlesi, buharlasan suyun kiitlesine
esittir.

Il. yargi da dogrudur.

ISIVE SICAKLIK ~ R -



¢OZUMLER

Buzun erime isisl,
Q = m.L dir.

Q degerini bulabilmek igin m ve L bilinmelidir. Buz
su igine atildiginda su isi verir. Buz 1s1 alir. Isi
korunumundan,

Q=m,_.c.,.AT olur.

Su*“su
Mg, Cg, AT = T4 — T, bilinenleri ile de Q degeri
bulunabilir.
CEVAP E

X ve Y cisimleri birbirlerine dokunduruldugunda
sicakliklari esit ve ortaminin sicakligida ayni ise
1sI alig verigi olmaz.

X ve Y cisimlerinin ilk sicakliklari ortamin sicak-
lgindan buyuk ise ikiside ortama 1si verirler. Bu
durumda ikisininde sicakhgi azalir.

X in sicaklidi kiiguk, Y ninki daha buyik ise ve hal
degisiminde ise X in sicakligi artarken Y cismi hal
degisimi gecireceginden sicaklhigi sabit kalir.

CEVAP E
K, L ve M maddelerinin K L M
M\ (M) M
erime ve kaynama sicak- N
hiklarini  sekildeki gibi S| o
gosterelim. 20°C ta K, L 8 e =
ve M maddelerinin bulun- B 2|
duklari haller, 20
-15 =
K:gaz s = <
a5/ £
L:sivi 8
A o/ A
M : kat
seklinde olur.
CEVAP B

Siwvilarin kaynama noktasi safligina, bulundugu
noktadaki dig basinca bagldir. Kaynagdin siddetine
sivinin kutlesine bagl degildir.

CEVAP C

Hal Degisimi

ESEN YAYINLARI "W

A\

Buz kendi sivisinda ytzdugiinden eriyince su sevi-
yesi degismez. Hal degisimi olacagindan sicaklik
sabit kalr. Kutle korunur.

1. yargi dogrudur. I. ve Ill. yargilar yanlistir.
CEVAP D

3

AN

€t

Maddenin gaz halinden sivi haline gecmesine
yogunlagma denir.

4

CEVAP A

Kaptaki buzun sicakhgi, su isil dengede oldugun-
dan 0°C tir. 2. dakikada suyun kiitle artigi bittiginden
buzuntamamierimisvesuyunsicakligi0°Colmustur.
I. yargl dogrudur.

4. dakikadan itibaren kitle azalmaya basladigin-
dan su buharlasmaya, yani kaynamaya baslamig-
tir.

II. yargi dogrudur.

Baslangicta kapta 20 g su vardir. (0-2) dakika ara-
sinda 10 g buz erimistir. 6. dakikada kapta 25 g su
oldugundan 5 g su buharlagsmistir.

Il. yargi da dogrudur.
CEVAP E

t = 0 aninda kapta 4 buzun kiitlesi
bulunan  buzun
kitlesi 2m  dir. 4M
(0-t) araliginda
suyun kutlesi de-
gismediginden bu- .
zun kitlesi degis- zaman
mez. (t-2t) aral-

ginda suyun kitlesi, 3m — m = 2m azaldigindan
kaptaki buzun kutlesi,

2m

My, = 2M + 2m = 4m olur.

(2t-3t) araliginda suyun kutlesi degismediginden
buzun kitlesi de degismez.

CEVAP B

- I3 S VE SICAKLIK



9. Saf su normal sartlarda 100°C de kanar.
Kaynamakta olan saf su icerisine bir kasik tuz
attigimizda kaynama gecici olarak durur. Belli bir
zaman sonra kaynama tekrar baglar. Bu durumda
elde edilen tuzlu su ¢dzeltisinin kaynama noktasi
daha da yukselmis olur.

Saf maddelerde kaynama sirasinda sicaklik sabit-
tir. Fakat tuzlu su karisiminda ise kaynama sira-
sinda sicaklik tuzlu su ¢ozeltisi doygun hale gelin-
ceye kadar artar.

Bu durumda verilen I. ve Il. ifadeleri dogrudur.
CEVAP C

10. A buz kitlesi
100

6 22 za;man(dk)

Buzun sicakhidi 2 dk da —60°C den —40°C ye yik-
seldigine gore, buzun tamami 6 dakikada 0°C ye
yukselir.

W

Isiticinin birim zamanda verdigi 1si,
m.c.AT _ 100.0,5.60

6 6
Buzun tamaminin erimesi icin gerekli olan 1s1 mik-
tari,

=500 cal/dk olur.

ESEN YAYINLARI

A\

Q=mgL,
=100.80
= 8000 cal

Buzun erime suresi,

1 dk 500 cal 1s1 verirse
tdk 8000 cal 1s1 verir.
t.500 = 8000
t =16 dk olur.

CEVAP D

ISIVE SICAKLIK RS -



4,

¢OZUMLER

Madde miktarina bagh olmayan 6zellikler ayirt edi-
cidir. Erime noktasi ve kaynama noktasi madde
miktarina bagli olmadigindan ayirt edici 6zellikler-
dir.
Isi sigasi madde miktarina bagl oldugundan ayirt
edici 6zellik degildir.

CEVAP C

T(°C)

40

20

Q(eal)

»

0 200 600

Cismin ktlesi,
Q =m.c.AT
(200-0) = m.2.(40-20)
200 =40m = m=5golur.
Grafikteki yatay aralikta kati hal degistirmistir. Buna
gore katinin hal degisim isisi,
AQ=m.L
600-200 =5.L
400 =5.L = L =80 cal/g olur.
CEVAP D

Suyun kutlesinin artmasi igin buzun erimesi gerekir.
Buz ise sicakhigi 0°C in UGzerindeki su igine atildi-
ginda erir. Bu durumda 10°C taki ari suya, 0°C taki
buz atildiginda buzun bir kismi eriyeceginden su-
yun kutlesi artar.

CEVAP B

—50°C taki buzun 0°C taki
buz haline gelmesi icin
gerekli olan isi,
Q1 = mbuz‘cbuz'AT
=2m.0,5.[0—-(-50)]
=50m olur. —

Su 0°C a geldiginde verecegdi maksimum isi,
Q, = mg,.c AT

=m.1.(10-0)

=10m olur.

Hal Degisimi

ESEN YAYINLARI "W

A\

Q, > Q, oldugunda su 0°C a gelir ve donmaya

baslar. Donan suyun kitlesi,
Q1 = QZ + mdonan'Le

50m =10m + my,...80

m
40m = my,.00-80 = My, = 2 olur.

Buzun toplam kitlesi,
mr=my+m

=om+ D
2

=2,5m olur.

I, I ve lll yargilari dogrudur.

CEVAP E

Kati bir madde eridiginde, kutlesi sabit kalir,
yogunlugu artar veya azalir, kimyasal ozellikleri
degismez. . ve lll. ifadeler kesinlikle dogrudur.

CEVAP D
Maddenin kutlesi,
Qerime = M-Le
400 — 200 = m.50
200 =m.50
m =4 golur.
Maddenin 6z 1sisI,
Q =m.c.AT
600 — 400 = 4.c.(45 - 20)
200 =4.c.25
c =2call/g.°C olur.
CEVAP C

Alinan isl, verilen isiya esit olacagindan,
Qainan = Q
2m.0,5.2T + m.80 = 3m.1.6T
2T + 80 =18T
16T =80
T=280°C olur.

verilen

CEVAP A

- JREY  ISI VE SICAKLIK



10.

Bu tlr sorularda oncelikle buzun tamamen eriyip
erimeyecegine bakmak gerekir. Buzun tamamen
erimesi igin,
Q,=m.L,
=100.80
= 8000 cal
1stya ihtiyag vardir. 80°C taki 40 g su, I1sisinin hep-
sini verip 0°C ta su olsa vermesi gereken isi,
Q, =m.c.AT
=40.1.80
= 3200 cal olur.
Verilen is1, alinan isidan kiiglik (Q, < Q,) oldugun-
dan buzun hepsi erimez. Bu durumda 3200 cal isi
ile kag gram buz eritilebilir? Bu sorunun cevabini
bulmamiz gerekir.
Q=m.L,
3200 =m.80
m = 40 gram buz erir.
Kapta, 0°C ta 80 gram su ile 100 — 40 = 60 g buz
bulunur.
CEVAP C
sicaklik SIEakhk sicaklik
A
K _L \
I:I I:I I;I
Maddenin 1s1 enerjisi sabit iken sicaklik artigi ola-
maz. Bundan dolayi K nin grafigi yanlistir. Ayrica
sicaklik azalirken isi enerjisi de azalir. Bu nedenle
P nin grafigi de yanhstir. Madde erime ya da kayna-
ma sicakliginda ise Isi enerjisi degisirken sicaklik
sabit kalabilir. L nin grafigi dogrudur.
CEVAP D
50¢Cta K : s K L M
Q) M (M)
L : s 8 N
M : s 200 8 =
150
160°Cta K : sivi 80
L : gaz = = )
M : gaz 0 5
. -10
—-15°Cta K : kati - 8 a0
L : kati ~ =
M : sivi O O )

halde bulunurlar. Bu durumda yalniz I. yargi dog-
rudur.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W

A\

1.

12.

13.

14.

Grafige bakildiginda kapta baslangigta m g su var-
ken sonrasinda 3m g olmustur. Bu bize baslangicta
buzun kutlesinin suyun kutlesinin iki kati oldugunu
gosterir. Kaba 2Q 1sisi verildiginde suyun kdtlesi
2m oldugundan buzun yarisi erimistir. Q i1sisini ala-
na kadar suyun kutlesi degismediginden buzun ilk
sicakhgi 0°C’nin altindadir.

I, Il. ve Ill. yargilar dogrudur.

CEVAP E

Buz - su karigimi isil
olarak dengede ise si-
caklik 0°C tir. Kaba 1si
verilirse buzun kutlesi
azalir, suyun kutlesi ar-
tar. Buz suda ylzdu-
ginden eridiginde su
seviyesi degismez.

I. ve Il. yargilar dogru, lll. yargi yanhistir.

CEVAP D

Grafikte T, erime, T,
ise kaynama sicakligi-
dir. 2 ve 4 zaman ara-
liklarinda hal degisimi
gerceklesmistir. Mad-

A sicaklik(°C)

de hal degistirirken 112381 4! zaman
potansiyel ener;ji artar.
I. ve Il. yargilar dogru, Ill. yarg: yanlistir.

CEVAP C

(0-t,) zaman araliginda kapta bulunan suyun kitlesi
arttigina goére kaba su ilave edilmistir.

(t,-t,) zaman araliginda kutle sabittir. Su 1sitildigin-
dan sicakhgi artmistir.

Sicaklk artigi suyun yogunlugunu artirabilir veya
azaltabilir. Kaynama olurken kaptaki suyun kiitlesi
azalir.

I. yargi kesinlikle dogrudur.
I. yargi icin kesin birgey sdylenemez.
IIl. yargi yanlistir.
CEVAP A

ISIVE SICAKLIK ~ RN -
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