COZUMLER!

Carpismadan 6nce cisimlerin ya-

1

Pscnra
tay ve duseydeki momentumlari, F
P,=mV=P
Py =2m.V = 2P olur.
Momentum korunacagindan, or-
tak kutle 3 yonliinde hareket eder. > P
CEVAP C
AP=4kg.m/s
—P1=4kg.m_/'s'_____.--""f P,=4kg.m/s

yatay diizlem

itme momentum degisimine esit oldugundan,

Fo-At = AP
1
FOH'% =4
Fot = 80 N olur.
CEVAP D
Carpismanin tirl ne olursa
90g

olsun momentum korunur.
Kinetik enerji sadece esnek
carpismalarda korunur. Mo-
mentumun  korunumunu
kullanirsak garpismadan sonra blogun hizi,

ZPt"mce = ZPsonra
m.100=(m+m,).V_,
10.100 = (10 + 90). V,,,

Vo = 10 m/s

olarak bulunur.
I. ve lll. yargilar kesinlikle dogrudur.

10g Vor
—>

yatay dizlem

CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

iITME VE MOMENTUM
4 a(m/s2)
2
5 10
0 5 10 15 i20 > te)
-5
-1
Grafikten,
AV =10 m/s

Vo=V, +AV=5+10=15m/s

S
20 s sonunda momentumu,

P=m.V, =215 = 30 kg.m/s dir.

CEVAP C
5 SFAt=m.AV F(N)
24=4.(V,-4) 4
6=V,-4
V, =10 m/s 4
Cismin  kinetik
enerjisi, 8 10 6
1
E, = —mV2 >t
k™o 2 0 ; 4 e (s)
= 1.4.100
2
=200J olur. CEVAP B
6.
I
I engelindeki carpismada momentum P=m.v

degisiminin buyuklugu;
AP, =mV dir.
1T engelindeki ¢arpismada

momentum degisiminin blyukligu;

AP, =2 mV dir.
AP, ve AP, taraf tarafa oranlanirsa,
AP1 mVvV 1
—— = ——=— olur. P=m.v
AP, 2mV 2
CEVAP A
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7. ViEV 2v=v, 9.
4—

_____ — o — X e e X
_____ ool TT DT T T T T T Qo] K
X VTR gbr T Ty ol . v Y O
Raylar SurtunmeSIZ olduguna gore Vagonlarln hIZ_ [TTTTT7T7ITTITTITTT7TTTITTTTT TTTTTTT7TTTTTTTTI7T7TTTTTT7 //////d{_laztlz)rln
lari sabittir. Vagonlar t saniye sonra ¢arpismis ve
2t saniye sonra ilk hareket noktalarinda olduklarina Koo L
gore carpismadan onceki hizlar ¢carpismadan son- v . .'"“., v
raki hizlarina esittir. S yatay
Carpismadan 6nce cisimlerin momentumlarinin dizlem
biyuklukleri esit ve zit yonlu ise cisimler carpisma- Cisimlerin kiitleleri esit ise, cisimler carpistiktan
dan sonra ayni hizlarla geri donerler. sonra garpismadan énceki hizlarini degistirirler.
B__u dgrumqa vagonlarin momentumlearnnm buyuk- Vy = V; —x yéniinde
O R S AL Vi = ;v yonince
' Yoot T CEVAPE
Momentumlarin esitliginden,
Py =Py
my . Vy =my.Vy
my.V=m,.2V
m
X 2 olur.
My CEVAP B
g
8. 4 7 _
: V=0 % 10.
M, z
>
mr
en "
900g ﬁ R @
| 4
: V =500cm/s
m,=10g m,=990g
100g
Mermi ile tahta blogun carpismadan sonraki hizi, Momentumun korunumundan,
1
momentumun korunumundan, E(m1 +my). V2 =(m, +m,).g.h
m_.V,, = (m_+M).V_, 1 V. 2cg.h
100.500 = (100 + 900).V,, 2 ot 9
- V2 . =2gh
50000 = 1000.V ot — <9
- 2 =
Vort—5100m/s Ve,:=2.10.0,2
= — 2 -
Vor 5 m/s olur. V2 =4
Tahta blok ile merminin ¢ikabilecegi yukseklik Vi =2 m/s olur.
enerjinin korunumundan,
1 M2 Momentumun korunumundan,
T T " ort
f 1 IDilk = Pson
10.h = E'(E)z m,.V=(m,+m,).V_,
1 0,01.v=1.2
10.h = —
8 V = 200 m/s olur.
1 100 _5
h=—m=-——=—cm olur.
80 0 2 CEVAP A

CEVAP D
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1.

Araba +x yoniinde gittiginde cisim

1 yénunde atildiginda araba hizlanir.

2 yoninde atildiginda arabanin hizi degismez.

3 yo6niinde atildiginda arabanin hizi azalir.
Araba —x yoniinde gittiginde cisim

1 yéninde atildiginda araba yavaslar.

2 yoninde atildiginda arabanin hizi degismez.

3 yonunde atildiginda arabanin hizi artar.
Soruda arabanin x dogrultusunda gittigi verildi-
ginden +x veya —x yo6ninde gittigini bilemeyecegi-
mizden yalnizca Il. yargi kesinlikle dogrudur.
I. ve Ill. yargilar icin kesin birgey sdylenemez.

CEVAP B
¢
o
<
=
=
>
<
z
fm}
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i
12.
Z
A v 1
50g Vv=100m/s V=20m/s
(TP -e e 1Kg oo (s

FTT7TT7TTT7 T 7T T 77T 7777777777777 77777
yatay dizlem

Merminin kayip ettigi enerji,

AE = l.m.V.2 - 1.m.V2
2 2 s
=l_5_0_(100)2_1_i_(20)2
2 1000 2 1000
=240J olur.

I. yargi dogrudur.
Momentlimun Eorunumundan A cisminin hizi,

Pik = Pson

50.V;=1000.V +50.V,
50.100 = 1000V + 50 . 20
5=V+1 = V=4m/s olur.

II. yargi dogrudur.
A cisminin garpismadan sonraki enerjisi,

1 1
Ep= E_m_V2 = E_1,(4)2 =8J olur.

ll. yargi yanhstir. CEVAP C

KUVVET VE HAREKET" WY -



j "¢ 4mi

yatay diizlem

</ox yatay dizlem

Yatay momentumun korunumundan,
—_ e
ZPé')nce - ZPsonra

m.V,.cos53° = (m + 4m)V .,

3
100.= = 5.V,

60 = 5V,
Vo = 12 m/s olur.
CEVAP B

Patlamaaninda cismin hizi,

V=V, -g.t V,=0
=30-10.2 (Y e 3
=10 m/s dir. : |

Patlamanin oldugu yukseklik,

1
h=V, .t—E.g.tz

V,=30ms | h

=30.2- %.10. (2)2
=40m dir.

yer
I. yargi dogrudur.

Parcalardan biri serbest disme hareketi yaptigin-
dan diger parcacigin hizi momentum korunumun-
dan,

m
mV =2V, + 2V,

_m
S

m10="0+Tv, — Vv,=20mis olur.
2 2

II. yargi dogrudur.

2. pargacigin hizi 20 m/s oldugundan 2 s de mak-

simum yiikseklige gikar. Iki saniyede iner. 4. sani-

yede patlamanin oldugu noktadadir. Yere disme

suresi 4 s den buyuktdr.

I1l. yargi yanlistir.
yargtyants CEVAP C

COZUMLER!

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ITME VE MOMENTUM

v, v,
K Ve
F F
2kg F» 1y
TTT7TTTrr 77T T TT7TTTTT77TTTTT7TTTT7T ////'// TrTTT .///// 777

yatay dilizlem
Cisim K den L ye getirildiginde tzerine uygulanan
itme,
itme = AP
=m.AV
=m.(V_ —Vy) dr.
Kitle bilindigine gore itmeyi bulabilmek igin V| ve

Vi bilinmelidir.
CEVAP C

Skg 6m/s
o 4

37°7~ Y37
[TTTT TTTTTTT77 TTTTTTTTTTTTTT
yatay zemin

yatay zemin

Cismin ilk ve son momentumlarinin buyiklikleri,
Py = m.V;, = 5.8 =40 kg.m/s
Peon = M.V, = 5.6 = 30 kg.m/s
Cisme uygulanan itme momentum degisimine esit-
tir.
Bu durumda zeminin cisme uyguladigi kuvvet,
Al_:; = I_3'son - |_D.ilk
IAPI =P .sin37° + P, .sin37°
=30.0,6+40.0,6

=18+24
=42 kg.m/s
AP =1
AP = F.At

42=F.0,06 = F=700N

olarak bulunur. CEVAP D
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kuvvet
A

0 » zaman
3t

-F

Kuvvet-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan,
itme = momentum degisimini verir.
Grafigin altindaki alanlarin pozitif oldugu bdlgeler-

de momentum artar.

I. ve Il. bélgelerde momentum artar.
CEVAP B

Yatay momentumun korunu-
mundan,
N -
ID)(t'jnce - szonra é
3m.V =m.2V +m.V,, B
Vay =V 5
Disey momentumun korunu- %
munda, %
- -
I:’yiince - I:)ysonra 8
0=mV+mV,, %

Vs, = -V dir.

3. parganin hareket yonu 4 tur.
CEVAP D

Mermi tahtaya carptiginda mermi ile tahtanin ortak

hizi, V.., momentumun korunumundan,
- -
Pik = Pson

MV = (M+m)Nor = Vor= (%) olur.

Enerjinin korunumundan mermi ile tahta blogun
ciktigr yukseklik,

1
(M +m).g.h= E(M + m).Vgrt
1, mV
h=— 2
g 2(M+m)
2
h=V—Mqur.
M2
29(1+ )

M azaltilirsa h artar.
CEVAP A

K L M N R
—x(m) < > +x(m)
0 2 4 6 8
Sekil - |
konum(m)
A
8
4

» zaman(s
0 2 4 (€)

Sekil - 11
Grafige baktigimizda cisim 6. saniyede R den K
ye gelmisgtir.
0 -2 saniye araliginda cismin hizi,
V= ﬂ =2m/s
2
momentumu, P=m.V =3.2 =6 kg.m/s dir.
I. yargi dogrudur.
Cisim 2-4 saniye arasinda M noktasinda dur-

mustur.

. yargr dogrudur.

4-6 saniye araliginda cisme uygulanan net kuvvet
sifirdir. CUnkd hiz V = sabit, ivme a =0, kuvvet
F=0 dr.

Il. yargr dogrudur.

CEVAP E
+y
A
5
4
3
2
R
A v R .
5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5
-6 1

Cisimlen orjinde carpistigina goére t saniyede A
cismi 6 bélme B cismide 3 bdlme yol almistir.
Bu durumda B nin hizi V ise A nin hizi 2V dir.
Momentumlari ise,
P, =2m.2V =4mV = 4P
Pg=m.V=mV=P olur.
Carpismadan sonra momentum korunur.
Bu durumda momentumun x ve y bilesenleri,
v =P, =4P
P, =Pg=P olur.
Kutle ortak oldugundan hizin bilesenleri,
« =4 birim, V; =1 birim olmalidir.
Cisimler R yolunu izlerse hizin bilesenleri,

Vy =4, VyI =1 olur.
CEVAP E

KUVVET VE HAREKET  BUD] -



10.
h=5m§
________ A
yatay Pt
diizlem :
h=5m! e VL
4 araba=2mls
V I - :.. \=
yatay yer
Cismin L noktasindaki hizi,
m.g.h =%.m.VE
10.5 =1.VE = V_=10m/s olur.
2
Arabaya dustigunde disey hizi,
] 2
m.g.h —E.m.Vy
10.5=1.V2 — V,=10m/s olur.
2y y
Momentumun korunumundan,
m. VL = Maraba - Varaba
m.10=(m, 4, *+m).2 = m, . =4m olur. 2
I. yargl dogrudur.
Cisim arabanin igine distiginde yatay hizi E
V=10 m/s, dlsey hizi Vy =10 m/s arabaya =
garpma hizi, E
- 2 2 _ 2 2 _ . z
V=,/VE+V2 =107 +10% = 10V2 m/s dir. ;
1. yargr yanhstir.
Cisim Uzerine uygulanan itme, ,/,

AP=P_ P, =10Y2m-0=10v2m

I
itme # 0 bulunur.

Il. yargi yanhstir.
CEVAP A

- IU%)  KUVVET VE HAREKET



COZUMLER!

ITME VE MOMENTUM

V=0
L
V=10m/s L
v, i
V4=0
) OO
m/2  m/2

AV, = 30m/s

yer
Cismin patlama gegirdiginde yerden yuksekligi h

1
h, = V,.t— E.g.t2
=30.2 - %.10.(2)2

=40 m olur.

Patlama aninda cismin hizi,

V=V, -gt
=30-10.2
=10 m/s olur.

Momentum korunacagindan, patlamadan sonra 2.
pargacigin hizi,

I:>ilk = Pson

mV=m,V, +m,V,

m.10=%.+%.v2 = V,=20mis

olarak bulunur. Bu hizla pargacigin ¢ikacag yuk-
seklik, )
Va_ (207

1729 210
ikinci pargacigin yerden olan maksimum yiiksekli-

20m

gl
hmax = ho + h1
= 40 +20

=60 m olarak bulunur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Vi=10m/s V =15m/s .
F F
2kg _Tl_y 2kg ‘_T|_>
? - yatay
Ki L dizlem
roooee oo »

K-L arasinda cisme uygulanan itme momentum
degisimine esittir.

itme = m.(V -V =2.(15-10) =10 N.s
dir.
I. yargi dogrudur.
Cismin K den L ye gelme siliresi zamansiz hiz for-
mulinden ivme,

V2 = V2 +2ax

(182 = (102 +222 — a="22mis? di
Gelis suresi,
AV =a.t
125 4
15-10) =——t t=——s olur.
( e S
II. yargr yanhstir.
Kuvvet ise,
F=m.a= 2.—125 = 125 N bulunur.
4 2
ll. yargi yanhstir.
CEVAP A
—X e » +X
K L
O 5m/s 4m/s /)
/ \\ yatay
2kg 1kg  dizlem

Kitle merkezinden momentumunun korunumuna
bakacak olursak,

- - -
me. Ve + m.V, =(mg +m).V
25-14=3V,

6=3V,,

kitle merkezi (km)

Vi =2 mis olur.
Vi =2V, — Vk Vi =2V, -V,

=22-5 =22-(-4)
=-1m/s =4+4
—x yonlinde =8 mls
+x yéninde
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET  BUX] -



K = L
1om/s k= 2000N/m
— AN
yatay
1kg 4kg dizlem
Momentumun korunumundan,
my.Vg = (M + m).V
110 =3.V_,
Vo =2 m/s
Enerjinin korunumundan,
1 1 1
EmK.VK2 = S(mg+ mOV2 + Ekx2
1 1 5, 1 2
—.1.100 = —5.(2) + —2000x
2 2 2
50 = 10 + 1000.x2
40 = 1000x?
4 = 100x2
2=10x = x=0,2 molur.
CEVAP B
D I o< ey
2kg ’_E 2kg ’-E
Vi =20m/s Vgon=10m/s ;=== ]
yatai{ duzlem ‘ yatay dlzlem \
Sekil - 1 Sekil - 11

Cismin momentum degisimi,
AP=P_ -P,=-10.2-20.2=-60N.s

buyukligl, |AP| =60 N.s olur.
I. yargi dogrudur.
Carpismada cismin kayip ettidi eneriji,
AE = l.m.V2 - l.m.V.2
2 s 2 !

1 2 1 2
=—.2.(10)°-=—=.2.(20
5 (10) 5 (20)

=-300J

ilk enerjisi E,, = %.mi V2= %.2.(20)2 =400

s

Son enerjisi E__ = %.m V2= %.2.(10)2 =100

Cisim carpisma aninda enerjisinin % 75 kayip et-
migstir.

Il. yargi yanlistir.

Vi # Vg oldugundan momentum korunmamistir.

Ill. yargi yanhstir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Bir cisim Uzerine uygulanan
itme - momentum degisimi-
ne esittir. itme,
Py =m.V, =25=10kgm/s
Peon =M.V, =2.5=10kgm/s
Momentum degisimi, Pgon = 10Ns
- - Ed
AP = Pson - PiIk
AP2=(10)2 + (10)?
AP =104/2 kg.m/s

P = 10Ns
-

H son AP
olur. ltme ise,
F.At=AP
F.At=104/2 N.s Pk
olarak bulunur.
Yonu ise gliney doguya dogrudur.
CEVAP C
37° s
m > Vs ;
g yatay
» yer

)

Cismin ilk hizinin yatay bileseni,

V, =V .cos37° =50.0,8 =40 m/s
Cismin ilk hizinin disey bileseni,

Vy =V .sin37°=50.0,6 =30 m/s
Patlama aninda cismin yerden yuksekligi,

- 1 2= 1 2 -

h= Voy.t - E.g.t =30.3 - 5.10.(3) =45m
olur.
I. yargi yanhstir.
A parcgaciginin patlama anindaki yatay hizi,

m m
m.VX=?.VO+?.V2X
1 1
40 =E.0+E.V2X
Bu parcacik (A) ve serbest dugen parcacik (B)
ayni anda yere duserler. Yere dustiklerinde cis-

min atildigi noktaya uzaklklari,

Bninki xg=Vy.t,=40.3=120m
A ninki de, Xp = Xq + X,
=V .t +V, . 1
=40.3+80.3
=360 m olur.
Il. ve Ill. yargilar dogrudur.

= V,,=80m/s olur.

CEVAP D
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y
A
2mf=\X
A
V)("
\%
o) > » X
v, Y2
2 K
Y
vOm V., V2
Y2

Cisimler +x yonunde hareket ettigine gore disey
momentumlari toplami sifirdir. Bu durumda,

Vy.2m =V, .sin45°m
V2
Vx2m=Vy.—-m — Vy =2v2Vy olur.

I. yargi dogrudur.
Yatay momentumun korunumundan,

(VY.§>.m =(2m+m).V
Vyv2 =6V

Vy =3v2V olur.
1. yargi dogrudur.

Bu V, degerini yukarida yerine yazarsak,

3V2V=2y2V,
3V =2V, bulunur.
1. yargi dogrudur.
varg g CEVAP E
L K
| Fsvi=av V=2V +—
[ I [ % 1 I ] yatay
o)
Sekil-1
oo K.
Ve— —»ov
[ I I [ T—% 1 I . yatay
o)
Sekil-1I

Cisimler 6zdes olsaydi hiz degistirirlerdi. Cisimler
ayni hizla geri dondigiinden carpismadan Onceki
momentumlarinin blyuklugu esittir. Carpisma es-
nek oldugundan enerji korunur.

I. yargi yanligtir.

Il. ve lll. yargilar dogrudur.
yarg 9 CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10.

y
A

\
&

8V

.m

4m katleli cismin yatay hizi V., dusey hizi Vy ol-

sun.

Momentumun x bileseninin korunumundan,

4m.V, =-m.8V.cos 30° + 3m.i.v
V3

4mV, =-4y/3mV+8y/3m.V
V,=VV3 olur.

Momentumun y bileseninin korunumundan,

4m.Vy =m.8V.sin30°+0
Vy =V olur.
4m kutlesinin hizi,
_ 2.\ 2
VbiI. - Vx +Vy
=y (V/3)+(v)?

=2V olur.

m

CEVAP B

KUVVET VE HAREKET  B¥S] -



COZUMLER!

1. V=0

@)

Carpismadan sonra cisimlerin hizlari, momentu-
mun korunumundan,
m.V, +2m.0 = (m + 2m).V_,

yatay
dizlem

o]
Vo = — olur.
Kaybolan kinetik enerji,
AE = Ekson ~ B
1 o 1
= —.(3m).(—)2 = —.m.V2
5 -Bm)(7)P = 5 mV3
2
= l _0 — l i _V2
2 3 2 0
1
=- ngg
Baslangictaki kinetik eneriji,
1
Ek = Em Vg
Enerjilerin orani,
1 2
—.m.V
Ec_277" 3
AE l.m.Vi 2
3 CEVAP D
2, 8m/s
2m/s
4m
(0 O]
yatay diizlem
Momentumun korunumundan,
ZI:’E)nce = ZPsonra
5m.2=m(2-4) +4m.V',
10=-2+4V',
12 =4V',
V', =3 m/s olur.
A CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ITME VE MOMENTUM

P;=12kg.m/s
IP,+P,l=12kg.m/s 60° X\ P,=16kg.m/s
R 60°\/ 0 i
P,=12kg.m/s

Cisimlerin momentumlari,

P,=m,V, =116 = 16 kg.m/s

P, =m,V, =112 =12kg.m/s

P,=m,.V, =26 =12kg.m/s olur.
Momentumun korunumundan,

P, —IP,+Pl=(m, +m,+m)V,,

16-12=4V_, = V = 1ms,
dogu yonindedir.
CEVAP E

kuvvet (N)
A

F

Wy W,

konum(m)

X 2x
Kuvvet - yol grafiginin altinda kalan alan cisim Uize-
rine yapilan isi verir. Bu is ise cismin kinetik ener-
ji deg@isimine esittir. Bu durumda x konumunda mo-

mentumu,
W, = P—f = P2—2mequr
1% om 1 X. .

2x konumunda momentumu ise,

p2
W, = Fx+ =2
2  2m

3Fx_ Pj
FX__2 = Pg =3m.x.F olur.
2 2m

Momentumlarin orani ise,

2

P omxF P1_\/7_«/§
St L to /je_¥o
pz 3mxF P 3 3

2

bulunur.
CEVAP B
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hiz(m/s)
A

4

» zaman(s
5 ©

-2

Cismin ilk momentumu,
Pk=m.V, =4.4=16 kg.m/s
Cismin son momentumu,
Peon =M.V, =4.(-2) =-8 kg.m/s
Momentum degisimi,
AP = Pson - |Dilk
=-8-16
= —-24 kg.m/s olur.
Momentum degisimi itmeye esittir.

|AP| = |itme| = itme = 24 kg.m/s olur.
CEVAP C

500m/s

" kg

yatay yer

Topun mermiye uyguladigi itme,
AP=P_ —P, =500.2-0=1000N.s
I. yarg! yanlistir.
Topun kazanacagd! hiz, momentumun yatay bilese-
ninden,
I:,top mermi
Migp - Vtop =m,.V,.08
100.Vv=2.500.0,8

V=8 m/s olur.
II. yargi dogrudur.

Merminin ¢ikacag maksimum yukseklik,
(V ey - SIN37°)2
max = 29
_ (500.0,6)2

2.10
=4500m

=4,5km

h

olarak bulunur.

Il. yargr yanhstir. CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Cisimler carpistiginda ortak mOK
kitle serbest diisme hareketi
yaptigina gore cisimlerin hiz- hi v,
lari katleleri esit oldugundan, é
momentumlarin buayukltkleri L
esittir. Momentum vektorel

bilyikliik oldugundan mo- '5m Vi
A
mentumlari esit degildir.
. yargi yanligtir. m( )L
t saniye sonra cisimler car- yer
pismis ise,
Vg=g.t
Vi=V-g.t
hizlarinin blyUklugu esit olacagindan,
V=V,
g.t=V-g.t
V=2gt ...... ® bulunur.

Cisimler 15 m yuksekte ¢arpistigina gore,
h=V.t- %g 2
15=V .t - 5t2 denklem @ deki V degerini
burada kullanirsak,
15=(2gt).t— 512
15=15t2 = t=1s olur.
L cisminin atis hizi,
V=29g.t=2.10.1=20 m/s olur.
. yargr dogrudur.
K cisminin serbest birakildigi yukseklik,
h=15+h,

1
=15+ — .g.t?
59

1
=15+ —.10.(1)?
5 -10-()

=20 m olur.

Il. yargr dogrudur. CEVAP D

KUVVET VE HAREKET Wb -



8. kuvvet

ivme
A .
F a
zaman zaman
0 > 0 »
t 2t 3t t 2t 3t
-F —a

F = m.a oldugundan kuvvet-zaman grafigi ile ivme -
zaman grafigi benzerlik gésterir. Ivme - zaman
grafiginden hiz - zaman grafigine gecebiliriz.

hiz momentum
A A

\Y P

zZaman Zaman
» »

0

2t 3t t 2t 3t

P = m.V oldugundan hiz - zaman grafigi ile mo-
mentum-zaman grafigi benzerlik gosterir.

CEVAP E
Os
h
X .
Vx 4—"' e
\%
K/ v .“.‘ L
tyrrTTITITTTTTT T 777 yatay
3d 4d yer

Cisim O noktasinda patladiginda X ve Y parga-
larinin yatay hizlar V, ve V,, olsun. Disey hizlari
esit oldugundan yere disme sireleri esit olur. Bu
durumda,

3d=Vy.t ve 4d=V,.t olur
Hizlarin orani,

Vx

——=— bulunur.

Vy 4

Patlama aninda yatay momentum sifir oldugundan
parcgalarin kuitleleri orani,

P, =Py,
my . Vy=m,.V,

B = &

my  Vy

m

X 4 bulunur

my 3 CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

10. momentum

3 4

p \%

zaman

3t

-P

-V

P =m.V oldugundan mo-

... ivme
mentum - zaman grafigi 4
ile hiz-zaman grafigi @
m = sabit oldugundan

Zaman

ben- zer olur. Hiz - zaman to2t
grafiginde dogrunun egi-

3t

—a

mi hareketlinin ivmesini

vereceginden;

(0 - t) zaman arahginda;
a,; =0dr.

(t - 3t) zaman araliginda;

sabittir.

CEVAP A

- DY KUVVET VE HAREKET



1.

COZUMLER!

itme momentum degisimine esit oldugundan, tab-
lanin cisme uyguladigi ortalama kuvvet,
- — - i
F.At=m.AV =m.(V,-V,)
1

F.og = 16~ (-10)]

F.i =16
20
F =320 N olur.
CEVAPE

oy .y

Cisimlerin momentumlari,
P, =m.1=1brolsun.
Py =2m.v2 = 2/2 br

Py =3m.1=23br olur.

Pym=2V2

Pyr=3 ¥ y

Carpismadan 6nce Ug cismin momentumunu vekto-
rel olarak toplarsak, momentumun yatayi P, = 3 br,
dlseyi ise asagi yonde 1 br olur. Momentum koruna-
cagindan ortak kitle 2 yéniinde hareket eder.

CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ITME VE MOMENTUM

K p!
V,
O—d " e X
2m 37
P 1Y P

Carpismada momentum korunacagina goére x ek-
seni Uzerinde,
Py =Py
2m .V, = (2m +3m).V .sin37°
2m.V,=5m.V.0,6 ... @
y ekseni Uzerinde,
Py, =Py
3m.V = (2m +3m).V.cos37°
3m.V, =5m.V.0,8 ... @
Denklem ®© ve @ taraf tarafa oranlanirsa,
2m.Vy  5m.v.0,6 _ Vk 9

= — == oOlur.
3m.V,  5m.V.0,8 A

CEVAP D

Bu tlr sorular ¢6zi-

. 50m/s
lurken genelde kav- :
ram yanilgisi yasanir. fy —30mis
X
Bunun sebebi araba-
.. 5m — 10m/s
nin hizinin cisim atil-

madan once ve sonra T
yatay duzlem

degisiyor olmasidir.

Sorularda hangisi verilmis ise ona gore ¢ozilmeli-
dir.

Cisim atildiktan sonra arabanin hizi V' ise mo-

mentumun korunumundan,
ZP6nce = ZPsonra
6m.10 =5m.V'+ m. (30 + V')

60=5V'+30+V' = V'=5m/solur.

CEVAP E

KUVVET VIE-HAREKET 129-



+15
0 » (s
] (s)

-6

Kuvvet-zaman grafiginde dogrunun altindaki alan
itmeyi dolayisiyla momentum degisimini verece-
ginden,

F.At=-30 N.s
E. At = AB
AP = mAV
-30=2.(5-V,)
-15=5-V,
V, =20 m/s olur. CEVAP D
ivme (m/s?)
21\ é
c
. S
0 3 . 8 g zaman (s) Z
<
>_
=z
-2 I_I(DJ
w
ijvme - zaman grafiginin altindaki alan hizdaki degi-
simi verir. Cisim ilk 6 saniye hizlanmis, 6-8 saniye- ?

ler arasinda ise yavaglamigtir. Maksimum hiza 6. s
de ulagir.

2.2 2.2

Vmax=Vo+7+2'2+7
=2+2+4+2
=10 m/s olur.

I. yargi dogrudur.

Cismin 8. saniyedeki hizi,

2.2 2.2
V ax=Vo+7+2'2+_

m
=2+2+4+2
=10 m/s olur.
Cismin Uzerine uygulanan itmenin blyukligu,

itme = AP =P_ — P,
=m.Vm.V,
=28-22

=12 kg.m/s olur.
1. yargi yanhstir.

(4 - 6) saniye araliginda cismin hizi arttigindan ci-
sim Uzerine uygulanan itmenin buyuklugu artmistir.

Ill. yargi yanlistir.
yarglyanis CEVAP A

tahta

Momentumun korunumundan tahta ile givinin ortak
hizi,
PiIk = IDson
10.50=(10+40).V_, = V=10 m/s dir.
I. yargi dogrudur.

Carpismadan sonra tahta blogun ¢ikacagi yiksek-
lik enerjinin korunumundan,

%.(10)2 =10.h — h=5m olur.
IIl. yargi yanhstir.

Carpigsmada enerji korunmamigtir. Gunki ilk ener-
ji ile carpismadan sonraki eneriji,
1
Ey = 5 m.(50)2

1
=—.0,01.(50)2
5-0.01.(0)

=12,5J
Eson =%'mt'(10)2

=%_(o,o1 +0,04).(10)2

=2,5J
esit degildir.
1. yargr yanlistir. CEVAP A

H
v, Ve EVZ

my=m . 046, " my=3m

B‘(‘ X

»X

itme harekete dik dogrultuda uygulandiginda spor-
cular yatay hizlari ve momentumlari degismez. It-
meden dolayi cisimler yatayda (x ekseni tizerinde)
bir momentum kazanirlar. Momentumun korunum
geregi toplam momentum sifir olur. Bu durumda,
m, .V, =m,.V,
m.V, =3m.V,,

1x
—— =23 olur.
V2x

Cisimlerin dusey hizlari esit oldugundan dolayi,

0,>0, = oa>f olur
CEVAP C

- IR0} KUVVET VE HAREKET



Vy =4V Vy=5V
i — ) Y
______ feedf [ [ T T [ T [ T Qfeed|

4br o 5br -

X Sekil-l Y

V=2V V=3V
-— o —
O O I
T 2br T 3br
Sekil-Il

Trenler ¢carpismadan once X treni 4 br yolu t siire-
de, Y treni 5 br yolu t siirede aldiklarina gore,

Vy =4Vise V, = 5V olur.
Carpismadan sonra X treni 2 br yolu t sirede, Y
treni 3 br yolu t stirede aldiklarina gore,

Vi =2V ve V| =3V olur.
MomentumuE koru_r?umundan,

Pik = Pson
mx-\7x + mY.\_/'Y = mX.\7;( + my.\_/.{(
my.4V —m,.5V = my.(-2V) + m,.(3V)

4my - 5m,, =-2m, + 3m,

6my = 8m, 2
My 4
—— = = olur. _
my, 3 z
-
X treninin kitlesi 4m verildigine gore Y treninin é
kitlesi 3m olur. N
CEVAPB i
&
10.

%

yatay

dizlem

R

Cismin momentumu, P = m.V esitliginden bulunur.
LM arasinda cisme etkiyen surtinme kuvveti,

faar = 12N
ve cismi asagi ceken kuvvet,

F = m.g.sina = 2.10.sin37° = 12 N olur.

Momentum KL ve MN arasinda diizgtin artar.
P(N.s)

»x(m)

K L M N

Yatay dizlemde cisme etkiyen net kuvvet sifir ol-
dugundan ivme sifirdir, hiz sabit olur. Momentum
degismez. Cisim NR arasina geldiginde ivme sifir

olur. Hiz sabit dolayisi ile momentum da sabit olur.
CEVAP C

KUVVET VE HAREKET Qi -



ITME VE MOMENTUM

COZUMLER!
Voy=40m/s i ?(+)
#'V,=50mis iMmak |
2kg 14\ 53" Vox=30m/s , vO) ;< )_>V°x=30m/3
O yatay
yer
Voy=40m/s
l. yol
Cismin yatay momentumu degismez.
Voy =40 m/s P1y=80kgm/s  Pp,=80kg.m/s
P,, = 2.40=80 kg.m/s T l
sz = 80 kg.m/s
Aﬁ = sz - P1y
AP =-80 — 80 = —160 kg.m/s
Il. yol
F.At= m.AV 2
Cisme etki eden kuvvet,
F=mg=210=20N T
-
Cismin havada kalma siresi, §
<<
At = 8 s dir. -
L
Kuvvet cisme 8 s etki etkidiginden, ]
F.At = 20.8= 160 N.s olur.
t =20.8= 160 N.s olur %

CEVAP A

Yatay momentumun korunumu kullanilirsa, araba-
nin son hizi,
-

P

— -

P

araba + tas = tag+araba

4m.5 — m.10.cos60° = (4m+m).V
20m — 5m = 5m.V
15=5V_, = V_,=3m/s
olarak bulunur.

CEVAP B

KUVVET VIE HAREKET

: yatay

oo om T N8m """"" » dizlem
Sekil-1

ViE2V s V=3V
K 0 L

r y yatay

‘me‘?:m’ dizlem
Sekil-ll

Carpismadan once K ve L cisimleri 2t siirede K cisim
12 m, L cismi 8 m yol aldiklarina gore, V =6V der-
sek V, =4V olur.

Carpismadan sonra cisimler t stirede K cismi 2 m,
L cismi 3 m yol aldiklarina gore,

Vi =2V ve V| =3V olur.

Carpismada momentum korunacagindan,
Ed Ed

I:’ilk = I:,son

g - - -
me.Ve + m.V, =mV +m.V|
my.6V —m 4V = m,.(-2V) + m .3V

6m, —4m_=-2m, +3m_

8my =7m_
my 7
— = — olur
m_ 8
CEVAP E
hiz
A
v
[6)
VO
Ax
» zaman

Hiz - zaman grafiginin egimi cismin ivmesini,
V-V,
t
verir. V, V ve t bilindiginden ivme bulunur. Altinda-
ki alan konum degisimi Ax i verir. Bu durumda Ax
bulunur.

tana =a=

Cismin uzerine etkiyen kuvvet,

F =m.a dir. Kitle ve ivme bilindiginden kuvvet
bulunur. Momentum degisimi,

AP =m.(V-V,)
m, V ve V_ bilindiginden momentum degisimide

bulunabilir.
CEVAP E




PSOV{"?‘
Cismin ilk ve son momentumlari,
Py =m.V,=4.5=20kg.m/s
Peon =m .V, =4.5=20kg.m/s olur.

4 kg cismin arabaya uyguladidi itme,
itme = AP = |P_— P| = 20 kg.m/s dir.

I. yargi dogrudur.

Arabanin hizi,
itme = maraba . Varaba
20=10.V s = Varaba = 2 m/s olur.

I. yargi dogrudur.

Sistemin carpigsmadan 6nceki kinetik enerijisi, ¢ar-
pistiktan sonraki kinetik enerjisine esit olmadigin-
dan enerji korunmamistir. Bu durumda garpisma
esnek olmadigindan enerji korunmaz.

Il. yargi yanlistir.
CEVAP C

ivme
.

»Zzaman
t 2t 3t

Bir cismin momentumu P = m.\V dir. m sa-
bit oldugundan momentum - zaman gra-
figi ile hiz-zaman grafigi sekil olarak benzer-
ler. Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi verir.
F =m.a oldugundan ivme - zaman grafigiile kuvvet -
zaman grafigi benzerdir.

0 -t zaman araliginda kuvvet sifir,
t - 2t zaman araliginda kuvvet sabit,

2t - 3t zaman araliginda ise kuvvet duzgln artmig-
tir.
I. yarg! yanlistir.

1. ve lll. yargilar dogrudur.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

K. Vi=6mis
K: 8m/s L N o) 337"
5kg 10kg ] 53°

tod

\yﬁ

Carpisma nasil olursa olsun momentum korunur.
Bu durumda, (P“k)y = 0 olur.
Carpismadan sonra

P =my. V' .sin37 —m .V, ' sin53°

=5.6.0,6-10.V,'.08

son)y

=18 -8V,' olur.
Carpismadan 6nce (Pilk)y = 0 oldugundan,
(Pson)y =0 dir.
18-8V,'=0

8v,'=18 = V'= %m/s olur.

CEVAP B

momentum
A

P
\ zaman
0 >

t 2t 3t

-P

Hiz - zaman grafigi, momentum - zaman grafigine
benzer.
CEVAP A

KUVVET VE HAREKET  BEK] -



Lo g M
K .~ N
v,
o
I']mak
m 4.,
37 v
d yatay
Oiq >iq >id > >iq >ie o yer
X X X X X X

Cisim her araligi t stirede alir. Bu durumda;
to =2t
ton = St stirede gelir.

Cisme bu surede yer ¢cekiminden kaynaklanan mg
kuvveti etki eder.

AP = F.At= mAV
oldugundan;
AP,

mg.2t
AP, =mg.5t olur.

AP, ve AP, taraf tarafa oranlanirsa,

AP, mg2t o
AP, mgst 5 oM
2 M9 CEVAP C
g
o
S
Z
=
N
z
w
»n
w
%
10.
momentum hiz
P \%
zar"nan Zaman

0 /t 2t 3t 0 /t 2t 3t
-P vy

P = m.V oldugundan mo- ivme
mentum-zaman grafigi ile
hiz - zaman grafigi ben-
zerlik gosterir. Hiz-za- o P e
man grafiginde dogrunun
egimi hareketlinin ivmesi- =2
ni vereceginden ivme - zaman grafigi sekildeki gibi
olur.

zZaman
>

CEVAP D

- iKY KUVVET VE HAREKET



COZUMLER!

ITME VE MOMENTUM

P(N.s)
A
10
5
a t(‘3)
2 4 6
t =0 aninda cismin momentumu 10 N.s ise hizi,
P=m.V

10=2.V = V=5m/s olur.
I. yargi dogrudur.
0-6 saniye arasinda cisim Uzerine uygulanan it-
me, momentum degisimidir. Bu da,
AP=P_ —-P,=0-10=-10N.s dir.
II. yargi yanhstir.
P =m.V oldugundan, P -t grafiginin egimin kit-
leye bélersek ivmeyi bulabiliriz.
Dogrunun egimi;

AP _F.At
tang = —=——
At At
tana=F=m.a = a= tana olur.
4 -6 saniye arasinda cismin ivmesi,
(0-3)
a=®%_ 2 - 52 o
m 2 4
IIl. yargr yanhstir.
CEVAP A

yatay

Yatay momentumun korunumundan cisim araba-
nin igine dustikten sonra,
(m+2m).V ,=m.0 +2m.V

V_ .= gV olur.
3

ort

Cisim arabanin igine dustikten sonra cismin hizi
arabanin hizidir. Yani %V dir. Carpisma aninda

enerjinin bir kismi surtinmeye harcanir, enerji ko-
runmaz.
I. yargi dogrudur.
1. ve lll. yargilar yanhstir.
CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

m,=2kg
T=12N
L
yatay dizlem
T
K'|m Ea
av
mg 3m

Ortam slrtinmesiz ve ipteki gerilme 12 N ise sis-

temin ivmesi,
T 12
as—-=—
m, 2

m kitleli K cismi igin,

=6 m/s?

Fret =m.a

mg—-T=m.a

m.10 — 12 =m.6
m =3 kg olur.

|. yargi dogrudur.
m kutlesinin yere ¢garpma suresi,

3=—61t2 — t=1s olur.

m kitlesinin momentum degisimi,

AP=m.V__ —-m.V,

=3.(a.1)-3.0
=3.6.1
=18 kg.m/s dir.

. yargr dogrudur.
2 kg kutleli cismin momentum degisimi,
(AP), =m,.V, =2.at=26.1=12kg.m/s
olur.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP E
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disey:
p (¢]
K Q B 2
2m*, h
K A4
h
v
A
.. h
4
A
....... },,,,v
m
yatay yer L

K noktasindan serbest birakilan cismin L cismi-
ne garpma hizi,
l.mK.V§= My .g.4h

2
Vi =4+/8gh olur.
Carpisma aninda momentum korunur. Ortak kutle-
nin hizi,

mK ' VK= (mK + mmum) ' Vort

2m./8gh=2m+m).V =V = %«/SQh
Ortak kutlenin gikacagi yukseklik,

1
E.mtop.vgﬂ= Migp - 9-h'
2
%.(%./th) =g.h!' = h'=%h olur.
CEVAP C
4 ivme(m/s?)
a
2kg 3—>F av
zamfm(s)

yatay dizlem

Sirtiinme olmadigindan cisme uygulanan kuvvet,
F =m.a bagintisina gére m ve a bilindiginden,
F  bulunabilir. ivme - zaman grafiginin altindaki
alan hiz degisimini verir. Hiz degisimi ile,

itme = momentum degisimi = AI; = m.A\7

degerleri bulunabilir.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

ata :Vx 1S
yyery// TTT7TTT7TT7TTITIT I T TT7TTT7TTI7TT7TTT7TTT7TTT777

O dan L ye gelene kadar dusey hiz azalir. Dolayi-
slyla disey momentum azalir. L den S ye gelene
kadar disey hiz artar. Momentumu da artar. Yatay
hiz sabit oldugundan yatay momentum sabit kalir. K
ve R noktalarinda momentumun buyuklikleri birbiri-
ne esittir. Vektdrel momentumlar esit degildir.

IIl. yargi dogrudur. 1. ve lll. yargilar yanlistir.

CEVAP B

a(m/s2)

AV,

0 5> 1)
AV,

-2

Hiz degisimleri

AV,=42=8m/s

AV, =0

AV, =-22=-4m/s olur.
Hiz - zaman grafiginin altinda kalan alan hizdaki
degismeyi verir. (0-2) saniye araliginda AV =8
m/s itme ise,

itme=AP=m.AV=2.8=16N.s

I. yargi yanlistir.
3. saniyede a =0, V =sabit=8m/s
Il. yargi dogrudur.
(4 - 6) saniye araliginda cismin hizi azaldigindan
uygulanan kuvvet harekete zit yondedir.

IIl. yargi dogrudur.
CEVAP D

- 1KY KUVVETVE HAREKET



8. 10.

) momentum hiz
e A 4
2m 2P
** 2v
3m P \%
3mg
2 t 2t 3t zaman t 2t 3t zaman
30 5 mg dﬁtlaesr'n Sekil-1 Sekil-l
ivme kuvvet

Baslangigta sisteme etki hiz \
eden net kuvvet (+) yonun- il F
dedir. Ortak kutle t slre (+)
yonde dizgun olarak hizla- — —
nir. t stire sonra Kile L ara- > zaman ) zaman ) zaman
o . t > Sekil-I1l Sekil-IV

sindaki ip koptugunda L ve

L . . momentum
M cisimlerine etki eden net 4
kuvvet sifir oldugundan ci-
simler (+) yonde sabit hizla

gider. P = m.V oldugundan

Momentum - zaman grafigi P = m.V oldugundan,
p momentum - zaman grafigi, hiz-zaman grafigine

benzediginden, hiz - zaman grafigi Sekil - Il deki gi-

hiz-zaman grafigi ile 0 : > zaman bi olur. Hiz - zaman grafiginin egimi ivmeyi verdigin-
momentum - zaman  grafigi den, ivme - zaman grafigi Sekil - 1l teki gibi olur.
benzerlik tasir. F = m.a oldugundan, ivme - zaman grafigi ile kuv-
CEVAP C vet - zaman grafigine benzediginden kuvvet - zaman
g grafigi Sekil - IV deki gibidir.
_ CEVAP B
o
S
<
>
N
P4
L
w
w
9 yol
X A é
KN XLy K

M M
N | >
° N » momentum

yatay yer PO 2P0

Sekil -1 Sekil-11

KL yolunda momentum (2P olup) sabittir. Dola-
yisi ile hiz sabit, ivme sifirdir.
I. yargi dogrudur.
L den M ye gelirken cismin momentumu 2P dan
P, a digmis dolayisi ile hiz azalmistir. LM yolu
surtinmelidir.
1. yargr yanhstir.
MN arasinda momentum sabit,
itme = AP =0 olur.
Il. yargi dogrudur.
CEVAP D
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COZUMLER!

X4 Xo X3

» t(s
0 t 3t 4t (s)

Cismin t=0 aninda momentumu 2P_ olduguna
gore bir ilk hizi vardir.
I. yargi dogrudur.
(P -t) grafigini kitleye bolerek (V-t) olarak di-
stnebiliriz. Hiz-zaman grafiginin altindaki alan
yerdegistirme oldugundan,

Xy = X3 <X, dir.
II. yargi yanhstir.
t- 3t araliginda P = sabit, AP =0 oldugundan it-
me de sifirdir.
Il yargi dogrudur.

CEVAP B

Kuvvet - zaman grafigi altindaki alan itmeyi verir, it-
me de momentum degisimine esittir. Cisimlerin mo-
mentum degisimleri,

(F +3F)
APy = 2 1=2Ft

(F+2F)  3Ft
= —t=—
X 2 2
Cisimlerin ilk momentumlar sifir oldugundan, mo-
mentum degisimleri son momentuma esittir.

IDX son Px ik = 2Ft
PX -0=2Ft
PX = 2F.t
_ 3
|:)Y son |:)Y ik ~ EF‘t
3
P,-0=—=Ft
Y 2
3
PY = EFt

Py ve P, taraf tarafa oranlanirsa,

Px 2Ft 4
— =——=— bulunur.
Py % 3 CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

iTME VE MOMENTUM

P,=20kg.m/s

AP=16kg.m/s

53°
P=12kg.m/s
Cismin ilk ve son momentumlari
P,=mV, =26 =12kg.m/s
P, =m.V, =210 =20 kg.m/s olur.

itme = momentum degisimi oldugundan cisme uy-
gulanan kuvvet,

F.At=AP
F1=16
F =16 N, kuzey yonindedir.
tzey yonu ! CEVAPE
Vy=5V V=4V
—> -—
_____ — K o L —
_____ beeed T T T T T T T T {feed|
m—xgm 5br o 4br my

Vagonlar O noktasinda carpistiklarina gore, X
vagonu 5 br, Y vagonu 4 br yol alirlar.

Vy =5V = V, =4V olur.

Vy=3V Vy=2v
==K 0 ==
2 O O 2

me=3m 3o 2br Ty

Vagonlar O noktasinda garpistiktan t sure igerisin-
de X vagonu 3 br, Y vagonu ise 2 br yol almiglar.
Bu durumda,

Vi =3V ve W\ =2V olur.
Momentumun korunumundan,
B 4P =D 4Pl
Px*Py=Px+Py
my.Vy —my.Vy = -my . V§ + my.\Vy,
my.5V —my.4V = -m,.3V + m,.2V

8my = 6m,
My _ 3
m, =7 olur.

X treninin kitlesi 3m olduguna goére, Y treninin
kitlesi 4m olur.

CEVAP C
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LK | diisey
] .| duvar

e
V, =5V.cos37° = 5V.0,8 = 4V
P,=3mV
Vy = 5V.sin37° = 5V.0,6 = 3V
Cismin yatay momentumu AP=-5mV
degismez.
P,=2mV

P1y =m.3V =3mV
Cisim K noktasina garptiginda dusey hizi 2V dir.
P,, = m.(-2V) = -2mV dir.

2y
- - -
AP =P, — P
=-2mV —-3mV
=-5mV dir.
CEVAP C
1kg 2kg
12m/s
K —> I —
yatay i
duzlem
h=20m
v A
ATTTTTTTTTTTITITT7777] yatay
e » yer

Kitle merkezinin hizi,
my.Vi = (M +mp).V ,
1.12=(1+2).V,

12=3V,, = V=4mis
olur. L cisminin hizi,

V'|_= 2V 4~V =24-0=8m/s
olur. Cisim diiseyde serbest disme hareketi yapa-
cagindan,

1
h= _gt?
> 9
20=5t¥=t=2s olur
Cismin yatayda aldigi yol,

x=V|.t=82=16m olur.
CEVAP A
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yatay yer

Yere disme siresi kitleye bagli degildir. Yuksekligin
karekoku ile orantihdir. Bu durumda K ve L cisimleri
t saniyede yere dlserse, P cismi de 2t saniyede ye-
re diiser.
Cisimler Gizerine uygulanan itme,
Ix=Gg. .ty =2mgt=1
I =G .t =2mgt=1I
[p=Gp.tp=mg.2t=1

Ix=1_ =15 olur.

CEVAPD

momentum

4
2P

P
X4 Xy
» zaman
0 t 2t 3t

0-t araliginda cisme uygulananitme I, =P -0=P
2t-3t araliginda cisme uygulanan itme

L=2P-P=P

I, =1L, dir.
I. yargi dogrudur.
t-2t araliginda P = sabit, V = sabit, a =0 oldu-
gundan net kuvvet sifirdir.
Il. yargi dogrudur.
Momentum - zaman grafiginin kiitleye bolimdani
hiz - zaman grafigi olarak diistinebiliriz. Bu durum-
da,
t- 2t araliginda alinan yol,

P.t
X1 = ?

3t - 4t araliginda alinan yol,
_2P. P.t

Xp=—— = —
2. 2m m
Xy =X, olur.

Il. yargl dogrudur. CEVAPE
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V,=40m/s

V,=30m/s 50m/s" ‘
V,=40m/s

7° y
2kg >V, =40m/s

yatay yer

Cismin hizinin yatay ve dusey bilesenleri,
V,=V.cos37°=50.0,8 =40 m/s
Vy =V .sin37°=50.0,6 = 30 m/s

Yatay hiz korunur. 3. saniye sonra disey hiz,
V3=Vy—g.t=30—3.10=0 olur.

Momentum degisimi,
AP=m.AV=2.(0—-30)=-60 kg.m/s olur.

I. yargi dogrudur.
Maksimum yukseklikte cismin yalniz yatay hizi
olacagindan momentumun buyukligi burada mi-
nimumdur.
1. yargi dogrudur.
Yatay hiz korundugundan momentumun yatay bi-
leseni sabittir. Ugus suresince cisme dusey yonde
yer cekiminden dolay! bir itme uygulanir. Bu itme,
Al:)y =m. (Vyson - VYiIk)
=2.(-30-30)
=-120 kg.m/s

itme = ABy =—-120N.s olur.

Il. yargi yanligtir. CEVAP D
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10.

[N 22 TR >
2m

Sekil-|

‘X [ X\ =8 Y

Xy=4m
Sekil-11

Carpisma t saniyede P noktasinda olduguna go-
re, garpismadan once hizlarin orani,

Xy =Vy.t=4

Xy =Vy.t=2 esitliklerioranlan rsa,

\%
X= 2 olur.
Y

Vy=V = V, =2V olur.

Vagonlar garpismadan 2t slre sonra S$ekil - 1l
deki konumda olduguna gore,

Xy =Vy.2t=4
Xy =V, .2t=8 esitlikleri oranlan rsa,
1
Vx 1
— = 2 olur.
Vy

V=V = Vv, =2V' olr.
X vagonu garpismadan once t sirede 4m, carpis-
madan sonra da 2t sure igerisinde 4m yol aldi-
gindan X in garpismadan sonraki hizi, Y nin ¢ar-
pismadan énceki hizina esittir.
Momentum korunacagindan,

Pilk = IDson

my .2V —-my.V=my.(-V)+m,.2V

my =m, olur.
Cisimlerin kutleleri esit ise cisimler garpismadan
sonra hizlarini degistirirler.
Carpismada cisimler hiz degistirmistir. Bundan do-

lay! garpisma esnektir ve enerji korunur.
CEVAP E
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