COZUMLER!

2P-X)4
K] I I I L

yatay
v
2P P 3P

Sistem dengede olduguna goére, O noktasina gére
tork alirsak;
2P-X).4+2P.2=P.1+3P.3
8P —4X + 4P = 10P

4X = 2P
X = lP olur.
2 CEVAP A
Kuvvet ile direng kuvveti ara- d

sindaki iligki F.2xd <P.a
dir.

F yi degistirmeden esitligi
saglamak igin, a kigultilme-
lidir.

I. yargl dogrudur.

tornavida

tahta
r ile esitligin iliskisi yoktur.

1. yargi yanhistir.

d artinimahdir. p| tahta

Il. yargi dogrudur.
CEVAP C

Ozdes makaralarin her birinin
agirhgi P olduguna gore, sistemi
dengede tutan F kuvveti 4P dir.

CEVAP C

ESEN YAYINLARI "W\

S\

BASIT MAKINELER

N

4. K ve L diglileri birbirine

baglidir. r_ >r, oldugu
icin L nin tur sayisi K
ninkinden kigtk olur. L

I. yargi yanlistir.

Arka teker ile K diglisi-

nin tur sayisi esit olur. On teker ile arka tekerin tur
sayisi esit olduguna gore,

arka teker on teker

Il. yargi dogrudur.
IIl. yargi dogrudur.

CEVAP E

P.|KO|=F.|OL|
olur.

Bu islemin daha
kolay olmasi, uygu-
lanan kuvvetin F
daha kiglik olmasi-
dir. K- O kolu uzun
olursa, F artar.
L-O kolu uzun olursa, F azalir. Kuvvet L nok-
tasina diisey dogrultuda uygulanirsa O noktasina
gore tork azalir.

II. islem tek bagina yapilmalidir.
CEVAP B

Diglilerin dénme sayisi yarigaplari ile ters orantili-
dir. K diglisi 6n donduginde L diglisi 2n doner. L ile
M es merkezli oldugundan M, 2n dénerse N, n kez
doner. O ve P ise 2n kez doner. Bu durumda en
yavas N diglisi doner.

CEVAP C

KUVVET VE HAREKET B8



7. \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l\;\\\\\\\\\\\\\\ Destegi M noktasina kaydlrma i§|eminde kuvvet

AT, yatay kazanci olmaz.
L] ' F kuvvetini K noktasina uygulama isleminde kuv-
! 42P, vet kazanci azalr.
P2 P yUkini R noktasina kaydirma igleminde kuvvet
kazanci artar.
Py Py CEVAP B
yer

Sistem dengede olduguna gore,
P

3T, =P, = T,=— olur

3 10. Sistem dengede

ALLLELILALLEEL ALY

- I . _.I
T, gerilmesinin oldudu ipe gére tork alirsak, olduguna gore;
T,.4+P,.1=2P,.2 4F-3P+2F-P=8P
4T, =3P, 6F =12P
A1 Zap F=2P
— = 3
3 2 olur. A
2F-P
P _9 ‘
—=— olur
P, 4
CEVAP E
4F-3P 2F-P
8. Sistem dengede oldu- Luu g vatay ]
guna gore; _
o
F-G+2F-G+F-G=G 3 CEVAP D
4F = 4G >
N
F=G =
L
olur. N
Z 11. Kuvvet ile direng kuvveti arasindaki iliskiden,
F-G %
1 2n.b.F=P.a
2.3. b .F=P
a
2.3.20.F=P
P = 120F olur.
CEVAP D
CEVAP A
12. Cikrikta denge kosulu, F.R=P.r dir.
9. = P
F Kuvvet kazanci, E=B dir.
R F r
....... _— yatay |. ifade dogrudur.
p P yukinin yer degistirmesi,
yer h=n.2x.r n:Tursayisi (ddnme sayisi)
h=2.2n.r
Sistem dengede olduguna gore; h=4xr dir.
Fx=Py — ~=X I ifade dogrudur.
F F = P.— bagintisina gore r artarsa F artar.
Kuvvet kazancini artirabilmek icin x artiriimali, y R
IIl. ifade yanhstir.
azaltilmalidir.
CEVAP B
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COZUMIER BASIT MAKINELER | |

1. 4. P ylUki dengede oldu-
guna gore,
2F +2F +2F =P
6F =P
P_s
F
olur.
Sekil-1 Sekil-ll yatay dizlem
P,=F+2F+F=4F P,=2F +4F =6F
P, ve P, taraf tarafa oranlanirsa, CEVAP C
i =4F_2 olur
P, 6F 3 > :
CEVAP B /)
2
2. Z
yatay o
— | — 3
Z
~ M
v N
Gy z Sekilde gorulduga gibi, K kasnagi 1 yoninde do-
yatay diizlem ] nerse, M kasnagi 2 ydéninde doner.
L kasnagi sadece hareketi iletir. M kasnaginin devir
%
sayIsl,
Sistem dengede olduguna gére; fie 'k =fu-w
G G 5 3.4r=1,.3r
Gy.2 =—Y.4 - X=c olur. fy =4 tur olur.
3 Gy 3 CEVAP A
CEVAP E 6
3 U
yatay dlzlem
yatay diiziem K ve L cisimlerinin agirliklari denge sartindan,
Geh+Gy.h=2T.4
Z,UT 2G, . h=8T
G .h=T.3
4ar =n . (2n3r — 27r) olur. Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa,
4dar=n.4aor = n=1
S . I Gk 4
K silindiri 1 devir yapar. Y cismi 1.2xn3r = 6ar G—=§ olur.
Lo L
kadar asagi iner. CEVAP C CEVAP B
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Kol ok yoniinde iki defa donerse;
Y cismi (=) yonde,
hy = 2.[2n(2r)] = 8,
X cismi ise (+) yonde,
hy = 2.[2x(r)] = 4nr kadar hareket eder.
Aralarindaki dusey uzaklik,

h=hy+hy
=4nr + 8nr
=12nr olur.
1. ve lll. yargilar dogrudur. |. yargi yanlistir.
CEVAP E
8. F,

1 Yp 24
ceviz kirma aleti

Sekil-|

kaldirag
Sekil-ll

kerpeten palanga
Sekil-1l Sekil-IV
Sekil -1, Il've 1l te O noktalarina gore tork alinir-
sa,
. _ P _
Sekil-1 de F,.3d,=P.d; = F——3
1
. _ P_
Sekil-1l de F,.2d,=P.d, = F—-2
2
. P
Sekil-1ll te F;.2d;>P.d; = F—<2
3
. P
Sekil-IV te 3F, =P = — =3 olur
Fs

Sekil-l ve Sekil-IV teki kuvvet kazanglari aynidir.
CEVAP D

KUVVET VIE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W\

W

6
P.=%=P 7 i
x5  inllo

1NN AR R R RN R AR R RA AR RAR R AR AR R AR RARRRARAN
yatay dlzlem

3_3

P,y=P.—=—P
2X 5 5
Sistem dengede olduguna gore,
2F=§P+§P F=§P olur.
5 5 5

CEVAP D

10.

M dislisi 2 tur atarsa Ldiglisi
Ny-fm = Np.rp
22r=n.r=N =4
olur.
K’nin dénme sayisi,
Ny = nerp
Ny-3r=4.r

Ny = 4 tur atar.
3

Diglilerin gérunumu sekildeki gibi olur.
CEVAP A




COZUMLER! BASIT MAKINELER

1. X vidasi igin; h=Ny.a 4.
Y vidasi igin; h=N,.2a
olduguna gore;
Ny
Ny.a=Ny.2a = ——=2 olur.
Ny
CEVAPE
arka teker on teker
= 4rK dir.

Tekerin tur sayisini (n) hesaplayalim.
60 m = 6000 cm

2. Sekilde oruldagi
S g g 6000 =n.2nr

gibi,
. 6000=n.2.3.25 = n=40tur.
Py =3P djr' Tekerin tur sayisi ile K dislisinin tur sayisi esittir.
I. yargi dogrudur. K diglisi 40 tur donerse, L dislisi 10 tur doner.
P =P dir. CEVAP B
1. yargi dogrudur.
Py = 2P dir.
§ Z
III. yargi dogrudur. z
z
= 5. Vidanin ilerlemesi, h=N.a dir.
E Buna gore, h nin buayukligi, |ve IV e baghdir.
z CEVAP D
w
CEVAPE *
%
3.
6.
K yatay diizlem
Sistem dengede olduguna gore, K noktasina gore
tork alirsak,
-
2T =0 Sistem dengede olduguna gére, O noktasina gore
T.3=P.2+P .4 tork alirsak;
3T = 6P 2Gy.1=2G,.1+G,.2
T 2 olur. 2Gy = 4Gy
P Gy
CEVAP C G =2 olur.
Y CEVAP A

KUVVET VE HAREKET  BER] -



Sekilde disli ve kasnaklarin dénme yonleri gosteril-
mistir. Xdiglisi 1 kezdonerse, Psilindiride 1kezdoner.
A cismindeki yukselme miktari,

hy=1.2n.(2r))=4nr=3m olur.
X diglisi 1 kez dénerse Y diglisi 2 kez déner. R si-
lindiri de 2 kez doner. Bu durumda Z kasnagi ve S
silindiri,

Ng-frgr = N.ry 5

2r=N,3r= N, = 3 kez doéner.

B cismindeki yikselme miktari,

hg = Z.(Zn.r) SAm 3 1 m olur.
3 3 3
A ile B arasindaki dusey uzaklik,
Ah=h, —hg
=3-1
=2m olur.

Soruda X diglisi 1 kez dondiginde dustnUlmistar.
X diglisi 2 kez déndugunde de cevabin degismedidi
gorullr.

CEVAP B

K diglisinin yaricapi artirilirsa, L nin tur sayisi ar-
tar. M silindirin tur sayisi artar. YUk ayni sirede h
den daha fazla yer degistirir. 1. yargi dogrudur.

L dislisinin yaricapi artirilirca, tur sayisi azalir. M
silindirinin de tur sayisi azalir ve h azalr. Il. yargi
dogrudur.

M nin yaricapi artirilirsa, tur sayisi degismez fakat
h degeri artar. Ill. yarg: yanhstir.

CEVAP C

KUVVET VIE HAREKET

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Diglilerin Gizerindeki dis sayisi yarigapla orantilidir.
Kol 3 kez donerse Y diglisi 1 kez, Z dislisi 3 kez d6-

ner. X ise 9 kez doner.
CEVAP A

X nin yarigapi 2 katina ¢ikarilirsa, X in dénme sa-
yisiI yariya duser. P yukunin yikselme miktarini 2
katina gikarmak igin ddonme sayisi 4 katina gikaril-
malidir.

Xin yarigapi 2 katina ¢ikarilip donme sayisi 4N ya-

pilirsa, yuk 2h kadar yikselir.
CEVAP D




COZUMLER! BASIT MAKINELER

1. Civinin tepki kuvveti P 4. Makara agirhgr G ol-

olsun. O noktasina Sun.l o
gére tork alalim. K cismi igin;
P.y=F.x olur. F+F=G+GK

F kuvveti; P, x,y de-
gerlerine baghdir.

F=G+Gy...D

L cismi igin;
F+F+F+F=G+G+G_

CEVAP C
4F =2G + G,
G,
2F=G+—..0
2
2. G G
® ve @ den, GK=—L = —K=l olur.
2 G 2
CEVAP B
&
L kasnaginin dénme sayisi, Z
f.re =11 =
1.3r=f_.r 3
f, =3 olur. z
L ve Msilindirleri es merkezli oldugundan devir &
sayilari aynidir. M silindiri de 3 devir yapar. i
P yuUku yikselir. P yukinin yikselmesi, %
h=3.2x.2r
h =12ar olur.
CEVAP C
3. 5.
yatay dizlem
Sistem dengede oldugundan, n tur sonunda yilk h kadar yiikseldigine gére;
h h=n.2xr olur.
"3 =G h h degeri nver ye baghdir. F, R, G degerlerine
2 L20 bagl degildir.
G G
?K =6, — G_K= 3 olur. CEVAP E
L CEVAP B
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N ve P silindirlerinin dengede kalabilmesi igin O,
noktasina gore tork alirsak,

T.r=30.2r
T=60N olmalidir.

Il. makaralarin dengede kalmasi igin de O, ye gére
tork almaliyiz. 40 N O, noktasindan x kadar uzak-
liktan asildiginda denge saglanmissa,

T.2r=40.x
60.2r=40.x = x=3r olur

O, noktasindan 3r kadar uzak olan nokta A dir.
Bu durumda 40N luk agirlik A noktasindan asil-
malhdir.

CEVAP A
ALY
: o] []
yatay T T2 yatay
| |
k%'pz
&A AE
L] P,| P P 2 2
2) ™ 2
Py 3131 13
P

P2
T, gerilmesinin oldugu ipe gore tork alirsak;

P
P1=-23
3
P,=P, olur.
T, gerilmesinin oldugu ipe gore tork alirsak;
P
2p 2=-22
3 2
% , =P3 olur.
Buna gére; P, >P, =P, olur.

CEVAP A

ESEN YAYINLARI "W\

S\

v
e

X diglisi ok yoniinde 1 kez donerse K silindiri de
1 kez doner ve A cismi h, = 2rr kadar (+) yonde
yukselir.

X dislisi bir kez donerse Y dislisi,
Ny.ry = Ny.ry
1.4r=N.3r= N, = % kez doner.
Z diglisi ise,
Ny.ry = N.ry

%.Sr =N,.6r = N, = % kez doner.

L de Z ile ayni yonde ve sayida déner. Bu durumda
B cismi (+) yonde hg = %.2r.(2r) = % kadar yuk-

selir. ki cisim arasindaki uzaklik,

Ah=hg—h, = 8rr _ 27r = 2mr kadar olur.
3 3
I. ve lll. yargilar dogrudur. Il. yargi yanlistir.

CEVAP D
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Sekil-lll

2

2F,+2F,=G = F,= c

2 2 274
Sekil - lll te F5 kuvveti silindire teget oldugundan

acinin bir d5nemi yoktur. O noktasina gore tork ali-

nirsa,

F3.2r=G.r = F3=9 olur.
2
F,=2F, = F3 olur.
CEVAP E

ESEN YAYINLARI "W\

S\

K diglisini dengede kabul edelim ve T kuvvetini
hesaplayalim. O, noktasina gére tork alalim.

G.2r=T.4r = T=% olur.
Bu kuvvet M diglisine sekildeki gibi iletilir.
O, noktasina gore tork alalim.

?
T.3r=G.r

E.3r>G.r olur.
2

Bu durumda M dislisi ve N silindiri ok yéniinde, L
dislisi (+) yonde doner.

Il. yargi dogrudur.

N kasnagi (=) yonde doner.

1. yargi dogrudur.

P silindiri 1 tur atinca G cismi 2r.2r = 4nr asa-
giya iner.

K dislisi 1 tur, L diglisi 2 tur, M diglisi 4 tur
ve N silindiri de % tur atar. ’

G cismi %.2nr=%nr yukselir.

iki cismin yere gére potansiyel enerjisi degisimleri
esit olmaz.

I. yargi yanlistir.
yargtyanis CEVAP D

KUVVET VIE-HAREKET 199-



COZUMLER! BASIT MAKINELER

1. X makarasinin gevresi = 2xr

ipin ucu 2xr gekilince X ma-
karasi 1 tur atmis olur.

Y hareketli makarasi ile yuk

%=7tr kadar yukselir. Y
makaras! ok yoninde n tur
atar.

ar=n.2mx.(2r)

n =% tur yatay dizlem
Sistem dengede olduguna goére, destege gore tork
Y makarasinin gérinimu  sekil- I g uguna g 9e 9
L alirsak,
deki gibi olur.
v T,.4=2P.3+P.2
4T, =8P
CEVAP B T, =2P olur.
4P cismi egik diuzlemde dengede olduguna gore,
h
2 T,=4P. 7
T =4P. 1
; 2
S = 2P olur.
E olur.
é Hareketli makaranin agirlhigi,
'-“ 2T, =T, + X
2 2.2P=2P +X
X =2P olur.
CEVAP C
2. X ve Y cisimlerinin L 4. Vida adim,
agirhgr G olsun.
s h=n.a
Y. C|.sm| vyukaimya X 2=920.a
cismi asaglya iner. 1
L . a=—cm olur.
Y cisminin 1 br yik- LG 10
selmesi igin X cismi- K Kuvvet ile direng kuvveti ara-
nin 4 br algalmasi ge- L sindaki iliskiden
rekir. " F2nR=P.a
isi 4b
C|S|mle.r O noktasinin r F2n15 = P.l
yatay hizasinda karsi- . 446G 10
lagir. P v ory P 1
wrz P 231510
yatay diizlem G _ 1 olur.
900
CEVAP A
CEVAP B
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3N

6N
Y diglisi 2 yoninde déner.
fy . Ny =1, . Ny
2.6N=1,.2N
fy,=6
Z diglisi 1 yo6nunde doner.
fy . Ny=f,. N,
6.2N=1,.3
f,=4
Z diglisi 1 yonlinde 4 devir yapar.
CEVAP D

N kasnagi 1 yonunde dodner.
f - N =Ty Ny
2.60=",.20
fu=6
L kasnagi ile M dislisi es merkezli oldugundan, L
kasnag! da 6 devir yapar.
foor =1y
6.4r="1.2r
fy=12

N silindiri 1 yénliinde 12 devir yapar.
CEVAP D

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Sekil-|

Sekil-1l

L dislisi Sekil - 1l deki konuma 1 ydninde

o A=

devir yaparak gelebilir. Bu durumda K dislisi

yéniinde doner.
fe.re=1f .1
f

2r r

=1
K- %
= 1 .
k=g devir yapar.
I. yargi dogru olabilir.
L diglisi Sekil - 1l deki konuma 2 ydniinde % de-

vir yaparak gelebilir. Bu durumda K dislisi 1 yonin-
de doner.

f.re="f .1

3
fo.2r=—.r
K 4
3
f. = = devir
K 8

Il. yargi dogru olabilir.
CEVAP C

Kovalarin kuyudan gikabilmesi igin X diglisi ok y6-
ninde cevrildiginde kovalar yikselmelidir. Bunun
icin,

K - X,

L -,

M- Z,

cengellerine takilmalidir.
CEVAP E
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yatay diizlem

Sistem dengede olduguna gore,

h_Py 2
PX.E=? = EPY= 2PZ
2 Py
PX.§=? = P,=3P,
2P, =Py
Buna gére; Py >Py,>P, olur.
CEVAP A
¢
o
S
10. =z
>
N
P4
L
w
w
%

F, YF3

[LARRRRRRRRRRARRARRARAARRRRARRRAR R RRRRN
yatay duzlem

Sekil-1ll
ekil - | de; 3F. =P dir.
$ ,
Sekil - Il de; F,.3r= g.r = 6F, =Pdir.

Sekil - lll te;  4F; = %P = 6F; =P dir.
Bu durumda; 3F, = 6F, = 6F,
F,=2F,=2F, tir.
CEVAPE

- pl0p)  KUVVET VE HAREKET



COZUMLER!

BASIT MAKINELER

F.2xd=P.a olur.

Vida kolu d kigullrse;
vida boyunun buyutilmesi
bir degisiklik yapmaz.
Vida adimi ktgultdlmelidir.

1. islem tek bagina yapilmali-
dir.

F kuvveti artirlmalidir.

Il. iglem tek bagina yapilmali-
dir.

CEVAP E

K=n=r

ry =Ty = olsun.
ry>r, dir.

Sistemi dengede
kabul ederek O,
ve O, noktalarina
gore tork alahm.
O, noktasina gére,

T.rn=F.r,
r

F=T.-

)

O, noktasina gére,
Fi.rpg=T.r,
F=F"' olur.
Ty
T.—.ry>T.r, olur.

r

Bu durumda, L ve N diglileri, F' kuvvetinin O,

noktasina gore tork T nin torkundan blylk oldugu

icin ok yonlinde donerler.
CEVAP B

ESEN YAYINLARI "W\

S\

Sekil-ligin; F,+F, =G+T = T=2F -G
Fi+T+F,=G+G
F,+((2F,-G)+F,=2G

4F, = 3G
F,= gG olur.
4
Sekil - 1l igin; F,+F,+F,=G+G
3F,=2G
F,= gG olur.
3
F, ve F, kuvvetleri taraf tarafa oranlanirsa,
3
—G
Fi_ 4 9
F. = 5 = 8 olur.
©5C CEVAP D
.1
ry 2

ry =r = ry =2r olsun.

X makarasi 4 tur dondu-
glne goére
Ny .2mr=4.2mar
=8anr

ip F kuvvetiile 8xr ge-
kilmig olur.

Y makarasi ise % =47r
yukselir.

ny ise;
4xr=ny.2n.2r = ny =1 olur.

CEVAP B
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5. 7.
yatay
¢ b dizlem
30° ¥p -
\\\\\\\\\\\\\\t\;)\/\(\’h\z\l\e\r}r]\\\\\\\\\\\\\\
ya H
yatay ;
Yuk P E g
Kuvvet kazanci = =—= i6h
Kuvvet F ;
P =4F v
olur. K silindiri 6teleme hareketinden dolay1 6h yol al-
T gerilme kuvvet, mistir. L silindirinin ddnmeden dolay! saldigi ip,
P.sin30°=T 2w . 3r = 6h olursa,
4F.% =T 2. r=2h olur. o an
T=9F X' cisminin yikselmesi = > T3 " 2h
olur. Y cisminin algalmasi = 6h
X ve Y cisimleri arasindaki diisey uzaklik,
O noktasina gore tork alalim. Ah = 2h + 6h = 8h Elu);
T.ry=F.ry CEVAP C
2F .ry=F.ry ¢
r _
X =1 owr %
'y 2 CEVAPC Z
z
>_
P4
w
w
w
8.
6. Z
(+)
4
i
v

Xile 'Y dislilerinin ddnme hizlari birbirine esittir. M

. cismi (+) yonde V hiziyla hareket eder.
O, noktasina gdre tork alalim.

60.3r=T.r = T=180N dur. X ile Z diglileri icin; yarigaplari ile donme hizlar

L diglisinin M ye olan etki kuvveti T' olur. dogru orantiidr.

T=T'=180N dur. 3r yarigapli diglinin hiz V ise,

M dislisi igin; diglinin denge- 4 Moo r yarigapli diglinin hiz V' olur.
. +
d? kalmasi igin kuvvet (+) ) V! _rv_v olur
yénde uygulanmalidir. 5 d o 3r 3
F=T'=180N olur. v v
L cismi (=) yonde 3 hiziyla hareket eder.
CEVAP A
CEVAP E
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10. x, > x, oldugundan M ma-
karasi 1 yoniinde doner. T T
Xq X2

fy.ry="Ty.ry
3.4r=1,.3r

T a
fY =4 /\
L silindiri 4 devir yapar. ] 2r
n \K/M
2 N
2

M.D.S = -
Makaran n gevresi =
3.2w.2r —4.2n.r @
_ 2
2m.2r
_ 2mr
K makaras| 2 defa dénerse, K'ye bagli ip, 2.2xr
1
Xy = 2.(2m.3r) = 12ar = 2
Lye bagltip. M makarasi 1 yoninde 1 devir yapar
X, = 2.(2n.2r) = 8ar y 2 yapar
kadar yukari gekilir. CEVAP A
Xk Ve x.’nin yarisi donmeye, yarisi yikselmeye
gider.
Her iki taraftaki ip ayni ydnde gekildiginden, x,c > x y
g
olur.
XK - XL =
. 2 3
Makaranin dénme sayisi = - =z
makaranin gevresi %
>_
P4
127r — 8nr )
- w
- 2
2mr ’/,
2mr
=1 defa
1. yargi dogrudur.
X F X
Makaranin yikselmesi = 2
_ 127r +87nr
2
=107r olur.

II. yargi yanhstir.

ipler toplami, 12zr + 8xr = 207r kadar gekildiginden
cisim 107r kadar yer degistirir.

l. dogrudur.
yargi dogrudur CEVAP D
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